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1. Perus- ja tunnistetiedot
Tama osayleiskaavaselostus koskee 14.3.2024 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Yleiskaavan laatimisen aikataulu on yhteensovitettu ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa.

Aineistoa tarkastettiin kaavakartan osalta Sievin kunnan teknisen lautakunnan 13.3.2024
kasittelykokouksen jalkeen. Aurinkovoima-alueeksi merkittya aluetta supistettiin hieman ja alue muutettiin
M-1 maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Taltad osin kaavaselostuksessa olevat kirjaukset
aurinkoalueen osalta poikkeavat hieman kaavakartasta.

e Aurinkovoima-alueen pinta-ala pieneni noin 28 ha
e Aurinkovoima-alueen tuotantopotentiaali maaritelldan uudelleen ennen kaavaehdotusta

Tehty muutos on kuvattu alla olevassa kuvassa. Kaavaselostuksen aurinkovoima-aluetta koskevat tiedot
tullaan paivitetdan vastaamaan kaavakarttaa kaavan ehdotusvaiheessa.

Kaavaselostuksessa kuvattu tilanne Kaavakartan mukainentodellinen tilanne
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Kaavan laatija: DI Maanmittaus Lauri Solin YKS-402, Alusta Consulting Oy

Kaavoitusprosessin johtaminen, ohjaus ja kasittelyt: Sievin kunta

Hanketoimija: Semecon Oy

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Osayleiskaava laaditaan niin, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvdksyy Sievin
kunnanvaltuusto.

Kaava-alue sijaitsee noin 15 km Sievin keskustasta lanteen, noin 13 km Kannuksen keskustasta itdan, noin
32 km Kalajoen keskustasta eteldadan. Hankealueen lahin kylakeskus on Kukonkyla noin 1,5 kilometrin paassa
hankealueen rajasta. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 1190 ha.

Malkakankaan tuulivoimapuiston kaavaprosessi ja YVA menettely etenevat yhtenaisella aikataululla ja
prosessien eri vaiheet on pyritty yhdistimain saumattomasti yhteen. Kaavoituksen johtamisesta vastaa
Sievin kunta ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya johtaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

Yleiskaava on niin sanottu hankekaava, eli Sievin kunta ja hanketoimija Semecon Oy ovat tehneet
hankkeesta kaavoitussopimuksen.

YVA- Perusteltu
ohjelma pastelma

F— P - IR T ] Néhtavilléolo, Valitusaika
Nahtavilldolo, yleisétilaisuus ja Né&htavilldolo, yleisdtilaisuus ja yleistilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kuva 1. YVA-menettelyn ja kaavaprosessin yhteensovittaminen, timdnhetkinen tyévaihe punaisella
rajattuna.

Kaavoitusprosessin eteneminen ehdotusvaiheessa

Taydentyy tyon edetessa
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2. Johdanto ja kaava-alueen perustelut

Malakakankaan tuulipuistohankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkasteltiin neljaa
toteutusvaihtoehtoa (VE 1 + AVE 1, VE 1, VE 2 + AVE ja VE 2). Tarkastelussa oli my6s ns. nollavaihtoehdot,
jossa tuulivoimapuistoa ja aurinkovoima-aluetta ei rakenneta.

Yleiskaavaluonnos on laadittu VE 1 + AVE mukaisesti, eli 12 tuulivoimalan ja noin 148 ha aurinkovoima-
alueen mukaisesti.

Yleiskaavan rajaus poikkeaa hieman YVA menettelyssa kdytetysta hankerajauksesta. Kaava-alue on noin
200 ha pienempi, kuin YVA-menettelyn hankealueen rajaus. Yleiskaava-alueen rajaus on tehty siten, ettd ne
alueet, joille ei kohdistu maankdyton ohjaustarvetta tuulivoiman tai aurinkovoima-alueen rakentamisen
takia, rajattiin pois. Poisrajatut alueet sijaitseva hankealueen koillis- ja kaakkoiskulmissa.
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Kuva 2. YVA-hankealueen rajaus (sininen) ja kaava-alueen rajaus (punainen)



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

3. Hankekuvaus

Malakakankaan tuulipuiston rakentamista suunnitellaan Sievin kunnan lansiosaan Kannuksen kunnan-
Kalajoen kaupunginrajan laheisyyteen. Tuulivoimahankealue sijaitsee noin 15 km Sievin keskustasta
lanteen, noin 13 km Kannuksen keskustasta itdan, noin 32 km Kalajoen keskustasta eteldan. Hankealueen
lahin kylakeskus on Kukonkyld, noin 1,5 kilometrin padssa hankealueen rajasta.

Yleiskaavaluonnos sisaltdaa 12 tuulivoimalan ja 148 ha aurinkovoima-alueen kokonaisuuden.
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Kuva 3. Kaava-alueen sijainti.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkdteho noin 7-10 MW. Tuulipuiston
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Maakaapelireittien kaivannoista noin 9,3 km sijoittuu
olemassa olevan ja rakennettavan tiestdn varrelle ja noin 1,6 km reittiosuus rakennetaan maastoon
sdhkodasemalle, joka tulee valmistuttuaan sijaitsemaan noin 1 kilometrin paassa hankealueen eteldpuolella

Tuulipuisto liitetddn sahkoéverkkoon hankealueelta etelddn rakentuvan Fingridin Kukonkylan sdhkdaseman
kautta. Sahkonsiirto liityntapisteeseen toteutetaan maakaapelireittia pitkin maastossa.

Hankkeessa parannetaan olemassa olevaa tiest6d noin 9,3 km kilometrin matkalla ja uutta tieta
rakennetaan noin 5,8 kilometria.

Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee Kantokylassa, noin 2,0 km etaisyydellad [ahimmasta
voimalapaikasta (voimala 11) Kukonkyladn ldhettyvilla.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 km etdisyydella lahimmasta voimalapaikasta (voimala 5) lansipuolella
Kiiskisentien varrella.

Hankkeessa rakentamista ja maankayton muutospainetta kohdistuu noin 184,7 hehtaarin alueelle, joka on
noin 13,2 % hankealueen pinta-alasta.
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4. Tavoitteet ja ohjausvaikutus

4.1 Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden
rakentamisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan
myo6ntda suoraan osayleiskaavan perusteella. (MRL 77a §)

Yleiskaavassa osoitetaan aurinkovoima-alueelle pdamaankayttotarkoitus. Talle alueelle laaditaan
tarkemmat suunnitelmat aurinkovoima-alueen rakentamista varten.

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille, aurinkovoima-alueelle ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja
rakennustoimia sekd uutta ja olemassa olevaa voimajohtolinjaa lukuun ottamatta nykyiseen maa-,
metsatalous- ja virkistyskayttoon. Tuulivoimaloita voidaan toteuttaa kaava-alueelle yhteensd 12 kappaletta.

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ympariston
kannalta kestdvan tuulivoimapuiston rakentaminen seka aurinkovoima-alueen jatkosuunnittelu.

4.2 Tavoitteet
KANSALLISET JA KANSAINVALISET TAVOITTEET

IImastonmuutosongelman yhtena ratkaisukeinona on maapallon [ampenemista aiheuttavien
kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen. Kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin on YK:n ilmastosopimus
(1992) ja Kioton poytakirja (1997). Naitad tdydentdd muun muassa Pariisin ilmastosopimus (2008), jossa
tavoitteeksi on asetettu pitdaa maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa
esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteeseen.

Euroopan unioni on myos tahollaan asettanut EU:n ilmasto- ja energiapaketissa (2008) tavoitteeksi
kasvihuonepéaastojen vahentamisen 20 prosentilla vuoteen 2020 mennessad vuoden 1990 paastoihin
verrattuna, sekd uusiutuvien energiamuotojen osuuden kasvattamisen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta. Tata tavoitetta on sittemmin paivitetty (Euroopan komissio 2021) siten, etta
kasvihuonepéaastoja vahennetdan 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Euroopan komissio
julkaisi vuonna 2011 ns. tiekartan vahahiiliseen talouteen 2050, jossa muun muassa esitetdan tavoitteita
siitd, miten EU voi saavuttaa tavoitteensa kasvihuonekaasupaastodjen leikkaamisessa 80 prosentilla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Ymparistoministerio 2022b)

Kevaalla 2022 energiapoliittiset linjaukset ovat saaneet uusia katsontakantoja muun muassa
omavaraisuuden varmistamisen ja turvallisuuspolitiikan nakdkulmasta. Ndiden nakékulmien aiheuttamia
toimia ja linjauksia varten Euroopan komissio antoi 18.5.2022 Uusiutuvaa energiaa koskevien hankkeiden
lupamenettelyjen nopeuttamista energian ostosopimusten helpottamista koskevan suosituksen (Euroopan
komissio 2022).

Talvella 2023 Ty6- ja elinkeinoministerio sekd Ymparistoministerié antoivat 8.2.2023 Soveltamisohjeen
Neuvoston asetus kehityksesta uusiutuvan energian kayttéénoton nopeuttamisesta (EU) 2022/2577-
Soveltamisohje viranomaisille. Asetuksen mukaan EU:n jasenvaltioiden tulee katsoa uusiutuvan energian
tuotantolaitosten suunnittelun, rakentamisen, kdyttamisen ja verkkoon liittdmisen olevan erittdin tarkean
yleisen edun mukaista, ja palvelevan kansanterveytta ja turvallisuutta, kun oikeudellisia etuja arvioidaan
yksittaistapauksissa luontodirektiivin, lintudirektiivin ja vesipuitedirektiivin soveltamiseksi.

Jasenvaltioille annetaan asetuksessa mahdollisuus rajoittaa erittdin tarkeéan yleisen edun periaatteen
soveltamista seka rajata alueita tai rakenteita asetuksen sdannosten soveltamisalan ulkopuolelle
kulttuuriperinnon suojeluun liittyvista syista. Suomi harkitseekin hyédyntavansa naita mahdollisuuksia.
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Tama vaatii kuitenkin kansallisesti laintasoista sdddosta. Tarkoituksena on antaa asiasta hallituksen esitys
viimeistaan syksylla 2023. Siihen mennessa asetusta on sovellettava sellaisenaan.

Euroopan unioni on toimija, jonka sisalla madaritelldan unionin omat, myds Suomea velvoittavat
ilmastopoliittiset tavoitteet. Ndin ollen Suomi toteuttaa ja laittaa kdytantoon sille asetettuja velvoitteita,
tehden samalla myos omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa (Ymparistoministerié 2022).

Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) (2022) mukaan Suomen pitkdn aikavalin tavoitteena on hiilineutraali
yhteiskunta. Uudistettu ilmastolaki astui voimaan 1.7.2022 ja siihen on kirjattu hiilineutraaliustavoite
vuodelle 2035 seka paastovahennystavoitteet —60 % vuoteen 2030 mennessd, —80 % vuoteen 2040
mennessa ja —90 %, pyrkien kuitenkin —95 %:iin vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon
(Ymparistoministerio 2022:24). Uutta ilmastolakia tdydennettiin lokakuussa 2022, jolloin kunnille tulee
velvoite laatia ilmastosuunnitelmat, joiden tulee sisaltda muun muassa tavoitteen kasvihuonekaasujen
paastojen vahentamisesta kunnassa seka toimet, joilla paastoja vahennetdan.

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Tavoitteena
on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla
hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana.

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (TEM 2017) on linjattu, ettd uusiutuvan energian kayttoa
lisataan niin, ettad sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan
aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin
energialdhteisiin. Suomen hallitus on laatinut 3.2.2020 tiekartan hiilineutraaliin Suomeen vuonna 2035 ja
nykyiseen hallitusohjelmaan on kirjattu séhkon- ja lammontuotannon padstottomyystavoite 2030-luvun
loppuun mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaan (KAISU) (2.6.2022) on koottu toimet, joilla Suomi
puolittaa taakanjakosektorin pdastonsa vuoteen 2030 mennessa ja suuntaa kohti hiilineutraaliutta vuoteen
2035 mennessa. Suunnitelman laatimisesta on sdadetty ilmastolaissa ja se laaditaan kerran
hallituskaudessa. Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee ns. taakanjakosektoria eli
paastokaupan ulkopuolisia sektoreita maankayttdsektoria lukuun ottamatta. Suunnitelmassa arvioidaan
milld toimilla ero saadaan kurottua umpeen, ja miten paastot vahenevat taakanjakosektorin osalta niin,
etta hiilineutraaliustavoite on mahdollista saavuttaa. (Ymparistoministerio, 2022)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa (9.9.2022) linjataan toimia, jolla
Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen viahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan
hiilineutraaliustavoitteen. Strategian keskiossa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut
irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta. Paastokauppajarjestelma ja pitkdjanteinen ennustettava
ilmasto- ja energiapolitiikka ovat strategian keskeisia ohjauskeinoja. Strategiassa linjattavin toimin
parannetaan yritysten mahdollisuuksia tehda pitkdjanteisesti investointeja edistyneeseen puhtaaseen
teknologiaan. Malakakankaan tuulivoimahanke edistda omalta osaltaan energiantuotannon vihreaa
siirtymaa tuottamalla paastotonta energiaa. (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2022)

Kansallisen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) (15.12.2022) tavoitteena on
vahvistaa ilmastoriskien hallintaa ja yhteiskunnan ilmastonkestavyyttd maarittamalla tarkemmat tavoitteet
ilmastonmuutokseen varautumiseksi ja sopeutumiseksi seka politiikkatoimet tavoitteiden saavuttamiseksi.
Suunnitelma on osa ilmastolain mukaista kansallista ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa ja edistaa
osaltaan Euroopan unionin ilmastotavoitteiden saavuttamista sekd eurooppalaisen ilmastolain kansallista
toimeenpanoa. KISS2030 on maaritelty visio seka kolme paamaaraa, joita tarkentavat kymmeneen teemaan
jaetut 24 toimenpidetta. Suunnitelmassa ei kuitenkaan kasitella ilmastonmuutoksen hillintapolitiikan, eli
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kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen ja nielujen vahvistamisen, aiheuttamiin seurauksiin
sopeutumista. KISS2030 suunnitelman valmistelussa on huomioitu nykyinen voimassa oleva ilmastolaki
mahdollisuuksien mukaan. (Maa- ja metsatalousministerio, 2022)

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU) (8.7.2022) maarittaa keinoja, joihin panostamalla
vahennetadan maankayttdsektorin ilmastopaastoja seka vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja. Suunnitelma
edistda osaltaan Suomen tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelman avulla
toteutetaan myds Euroopan unionin ilmastotavoitteita ja kansainvalisen tason sitoumuksia. Suunnitelmassa
mainituilla toimenpiteilld odotetaan saatavan aikaan vahintdaan kolmen miljoonan
hiilidioksidiekvivalenttitonnin suuruinen ilmastovaikutus vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelma kattaa
maatalousmaiden hiilidioksidipaastoihin, metsiin, maankayton muutoksiin ja ilmastokosteikkoihin
kohdistuvat toimenpiteet ja sisaltdda myos toteuttamissuunnitelman seka suunnitelman siitd, miten
toimenpiteita ja niiden vaikutuksia seurataan. (Maa- ja metsatalousministerio, 2022)

Kuva 4 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997-2022. Suomen
tuulivoimakapasiteetti vuonna 2022 oli 5 677 MW ja tuulivoimaloiden maara 1393 kpl. Tuulivoimalla
tuotettiin vuonna 2022 sdahk6a noin 11,5 TWh, mika vastaa 14,1 % Suomen vuotuisesta
sahkonkulutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023). Pohjoispohjanmaalla tuulivoiman
kumulatiivinen tuotantokapasiteetti koko Suomen mittakaavasta on 41 %. Malakakankaan tuulipuisto
kasvattaa osaltaan uusiutuvan energian osuutta sahkdntuotannosta ja edesauttaa ndin seka kansallisiin etta
kansainvalisiin ilmastotavoitteisiin padasemista.
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Kuva 4. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (ldhde: Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Malakakankaan tuulivoimahankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite tukea Suomen ilmastopoliittisia
tavoitteita. Tuulivoima vahvistaa Suomen omavaraista energiahuoltoa.

Natura 2000 on Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset
suojelutavoitteet. (Natura 2000-verkosto)
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Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategian 2012—2020 (2012) tavoitteena on
pysdyttaa luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
Soidensuojelutydoryhméan ehdotus soiden suojelun tdydentamiseksi (2015), tavoitteena on taydentas
aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet sekd merkitys

Vuonna 2021 julkaistiin Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, jonka painopisteena
ilmastoty6ssa on uusiutuvan energian tuotanto. Tiekarttaan on maaritelty seuraavia teeseja: Energian
tuotanto ja kdytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista; fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan
energian tuotantoa edistetddn maakunnan vahvuuksiin pohjautuen seka uusiutuvan energian tuotannon
aluevaraukset maaritetaan hiilinielut sdilyttaen.

Maa- ja merialueiden tuulivoimapotentiaali on kartoitettu ja maaritetty TUULI- hankkeessa (8/2020-
4/2023) huomioiden viherrakennekestavyys seka kestava ja taloudellinen sdhkénsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman kehittdmiseen Suomen
aluevesillad ja talousvyohykkeelld. Maakunnan merkitysta tuulivoiman tuottajana kasvatetaan
tuulivoimakapasiteettia kasvattamalla.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2022-2025 on haettu uutta ajattelua maakunnalliseen ja
kansalliseen aluekehittamiseen. Ohjelma kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen kannalta tarkeisiin
ilmidihin ja teemoihin. Talla tavoitellaan joustavuutta seka ennakoivaa ja nopeaa reagointikykya tapahtuviin
muutoksiin. Valmisteluprosessissa on huomioitu meneilladan olevat hallinnolliset uudistukset, sote-uudistus
seka tyovoima- ja elinkeinopalvelu-uudistus, olemassa olevat merkitykselliset aineistot seka kansallinen
aluekehittamisen tavoitepdatos.

Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyollisyyden ja elinkeinoeldméan uudistumisen
ohella tavoitteena on hallitusohjelman mukaisesti ilmastonmuutoksen hillinta ja luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia
teemoja.

Malakakankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnalliseen sahkoéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi enintdan noin 7-
10MW. Arvioitu vuotuinen sdhkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 300—400 GWh. Aurinkovoima-
alueen vuotuinen nettotuotanto on noin 183 600 MWh.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sdhkoéntuotto vaihtelevat vuodenajan ja sddolosuhteiden mukaan, joten
eriaikainen tuotto, tasaa myos paastottoman energian tasaisempaa saatavuutta eri aikoina.

Hankkeen toteutumisella on monia positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Toimintavaiheessa tuuli- ja
aurinkovoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tuulivoimapuisto lisda
tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteiséverotuloja.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Hankevastaavana Malakakankaan tuulipuiston kehittdmisesta vastaa Semecon Oy. Semecon Oy on vuonna
2018 perustettu ylivieskalainen osakeyhtio, jonka toimipaikka sijaitsee Ylivieskassa. Yhtion tarkoituksena on
edistda suomalaista uusiutuvan energian tuotantoa suunnittelemalla ja kehittamalla tuulivoimapuistoja
erityisesti Pohjois-Pohjanmaan alueella. Yrityksen toimivalla johdolla on lahes 20 vuoden kokemus
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tuulivoimapuistojen kehittamisestd, rakennuttamisesta ja operoinnista Pohjois-Pohjanmaalla yli 15 vuoden
ajalta.

Malakakankaan tuulivoimahankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite tukea osaltaan Suomen
ilmastopoliittisia tavoitteita. Lisdksi tuulivoima vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistaa
energiaomavaraisuutta. Viime aikojen suuret muutokset Euroopan poliittisella kentalla nostavat
energiaoma- varaisuuden merkitystd myos Suomessa.

4.3 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen.
Yleiskaavassa esitetddn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen
kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankdyton perustaksi. Yleiskaava
esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myo6s kaavamerkinnat ja -maardykset. Lisaksi kaavaan liittyy selostus,
jossa esitetdaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytt6- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011.
Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttda tilanteissa, joissa muun maankaytén
yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa
mittakaavassa.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetddn kaava-alueella tuulivoimapuiston vaatimat
tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sdshk6asemat seka suojelualueet ja -kohteet.
Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisdltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

10) Yleiskaavan yleisten sisaltévaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltévaatimukset (MRL 77 b §):

11) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

12) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;

13) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisall6ssa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan
ohjausvaikutukset. Kaava laaditaan mittakaavaan 1:10 000.
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4.4 Tuulivoimarakentamisen suunnittelun ohjaus
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on paivitetty
vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistda lainsaddannon mahdollisimman yhtenaista
soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisddmisen myotavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja
kulttuuriarvojen sadilyminen seka elinympariston hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot
ohjaavat osayleiskaavojen laadintaa.

Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ymparistd 6/2016

Raportissa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen linnustovaikutuksia seka niiden selvittamista ja arviointia
kaavoituksessa ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Raportin tavoitteena on parantaa
tuulivoima- rakentamisen linnustovaikutuksiin liittyvien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten
edistda linnuston huomioon ottamista tuulivoimarakentamisen suunnittelussa.

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ympéristo 6/2016

Julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia seka niiden kasittelya kaavoituksessa
ja ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa. Lisaksi julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa tarvittavien maisemaselvitysten laatimista seka vaikutusten arvioinnin ja
havainnollistamisen menetelmia. Julkaisun tavoitteena on parantaa tuulivoimarakentamisen suunnitteluun
liittyvien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten edistda maisema-arvojen sdilymista.
Tuulivoimarakentamisen edellytykset ja reunaehdot maaritelldan suunnittelussa tapauskohtaisesti alueen
maisema-arvot ja muut erityis- piirteet huomioon ottaen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voimajohtojen ldheisyyteen

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj on ottanut kantaa tuulivoimalan sijoittamiseen voimajohtoon niahden
Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ymparistohallinnon
ohjeita 5/2016. Fingrid Oyj:n kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittdman etaisyyden paahan
johtoalueen ulko- reunasta mitattuna.

Ohje tuulivoimaloiden rakentamisesta liikenneviylien ldheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012
(nyk. Vaylavirasto)

Ohjeessa asetetaan etdisyysvaatimukset tuulivoimaloiden sijoittamisesta suhteessa maanteihin ja
rautateihin. Oikeudellisessa merkityksessa maantie on yleinen tie, joka on perustettu maanteitd koskevan
lainsaddannon nojalla. Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateitd, kantateit3,
seututeitd tai yhdysteitd. Metsaautoteille ei ole annettu ohjeistusta.

Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta
(keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla
vdahemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattynd maantien suoja-
alueen leveydella. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava ndkeméakentan ulkopuolelle.
Tuulivoimala ei saa haitata tienkayttdjan nakemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa térmaysvaaraa.

Liikkennoitavyysselvitysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen alueille 9/2022

Lilkennoitavyysselvityksen oli tarkoitus 10ytda Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit. Syyna selvityksen laatimiselle oli
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tuulivoimalakuljetusten kasvanut koko. Selvityksessa muodostettiin tuulivoimalakuljetusten paareitit,
joiden nahtiin toimivan keskeisimpina tuulivoimarakentamiseen liittyvien erikoiskuljetusten yhteyksina
satamista tuulivoimaloiden alueille. Selvityksessa tunnistettiin myos padareittien keskeisimmat
ongelmakohteet ja tuotettiin suuntaa antavaa tietoa tuulivoima-alueiden saavutettavuudesta paareiteilta
haarautuvalla maantieverkolla.

Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakékulmasta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-Keskus 2/2023

Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta -selvityksessa kaydaan lapi tuulivoimahankkeen
rakentamisesta aiheutuvia kuljetuksia, kuljetuksista aiheutuvia maantieverkon toimenpidetarpeita seka
toimenpiteiden toteuttamiseen vaadittavia lupia ja sopimuksia. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuvat
maantieverkkoon kohdistuvat toimenpiteet ryhmitellaan tilapaisiin, pitkdakestoisiin ja pysyviin
toimenpiteisiin. Selvityksessa esitetaan toimenpiteiden ryhmat ja suorittajat seka linjauksia siitd, mitka
toimenpiteet tehdaan luvilla ja mitka suunnittelu- toteuttamissopimuksiin nojautuen. Tuulivoimatoimija
vastaa yleensa toimenpiteiden suorittamisesta ja tekijan valinnasta. Tekijasta riippumatta
tuulivoimatoimijan tulee huolehtia siitd, ettd toimenpiteet tehdaan aina vastaavilla laatuvaatimuksilla
maantien hoitourakkaan sisaltyvan tyon kanssa. Selvityksessa esitetdan maanteiden hoitourakan yleiset
vaatimukset ja keskeiset toimivuusvaatimukset. Selvityksessa myos esitetddn tuulivoimahankkeen
kuljetuksiin vaikuttavat viranomaiset ja toimijat tehtavakuvineen seka tehdaan esityksia naiden uusista
tehtavakuvistaan.

Sahko- ja telejohdot ja maantiet, Liikenneviraston ohjeita 3/2018 (nyk. Vaylavirasto)

Lilkenneviraston ohjetta noudatetaan sijoitettaessa sahkdnjakelu- ja viestintdverkkoon kuuluvia johtoja
maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen sekd rakennettaessa tai parannettaessa maantietd nadiden
johtojen laheisyydessa. Ohjeessa kuvataan luvan myontamisen edellytykset, sijoittelun ja suojaamisen
periaatteet, suunnittelu- ja lupaprosessi, katselmukset seka kaapelin asentamisen jdlkeinen riskinjako. Ohje
tdydentaa olemassa olevaa Liikenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle.

Liikenneviraston maarays johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle,
LIVI/44/06.04.01/2018

Maarayksen tarkoituksena on antaa tarkempia maarayksia liikennejarjestelmasta ja maanteista 13 paivana
heindkuuta 2018 annetun lain (maantielain) 42 §:n 1 momentissa tarkoitetun lupahakemuksen sisallost3,
rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden teknisistd ominaisuuksista ja sijoittamisesta maantien tiealueelle
seka tyon aikaisista jarjestelyistda. Maarayksen tarkoituksena on myds antaa tarkempia maarayksia
tienpitoviranomaiselle maantielain 42 a §:n 1 momentin mukaisesti annettavan ilmoituksen sisallst3,
sdahko- ja telekaapeleiden ulkoisista suojarakenteista ja sijoittamisesta maantien tiealueelle seka tyon
aikaisista jarjestelyista sekd antaa tarkempia maarayksia maantielain 42 b §:ssa tarkoitettujen
toimenpiteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaradajoista seka muista toimenpiteita koskevista
teknisista seikoista. Maardyksen tarkoituksena on myos antaa tarkempia maarayksia siirto-, suojaamis- ja
poistamiskustannuksista silloin kun tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtdminen, parantaminen tai
muu tienpito edellyttaa tiealueelle maantielain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtamista tai poistamista.

Laki liikennejérjestelmista ja maanteistd, 42 § (30.12.2019/1501)

Lakipykaldssa annetaan maarayksia tiealueeseen kohdistuvalle tyélle seka rakenteiden, rakennelmien ja
laitteiden sijoittamisesta tiealueelle. Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja
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laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on paasadntodisesti oltava elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen
lupa.

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd, 42 a § (23.11.2018/980)

Lakipykaldssa annetaan erikseen maarayksia tiettyjen kaapeleiden sijoittamisesta tiealueelle. Poiketen 42
§:n 1 momentissa sdddetysta riittaa, etta sahko- ja telekaapeleiden seka niihin liittyvien jakokaappien ja
kaapelikaivojen sijoittamisesta tiealueelle tehda elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ilmoitus
edellyttaen, ettd kyse on kyseisessa lakipykaldssa tarkemmin maaritellyista asioista.

Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014

Ohjeessa esitetddn menettelytavat tuulivoimaloiden tuottaman melun mallintamiseksi. Mallinnustuloksista
on mahdollista arvioida tuulivoimalan tuottama melutaso yksittdisissa tarkastelupisteissa. Ohjeessa
annetaan tietoja mallinnusmenettelyista, mallinnuksessa kaytettavista ohjelmista ja parametreista, seka
tulosten esittamistavasta. Ohjeen mukaan mallinnus suoritetaan tuulen nopeuden referenssiarvoa
vastaavilla melupaaston lahtdarvoilla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa
enimmaismelupaastéa. Melutaso (meluimmissio) maaritetddn A-painotettuna danenpainetasona (danitaso)
ja tarvittaessa my0s taajuuskaistoittain. Pienitaajuisen melun taso taajuusalueella 20 Hz—200 Hz
madaritetdan lisdksi 1/3-oktaavikaistoittain melulle merkittdvimmin altistuvien kohteiden (rakennusten)
ulkopuolella.
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5. Kaavoituksen vaiheet ja osallistuminen

5.1 Osallistuminen ja yhteistyo

Osallisia ovat alueen kiinteistonomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin nyt
laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja

lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

e kaavan vaikutusalueen asukkaat

e yritykset ja elinkeinonharjoittajat

e virkistysalueiden kayttajat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
e vdestdryhmaa tai intressia edustavat yhteisét luonnonsuojelu-, moottorikelkka- tms. yhdistys

e elinkeinoharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset, kuten energia- ja vesilaitokset

N&ita tahoja ovat muun muassa (listaa tdydennetaéan tarvittaessa prosessin edetessa):

e Cinia Group Oy °
e Digita Networks Oy .
e DNAOy

e Elenia Oyj .
e Elisa Oyj °
e Eskolan kyla .
e Edzcom Oy (ent. Ukkoverkot) .
e Finavia Oyj o
e lImatieteenlaitos .
e Jokilaakson kelkkailijat °
e Jyringin Kyldyhdistys .
e Jyringin Metsadstysseura

e Korpelan voima Ky .
o Kukonkylan Kylayhdistys ry

e  MTK Pohjois-Suomi ry °

Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala ry
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys ry

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Riistakeskus, Oulu

Sievin asemakylan kylayhdistys ry
Sievin metsastysseura

Sievin riistanhoitoyhdistys ry

Sievin Teollisuuspuisto Oy

Sievin yrittajat ry

Suomen luonnonsuoijeluliiton,
Kalajokilaakson yhdistys ry

Suomen metsdkeskus, Pohjoinen
palvelualue

Vesikolmio
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Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan (listaa tdydennetaan tarvittaessa prosessin

Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti

edetessa):
e  Fingrid Oyj e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos e Oulun hatakeskus
e Kalajoen kaupunki e Pohjois-Pohjanmaan liitto
e Kannuksen kaupunki e Pohjois-Pohjanmaan museo
o Keski-Pohjanmaan liitto e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom °
e Luonnonvarakeskus Luke e Sijevin kunta, hallintokunnat
e  Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa e Suomen Erillisverkot
e Pohjanmaan ELY-keskus/ Etela- e Traficom
Pohjanmaan ELY-keskus e Vaylavirasto

Taulukko 1. Osallistuminen ja vuorovaikutus Malakakankaan osayleiskaava ja YVA-menettelyssa

Tapa Ajankohta
Yleisotilaisuus hankkeesta Kukonkyldssa 1.12.2022
Ennakkoneuvottelu Sievin kunnan ja keskeisten viranomaisten kanssa yht. 13 | 11.1.2023
osallistujaa

Seurantaryhman 1 kokous YVA-ohjelmaluonnoksesta yht. 13 osallistujaa 30.1.2023

Avoin internetkysely (25 vastausta)

2/2023-6/2023

OAS (12 lausuntoa) ja YVA-ohjelma nahtavilla

22.2.-24.3.2023

(live/Teams)

Keskustelu ja infotilaisuus YVA-ohjelmasta (live/Teams) yht. 22 (12+10) 27.2.2023
osallistujaa

Seurantaryhman 2 kokous YVA-selostusluonnoksesta yht. 13 osallistujaa 7.2.2024
Kaavan valmisteluaineisto nahtavilla 13.3.-21.4.2024
YVA-selostuksen ja kaavan valmisteluaineiston keskustelu ja infotilaisuus 27.3.2024

Sievin kunta tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan

Koko hankkeen ajan

Hankevastaavan neuvottelut ja tapaamiset osallisten kanssa toimistollaan
(noin 30 kpl.)

Koko hankkeen ajan

Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan

koko hankkeen ajan

5.2 Tiedottaminen

Sievin kaavoitusviranomainen asettaa kaava-aineistot ndhtaville. Ndhtavillaolosta ilmoitetaan ja
kuulutetaan hankealueen, eli tdssd hankkeessa Sievin kunnan ilmoitustauluilla ja Sievildinen

sanomalehdessa.

Aineisto on nahtavissa Sievin kunnan internetsivuilla: https://www.sievi.fi/kaavoitus, seka Sievin kunnan

kirjastossa, Haikolantie 19, Sievi

Nahtavilldoloaikana jarjestetddn kaikille avoimia tiedotus- ja yleisétilaisuus myéhemmin sovittavana
ajankohtana. Tilaisuuksissa on ldsna hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja seka kunnan

edustajat
Osallisilla on mahdollisuus jattda palaute Sievin kunnalle:

e Sihkoisesti: kirjaamo@sievi.fi
e Kirjeitse: Tekninen lautakunta, Haikolantie 16, 85410 Sievi
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5.3 Kaavaprosessin vaiheet

5.3.1 Kaynnistymisvaihe ja menettelysta sopiminen 2021-25.1.2023

Hankkeen esisuunnittelu kdynnistyi syksylla 2021. Sievin kunnan tekninen lautakunta on kasitellyt toimijan
kaavoitusaloitteen 22.11.2022 §50. Hankkeen YVA-menettely kdynnistettiin YVA-lain 8 §:n mukaisella
ennakkoneuvottelulla 11.1.2023. Kokouksessa sovittiin, ettda Malakankaan tuulivoimapuiston kaavaprosessi
ja YVA menettely laaditaan erillisind menettelyina. Kaavaprosessin johtajana toimii Sievin kunta ja YVA-
menettelyn yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

Alkuvuodesta 2023 hanketoimija toimitti YVA-ohjelman aineiston Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) Sievin kunnalle.

5.3.2  Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) 25.1.2023-20.4.2023
OAS oli nahtavilla 22.2.-24.3.2023. Nahtavilldolon aikana saatiin 12 lausuntoa.

Taulukko 2. OAS saadun palautteen referointi

Lausunnon antaja Keskeinen sisalto
Sievin kunnan - osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on riittavalla tavalla kuvattu
ympaéristosihteeri kaavoitusprosessin osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt siten,

etta kaikilla hankkeen vaikutusalueen asukkailla tai yhteisoilla,
joiden etuihin tai haittoihin asia saattaa vaikuttaa, on mahdollisuus
osallistua kaavoitusprosessiin

- Osallisten luetteloon olisi kuitenkin syyta lisdta myo6s Eskolan
Metsastysseura, koska osa Malakakankaan tuulipuiston
hankealueesta sijoittuu heidan hallinnoimalle alueelle.

- Koska hankealue sijoittuu kohtalaisen lahelle Kukonkyldn ja
Asemakylan seka Kannuksen puolella sijaitsevan Eskolan kylan
asutuskeskittymia, tulee kaavoitushankkeessa erityisesti ottaa
huomioon riittavat suojaetdisyydet asutukseen siten, ettd
tuulivoimaloista aiheutuva aani tai vilkkuminen eivat aiheuta
kohtuutonta haittaa asutukselle.

- Kaavoituksessa tulee huomioida myos hankkeen yhteisvaikutukset
Kalajoen ja Kannuksen kaupunkien alueella jo sijaitsevien seka
suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden seka hankealueen
Iaheisyyteen sijoittuvan Fingridin suunnitteilla olevan Jylkka —
Alajarvi 2x400 + 110 kV voimalinjan kanssa.

Suomen Erillisverkot Oy - Ei ole kommentoitavaa / merkitysta liilketoiminnan kannalta.
Kannuksen Kaupunki - Selvityksissa vaikutukset Eskolan taajamaan (etaisyys vain 2 km)
tarkemmin

- Kaukasen laajennuksen, Malakakankaan ja muiden olemassa olevien
ja tulevien hankkeiden yhteisvaikutukset selvitys tarkemmin,
erityisesti havainnekuvat useasta paikasta ja suunnasta

- Sahkon siirron osalta tarkemmat selvitykset.
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Lausunnon antaja

Keskeinen sisalto

Vaylavirasto

- Eilausuttavaa tassa vaiheessa.
- Liitteena rakentamiseen liittyvaa ohjeistusta huomioitavaksi

Fingrid Oyj

- Tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus =napakorkeus + lavan pituus)
maarittaman etdisyyden paahan johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna. Asiassa tulee ottaa huomioon luonnollisesti Jylkka-
Alajarvi-hankkeen suunnitellut voimajohtoreitit.

- Voimajohdon rajoituksia maankaytélle kasitellaan Fingridin
julkaisemassa oppaassa Ohje voimajohtojen huomioon ottamiseen
yleis- ja asemakaavoituksessa sekda maakayton suunnittelussa, joka
on ladattavissa Fingridin Internet-sivuilta
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-
ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohjeita-
kaavoittajalle/. Oppaasta saa lisdtietoa kaavamerkinndistd ja edella
kasitellyista suunnittelukysymyksista.

- Huomiona muistutamme, etta tassa YVA-menettelya ja kaavaa
koskevassa lausunnossa ei oteta kantaa tuulivoima-alueen
esitettyihin teknisiin ratkaisuihin.

- Muiden kuin Fingrid Oyj:n omistamien voimajohtojen osalta teidan
tulee pyytaa erillinen lausunto voimajohtojen omistajilta.

Kalajoen kaupunki

- Kuntarajat tulee merkata selkedmmalla rajaviivalla kartta-aineistoon

- Hanketta koskevaa vuorovaikutusta tulee lisata.
Kaavaluonnosvaiheessa tulee jarjestda vuorovaikutteinen
tiedotustilaisuus my6s Kalajoen puolella. Asukaskysely tulee
suorittaa riittavalla laajuudella.

- Hankkeen vaikutusten arvioinnissa tulee selkeasti esittdaa hankkeen
vaikutukset Kalajoen kaupungille.

- Tulee lisata ja painottaa, arvioida, esittaa selkedasti vaikutukset
Kalajoen kaupungille.

- Hankealueen etdisyys Kalajoen puolelle sijoittuvista loma- ja
asuinrakennuksista tulee olla riittava

- Yleis- ja asemakaava- seko tuulivoimatilanne tulee paivittaa
osallistumis- ja arviointisuunnitelman taulukoihin ja kartta-
aineistoon lausunnon mukaisesti

- Kalajoen kaupunki arvioi hanketta siten, ettd tuulivoimahankkeista
ei saa aiheutua haittaa asutukselle eikd muulle yritystoiminoille

- Hankkeessa tulee ottaa huomioon Kalajoen kaupungin 11.4.2022
tekema periaatepdatos tuulivoimahankkeista

Keski-Pohjanmaan liitto

- Osallistumis ja arvointisuunnitelmassa tulee arvioida Keski-
Pohjanmaalle Kannuksen pohjois-koillisosaan
rakennettujen/suunnitteilla olevien puistojen yhteisvaikutuksia
ymparistoon.

- Keski-Pohjanmaalla Lestijokilaakson kulttuurimaisema on arvokas ja
herkka kokonaisuus. Maisemavaikutuksia tarkastellessa olisi hyva
lisdksi havainnoida kuvaesityksin arvokkaiden maisema-alueiden
suunnasta.
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Lausunnon antaja

Keskeinen sisalto

Pohjois-Pohjanmaan
pelastuslaitos

Ei ole huomautettavaa.
Pelastusviranomainen antaa pyydettaessa lausunnon
yleiskaavaluonnoksesta.

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen huomioiminen edellyttaa, etta
kaavan tavoitteet, periaatteet, kaavassa osoitettujen alueiden
rajaamisen perusteet ja kaavan suunnittelumaaraykset otetaan
tarkemmassa suunnittelussa huomioon.

Maakuntakaavan joustavuudesta johtuen kaavassa osoitettujen
alueiden sijaintia ja laajuutta voidaan muuttaa
yksityiskohtaisemmassa kaavassa maakuntakaavatasoa tarkempien
selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella.
Tuulivoimaosayleiskaava ei saa kuitenkaan olla ristiriidassa
maakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa,
eika kaava saa vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.
Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen huomioiminen edellyttaa, etta
kaavan tavoitteet, periaatteet, kaavassa osoitettujen alueiden
rajaamisen perusteet ja kaavan suunnittelumaardykset otetaan
suunnittelussa huomioon.

Maakuntakaavan etenemisaikataulu on syyta paivittaa kaava-
asiakirjoihin seka huomioida ja yhteensovittaa Malakakankaan
tuulivoimahankkeen YVA- ja kaavoitusmenettelyissa.

Yksi hankkeen todenndkdisesti merkittavista vaikutuksista kohdistuu
arvokkaaseen kulttuurimaisemaan ja rakennetun
kulttuuriymparistoon kohteisiin. Suunnittelualueen
kaakkoispuolella, noin 3 kilometrin pdassa lahimmista voimaloista,
sijaitsee maakunnallisesti arvokas Vanhakirkon-Jyringin
kulttuurimaisema-alue Vaarajokivarressa ja lounaassa noin 8,5
kilometrin pdassa Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue. Kukonkyldan maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto sijaitsee noin 2,7 kilometrin paassa kaakossa
[ahimmista voimaloista ja Korhoskylan valtakunnallisesti arvokas
rakennettu kulttuuriymparisto noin 5,3 kilometrin paassa idassa
[dhimmista voimaloista.

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi arvokasta moreenimuodostumaa,
joihin ei tule sijoittaa tuulivoimaloita tai uusia huoltoteita.
Suunnittelualueen itdpuolella Kukonkylassa sijaitsee
maakuntakaavassa osoitettu Léhdenevan luonnonsuojelualue (SL-1).
Malakakankaan tuulivoimahanke sijoittuu susireviirille. Hankkeen
kaavoitus- ja YYVAmenettelyssa on arvioitava riittavalla tarkkuudella
hankkeen vaikutukset susiin ja susireviiriin.

Malakakankaan kaavoitusmenettelyn aikana on syyta huomioida
myo6s mahdolliset uudet lahialueelle sijoittuvat tuulivoima-alueet.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava hankkeen vaikutuksia
voimassa oleviin tuulivoimaosayleiskaavoihin, arvokkaaseen
kulttuurimaisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon,
luonnonsuojelualueisiin, seka elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Luonnonvarakeskus LUKE

Ei ole lausuttavaa. LUKE on lausunut hankkeen YVA-ohjelmasta.
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Lausunnon antaja

Keskeinen sisalto

Puolustusvoimien
paaesikunta

- Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamista Sievin Malakakankaan alueelle.

Traficom

- Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon myds
tuulivoimaloiden vaikutukset radiojarjestelmiin. Tuulivoimaloiden on
monissa tapauksissa todettu vaikuttaneen TV-vastaanoton laatuun
maanpaallisissa TV-lahetysverkoissa.

- Tuulivoimaloilla on vaikutuksia myds matkaviestinverkkojen
kentanvoimakkuuteen ja signaaliin laatuun. Tutkajarjestelma vaatii
toimiakseen riittdvaa etdisyytta tuulivoimaloihin. Radiolinkin
toiminta taas edellyttaa taysin esteetonta aluetta lahettimen ja
vastaanottimen valilla.

- Sahkoisen viestinndn palvelut ovat riippuvaisia radiojarjestelmista.
Siksi on tarkeda varmistaa, ettd TV- ja matkaviestinpalvelut seka
tutkat ja radiolinkit toimivat myos jatkossa riittdavan hairiottomasti.
Pienillakin muutoksilla tuulivoimaloiden sijoittelussa voi olla
ratkaiseva merkitys alueen radiojarjestelmien toimintaan. Jo
olemassa olevia TV- ja radioldahetysasemia ja raskaita, 200 - 300
metrin korkuisia mastoja ei voida siirtaa. Siksi eri osapuolten tulisi
tehda yhteistyota jo tuulivoimaloiden suunnitteluvaiheessa ja pyrkia
valitsemaan tuulivoimaloiden sijainti niin, ettei hairioita
radiojarjestelmille aiheudu tai ettd ne ovat poistettavissa.

- Onsuositeltavaa, ettd tuulivoimahankkeesta vastaavat ovat
yhteydessa kaikkiin tiedossa oleviin radiojarjestelmien omistajiin
Iahialueilla. Riittdvana koordinointietdisyytena on pidetty noin 30
kilometria. Radiopaikannusjarjestelmien ja radiolinkkien kayttajia
seka teleoperaattoreita tulisi aina informoida tuulivoimahankkeesta.

Maastokausilla 2022-2023 suunnittelualueelle laadittiin YVA-menettelyn ja yleiskaavan edellyttamat
maastoselvitykset. Alkuvuodesta 2024 valmisteltiin YVA selostus ja kaavaluonnosmateriaali.

5.3.3 Kaavan valmisteluaineisto 21.3.-22.4.2024

MRA:n 66 §:n mukainen kaavoituksen 1.viranomaisneuvottelu pidettiin 1.3.2024. Sievin kunnan tekninen
lautakunta kasitteli kaavan valmisteluaineiston 13.3.2023, minka jalkeen kaynnistettiin kaava-aineiston
aineiston nahtaville asettamisen prosessi.

Aineistoa tarkastettiin kaavakartan osalta Sievin kunnan teknisen lautakunnan 13.3.2024
kasittelykokouksen jalkeen. Aurinkovoima-alueeksi merkittya aluetta supistettiin hieman ja alue muutettiin
M-1 maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Taltad osin kaavaselostuksessa olevat kirjaukset
aurinkoalueen osalta poikkeavat hieman kaavakartasta.

e Aurinkovoima-alueen pinta-ala pieneni noin 28 ha
e Aurinkovoima-alueen tuotantopotentiaali maaritelladn uudelleen ennen kaavaehdotusta

Kaavaselostuksen aurinkovoima-aluetta koskevat tiedot padivitetadn vastaamaan kaavakarttaa kaavan

ehdotusvaiheessa.
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Kaavan valmisteluaineisto asetettiin ndhtaville 21.3.-22.4.2024.

Nahtavilldolon aikana jarjestetdan YVA-menettelyn ja kaavaluonnoksen tiedotus- ja keskustelutilaisuus
27.3.2024.

Tdydennetdan prosessin edetessa
Nahtavilldolon aikana kaavaluonnoksesta saatiin lausuntoja x kappaletta ja mielipiteita x kappaletta.
Yhteysviranomainen antoi YVA-menettelystad perustellun paatelman x.x.2024.
5.3.4 Kaavaehdotus x.x.-x.x.2024
Tdydennetdan prosessin edetessa

MRL:A 66 §:n mukainen kaavoituksen 2.viranomaisneuvottelu pidettiin x.x.2024. Sievin kaupunginhallitus
kasitteli kaavan valmisteluaineiston x.x.2024, minka jalkeen kaynnistettiin kaavaehdotuksen nahtaville
asettamisen prosessi.

Kaavaehdotus asetettiin nahtaville xx.x.-xx.x.202x.
5.3.5 Kaavan hyvaksymiskasittely x.x.-x.x.2024
Taydennetdan prosessin edetessa

Tdydennetdan prosessin edetessa
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6. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta eli YVA-menettelystd on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017).

Malakakankaan tuulivoimahankkeessa on toteutettu erillismenettely YVA-menettelyn ja kaavaprosessin
osalta.

YVA-lain mukaista ymparistdvaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin, joilla todennakdisesti
on merkittavia ymparistévaikutuksia. YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava
YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa,
joissa laitosten maara on vahintdaan 10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdaan 45 megawattia.
Malakakankaan hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on enintdan 12
kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW. Lisdksi Malakakankaan hankkeessa tarkastellaan 148 ha
aurinkovoima-aluetta.

Tuulivoiman vuoksi hankkeessa sovelletaan automaattisesti ymparistévaikutusten arviointimenettelya.
Malakakankaan hankkeessa tehoa koskeva ehto tayttyy, joten YVA-menettely tulee toteuttaa.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava Semecon Oy, sekd yhteysviranomainen eli
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, joka ohjaa YVA-menettelya.

YVA- Perusteltu
ohjelma pastelma

Néhtavilldolo,
yleisdtilaisuus ja
palaute

Nahtavilldolo, yleisétilaisuus ja Néhtavilldolo, yleisotilaisuus ja Valitusaika

palaute palaute

Kuva 5. YVA-menettelyn ja kaavaprosessin yhteensovittaminen. Punaisella neliélld merkitty tédmdnhetkinen
tilanne.

6.1 Arviointiohjelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa on laadittu
ympdristévaikutusten arviointiohjelma.

Ohjelmassa esiteltiin muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen
aikataulusta. Lisaksi ohjelmassa kuvattiin hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetdan ehdotus
ympéristévaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.
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YVA-ohjelman yhteydessa Sievin kunta asetti samanaikaisesti laadittavan yleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville.

Yhteysviranomainen kuulutti YVA-ohjelman nahtavilla olosta 22.2.-24.3.2024 vailisella ajalla lausuntojen ja
mielipiteiden antamista varten. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 20.4.2023

6.2 Selostus

Taulukossa 3 on esitetty YVA:ssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot, jotka ovat: VE 1 (12 voimalaa), VE 2 (7
voimalaa), VE 1 + AVE (12 voimalaa + noin 80 MWp aurinkovoima-alue) ja VE 2 + AVE (7 voimalaa + noin 80
MWp aurinkovoima-alue). Liséksi tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattaminen eli niin sanottu
nollavaihtoehto VE 0.

Hankkeen laajuuden maarittelemisessd, esisuunnittelussa ja -selvityksissa on pyritty muodostamaan
ratkaisu, joka lahtokohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytélle, Iahialueen
asukkaille, ymparistolle seka Fingrid Oyj:n voimajohtohankkeelle. Hankkeen tuotantoa, havikkia ja
teknistaloudellisia kysymyksia ratkovassa esisuunnittelussa on kuitenkin haluttu varmistaa rajat, joiden
tayttymisen myota hanke voidaan toteuttaa tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavasti. Hankealueen
rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu alueen tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttomuodot.

Taulukko 3. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto: Kuvaus:

VEO Hanketta ei toteuteta, tuuli- ja aurinkovoimaloita ei rakenneta ja vastaava
sahkémaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 12 voimalaa.
e Kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m

e Yksikkoteho 7-10MW

VE 2 Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 7 voimalaa.
e Kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m

e Yksikkoteho 7-10MW

VE 1+ AVE Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 12 voimalaa.
e Kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m

e Yksikkoteho 7-10MW

Aurinkovoima-alue noin 148 ha.
e Teho maaraytyy valittavan paneelin mukaan. Yhden paneelien teho
keskimaarin +500 W,
e Yksittdisen paneelin koko noin (Korkeus 2300 mm * leveys 1100 mm *
vahvuus 30 mm, paino 30-35 kg),
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e Sijoittelu: suuntaus eteldan, etdisyys toisistaan noin 6 m-12 metria (riippuen
asennustavasta), korkeus: noin 3 m, kallistuskulma: noin 30-45 astetta

e Invertterit: DC-AC (vaihtosuuntaaja) tarvittava maara paneeliriviston
yhteyteen

e Tuotanto noin 80 MWop, noin 183600 MWh/ vuosi

VE 2 + AVE Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 7 voimalaa.
e Kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m

e Yksikkoéteho 7-10MW

Aurinkovoima-alue noin 148 ha.

e Teho maaraytyy valittavan paneelin mukaan. Yhden paneelien teho
keskimaarin +500 W,

e Yksittdisen paneelin koko noin (Korkeus 2300 mm * leveys 1100 mm *
vahvuus 30 mm, paino 30-35 kg),

e Sijoittelu: suuntaus eteldan, etdisyys toisistaan noin 6 m-12 metria (riippuen
asennustavasta), korkeus: noin 3 m, kallistuskulma: noin 30-45 astetta

e Invertterit: DC-AC (vaihtosuuntaaja) tarvittava maara paneeliriviston
yhteyteen

e Tuotanto noin 80 MWp, noin 183600 MWh/ vuosi
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Kuva 6. Tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma VE 1 seké aurinkovoima-alue AVE.
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Kuva 7. Tuulivoimaloiden alustavat sijoittelut VE 2 sekd aurinkovoima-alue AVE.

Tuulipuisto liitetddn sahkoéverkkoon noin 1 kilometrin pdahan hankealueelta eteldan rakentuvan Fingridin

Kukonkyldan séhkéaseman kautta. Sahkonsiirron yksityiskohtaisempi toteuttamistapa ja suunnitelmat
tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 8. Sdhkénsiirto maakaapelilla hankealueelta Kukonkylén séhkéasemalle.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus on toimitettu yhteysviranomaiselle ndhtaville asettamista varten ja
YVA-selostus on nahtavilld 21.2.-21.4.2024.

Tulostettuihin asiakirjoihin pystyy tutustumaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa (Veteraanikatu 1,
Oulu). Taman lisaksi tulostetut asiakirjat ovat nahtavilla Sievin kunnantalolla, Kannuksen ja Kalajoen
kaupungintaloilla seka Sievin, Kannuksen ja Kalajoen paakirjastoissa.

Sahkoisesti aineisto on saatavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internetsivuilla:
https://www.ymparisto.fi/malakakankaantuulivoimaYVA

Yleiskaavaluonnos on laadittu vaihtoehdon VE 1 + AVE mukaisesti.
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6.3 Perusteltu paatelma
Tdydennetdan prosessin edetessa

YVA-selostus ja kaavaluonnos olivat ndahtavillda 21.2.-21.4.2024. Yhteysviranomainen antoi YVA-
selostuksesta perustellun paatelman x.x.2024.

Perustellussa paatelmassa nostettiin esille seuraavia seikkoja, jotka tulee huomioida jatkosuunnittelun
aikana:

Taulukko 4. Yhteysviranomaisen perustellussa pdatelmédssa esiin nostamat seikat seka niiden
huomioimistapa hankkeen jatkosuunnittelussa.

Perusteltu paatelma Huomioimistapa jatkosuunnittelussa
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7. Hankkeen tekninen kuvaus

7.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (napa ja lavat). Hankkeessa

kaytettava voimala- ja tornityyppi tullaan paattamaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.
Voimalatyypin valinta riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Torni voidaan varustaa tarvittaessa haruksilla, jotka on valmistettu terdksesta, ja jotka kiinnitetdaan torniin

lapojen pyyhkaisykorkeuden alapuolelle noin sadan metrin etdisyydelle voimalan perustuksesta.

Tuulivoimalan
paakomponentit

Roottori
(napa ja lavat)

Konehuone/
Naselli

Perustukset

Kuva 9. tuulivoimalan osat (ldhde: Motiva).
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Torni:

Tuulivoimalan tornirakenne voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Tornit voidaan valmistaa kokonaan
terdsrakenteisina, betonin ja terdksen yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Umpinaisesta
tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Yleisin toteutustapa yli 100 metria korkeilla torneilla on
terdsbetoni- rakenne, eli niin sanottu hybriditorni. Torni voidaan voimalatyypin mukaan, varustaa myos
haruksilla, jotka alkavat noin tornin puolesta valista.

Tassad hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattamaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa ja
paatos riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Konehuone:

Konehuoneen runko on yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta. Konehuoneessa on generaattori seka
saato- ja ohjausjdrjestelmat. Voimalassa voidaan kdyttaa vaihteistoa tai niin sanottua suoravetotekniikkaa.
Konehuone ohjautuu tuulen suuntaan erillisen moottorin, suunta-anturin ja saatoélaitteen avulla.

Konehuonetta valvotaan reaaliaikaisesti etdavalvonnan avulla. Poikkeustilanteissa voimala menee
halytystilaan ja pysahtyy valittdmasti. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kdaantomekanismin seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoten. Tama tapahtuu automaattisesti.
Talla menettelylld hallitaan mahdollisten vahinkotilanteiden, kuten 6ljyvuotojen, aiheuttamat haitat
ympdristolle. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien padsy ymparistéén mahdollisen,
mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Konehuone on osastoitu vuotojen varalta. Mahdolliset nestevuodot voidaan rajata suppealle alueelle, eika
koko konehuone vaurioidu. Konehuone on tiivis kokonaisuus, joten mahdollinen vuoto pysyy
konehuoneessa. Konehuoneen huolto on sdannollista ja 6ljyt tarkistetaan ja vaihdetaan huolto- ja
kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Huoltotyot tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon
vaatima koulutus.

Roottori:

Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista, joissa kaytetaan lasikuitua ja joskus
myo6s hiilikuitua tai puuta yhdessa epoksin tai polyesterin kanssa. Lavat toimivat myos laitoksen
tehonsaato- ja pysaytysmekanismina. Lavassa on erilaisia kerroksia ja pinnoituksia mm. hylkimaan vetta ja
jaata ja johtamaan mahdollisten salamaniskujen sahkda voimalan rungon kautta maaperaan. Niihin
saatetaan myds asentaa lammityselementteja, jos ilmasto sellaista vaatii. Lapa voi painaa jopa 12 000 kiloa
ja sen elinkaari on 20—-30 vuotta. Lapoihin kohdistuu paljon painetta tuulen ja tuulessa liikkuvien pienten
partikkelien toimesta. Myos sddolosuhteet rasittavat lapoja. Lapojen sdannollinen tarkistaminen on tarkea
osa voimalaitoksen huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa. Lapatarkastukset tehddan joko maasta kasin
nostolava-auton avulla tai kdysityona lavan vieressa roikkuen. (tuulivoimalehti 2019)

Vaikutusten arvioinnin perusteena kdytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat

e Kokonaiskorkeus enintdan noin 300 metria

e Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 200 metria
e Roottorin halkaisija enintdan 200 metria

e Tuulivoimaloiden yksikkoteho on enintdan 10 MW

Geneerisen voimalan kayttaminen vaikutusten arvioinnissa on yleinen kaytanto, koska
tuulivoimateknologia kehittyy nopeasti. Lisaksi YVA-menettelyssad ja myohemmadssa suunnittelussa
tuotetaan tietoa, jota tarvitaan voimalavalinnan tekemiseen, esimerkiksi ympariston rakentamiselle
asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet.
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Geneerisen voimalan mitat on maaritelty niin suureksi, etta pystytdan siis selvittdmaan suurimmat
mahdolliset hankkeen aiheuttamat vaikutukset.

7.1.1 Kemikaalit ja kaasut

Voimalan toimintaan tarvittavat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt ja
jaahdytysnesteet. Nama sijaitsevat konehuoneessa. Voimalan tyypista riippuen 6ljya tarvitaan joko 300—
1500 litraa (vaihteistolla varustettu voimala) tai muutama kymmenen litraa (suoravetoinen voimala).
Jaahdyttamiseen tarvitaan myos jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa.
Voitelurasvaa tarvitaan laakereille ja muille liukupinnoille. SF6-kaasua kdytetaan sahkonsiirtoon liittyvissa
rakenteissa. Kaasua voimalassa on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2020)

7.1.2 Lentoestevalot, valojen ryhmitys ja paivamerkinnat

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maaraysten seka
lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Lentoestevalaistuksesta maarataan
yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa.
Hanketoimija hakee lausuntoa tai lupaa liikenteen turvallisuusvirasto Traficomilta lopullisen
toteutussuunnitelman yhteydessa kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen
paalle seka torniin ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti.

Traficomin ohjeiden mukaan, tilanteessa kun tuulivoimalan lavan korkein kohta ylittda 150 metria:

e Pdivalla
o  B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd tai 2* 50 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla. Lapojen ja moottorisuojan paivamerkinnan varin tulee olla valkoinen.
Kannatinmaston ylimman 2/3 pédivdmerkinnan tulee olla valkoinen
e Hamaralla
o  B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
o Yolla:
o B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
o Keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
o Keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

Mikali voimalan tornin korkeus on +150 metria maanpinnasta, maston valikorkeuksiin, enintddn 52 metrin
valein pienitehoiset lentoestevalot. Alin valotaso asettuu ympardivan puuston ylapuolelle

7.1.3 Perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistavan sanelee rakentamispaikan pohjaolosuhteet. Suunnitteluvaiheessa
tehtdvien maapera- ja pohjatutkimusten tulosten perusteella paatetadn sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapa.

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan maarittad mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu

Vaihtoehtoisia perustamistapoja ovat:

e Maavaraisessa perustuksessa, raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn syvyyteen
pohjaolosuhteitten mukaan. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat suuresti
voimalasta ja pohjaolosuhteista. Laatan halkaisija on noin 30 metria ja paksuus noin 4 metria.
Perustus peitellaan valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitad jaa nakyviin
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pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttda maaperalta riittdvaa kantavuutta liittyen myos
mahdollisten haruksien perustuksiin. Tarvittaessa voidaan tehda my6s massojen vaihto ja perustaa
talle alustalle.

e Teradsbetoniperustus paalujen varassa on tarkoituksenmukaista, kun maan kantokyky ei ole
riittava, tai kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda
kustannustehokas vaihtoehto. Orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyypeilld on useita ja niissa
kdytetdan eri asennusmenetelmia. Kaytdannossa kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa
asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen pdat valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.

o Kallioankkuroitu perustus on tarkoituksenmukainen ratkaisu, kun tuulivoimalat sijoittuvat ehjille
kallioalueille ja kallion pinta on joko nadkyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kallioon louhitaan
paikka perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan reikiin ja ne
yhdistetdan ylapaasta tuulivoimalan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun
varaukseen.

7.1.4  Tuulivoimalan rakennuspaikka

Tuulivoimalan rakennuspaikka on noin kooltaan noin 2 hehtaaria. Noin 1 hehtaarin alueelta poistetaan
puusto, jotta alue voidaan valmistella perustusten tekoa varten. Voimaloiden rakennuspaikan ldhelle
rakennetaan niin sanottu kokoamisalue voimalan kokoamista varten, mika edellyttda maan pinnan
tasaamista ja mahdollisesti my0s vahvistamista. Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria
ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Voimalakomponentit saapuvat rakennuspaikalle rekoilla. Voimalat kootaan niille rakennetulla
voimalakohtaisella kokoamispaikalla. Ennen roottorin kokoamista puusto on raivattava niilta kohdilta, joille
roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Rakennusvaiheen tarvitsema alue maaraytyy
valittavan voimalamallin ja sen kokoamistekniikan perusteella. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds
valiaikainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoamista varten, joka on noin 6 x 200 metria. Osaksi tama
on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata entiseen
kayttoon.

Rakentamisen aikana alueelle tarvitaan lisaksi valiaikainen tydmaaparakkialue, jonka sijaintipaikka selviaa
hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue on kaytossa vain rakentamisen ajan ja vapautuu muuhun kayttoon,
esimerkiksi metsatalouskayttéon, tuulivoimapuiston valmistuttua. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata ja
alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen rakentamistakin.

7.2 Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alueen tuottama energiamaara riippuu paneelien nimellistehosta (noin +500 W), paneelien
maarasta (, paikallisista aurinkotunneista (Helsinki 1211 kWh/m?, Sodankylad 1032 kWh/ m?) ja
sahkonsiirron haviodista.
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Kuva 10. llmakuvassa nékyvd aurinkovoima-alue huoltoteineen (léhde: Korkia)

Aurinkovoima-alueen, rakentamistoimenpiteet tulevat kohdistumaan sille alueelle, mihin paneelikentta

muodostuu. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu sijoituspaikasta (paneelit ja puistomuuntamot),
huoltoalueesta (huoltokontti ja -rakenteet), pelastustie ja huoltotieverkostosta seka alueen rajaava aita.
Kokonaisuudessaan tdma alue on noin 148 ha.

7.2.1 Aurinkopaneelit ja asennus

Aurinkovoima-alue koostuu maa-asenteisista aurinkopaneeleista, jotka ovat kooltaan noin 1,1 m * 2,3 m *
0,03 m. Paneelit on asennettu kehikkoihin, jotka suuntautuvat eteldan. Kehikot on asennettu jalustaan, joka
on kiinnitetty maaperasta riippuen joko ruuvipaaluilla tai painoperusteisella betonianturalla maahan.
Paneelit nousevat noin noin 3.5 metrin korkeuteen maanpinnasta.

Paneelit kytketdan toisiinsa tarvittavin johdoin ja kaapelein. Nama on kytketty yhteen tarvittavalla maaralla
inverttereitd, jotka on kiinnitetty jalustaan. Inverttereilta puiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein huoltoteiden ja urien varrelle ja kytketdan osaksi koko hankealueen sisdista sahkonsiirtoa,
joka ohjataan sahkdasemalle.
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Kuva 11. Aurinkopaneelikenttd (Léhde: Solmar Consulting)

Aurinkovoima-alueen kentta jaetaan huoltotein, jotka toimivat seka pelastusteina, etta
maastopalokatkoina. Paneeliryhmien valit ovat noin 6—-12 metria. Sijoitussuunnitelma, pelastustiet ja
palokatkot maaritelldan yksityiskohtaisemmassa layout suunnitelmassa, joka laaditaan viimeistdan
rakennuslupaa haettaessa.

Puistomuuntamot mitoitetaan alueelle (noin yksi/ 10 MW) pienina teknisina rakennuksina, tai ne voivat olla
erillisia kontteja (lev. 2,5 m* kork. 2,6 m *pit. 12,2 m).

Huoltokontit ovat tyypillisesti merikontti-tyyppisia ratkaisuja, jossa sdilytetdan huollon tarvitsemia laitteita
ja laitteistoja. Kontti on kooltaan noin (lev. 2,5 m* kork. 2,6 m *pit. 7,5 m).

Aurinkovoima-alue aidataan turvallisuussyista. Aidan korkeus on noin 2,5 metria.

7.2.2 Kemikaalit

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisid kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

7.2.3 Perustukset

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan maarittaa mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu. Jos paneelikentdn alueella voidaan
hyodyntda paaluperustuksia, ei alueella ole |Iaht6kohtaisesti tarvetta suorittaa massanvaihtoja tai tuoda
muualta maa-aineksia. Maaperasta riippuen joko paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai
painoperusteisella betonianturalla maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat suhteellisen kevyita. Alueen puusto ja
korkeampi kasvusto poistetaan kentéltd ja alueelle tehdaan tarvittavat tasaukset ja taytot. Paneelikentan
aluetta ei tarvitse pohjarakentaa sen enempaa. Huoltouria liikenndidaan paaasiassa traktori- monkija
tasoisella kalustolla, pelastusteiden tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etta niita voi liikennoida
pelastusajoneuvoilla.

Huoltokontin tai konttien seka mahdollisten muuntamoiden perustussuunnittelu tehddan paikkakohtaisesti
joko maanvaraisella tai paaluilla perustuvalla tekniikalla. Yksityiskohtaisempi perustamistapa maaritelldan
tarkentuvien tutkimusten kautta.
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7.3 Sisdinen tieverkosto

Hankkeen tiesto on kuvattu kartalla kuvassa 13. Liikenneyhteydet toteutetaan hyddyntaen
mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestéa noin 9,3 km. Olemassa olevaa tieverkostoa tulee
kunnostaa joiltain osin, mutta tdma maarittyy tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Uutta tiestoa

hankealueelle tulee rakentaa noin 5,8 km. Tieverkoston kunnostus ja uudet tieyhteydet toteutetaan siten,

etta tieverkostoa voidaan kayttaa ymparivuotisesti.
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Kuva 12. Hankkeen sisdinen tieverkosto

Tieston suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja olemassa olevat liittymat
metsatiloille siten, etta niita voi jatkossakin kayttaa seka pelastusteina ja reitistoina. Tienrakennuksen
yhteydessa valmistellaan yleensé alue hankkeen tyémaaparakkialuetta varten.

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille johtavien

tieyhteyksien kohdalta. Tiet suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd ne ovat vahintdan 4,5-5 metria leveita

ja sorapintaisia. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-20 metria levea.

Tieston rakentamisessa ja kunnostuksessa kaytetaan mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealueelta.

Yhteyksien ja liittymien mitoituksessa tulee huomioida se, etta valittavan voimalatyypin mukaan

tuulivoimaloiden kuljetukset ovat erittdin pitkia enimmillaan yli 80 metria pitkia erikoiskuljetuksia. Taman

takia liittymat ja kaarteet tarvitsevat paljon tilaa, jotta kuljetukset padsevat kohteeseen.

38



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Tuulivoimahankealueen tieverkosto rakennetaan ja kunnostetaan raivauksien jalkeen. Alueen olemassa
oleva tiestd kunnostetaan niilta osin kuin voimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston
erikoiskuljetukset vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiesto, jolla tuulivoimalat yhdistetdaan
olemassa oleviin ja kunnostettuihin teihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloiden huoltotoimenpiteisiin. Tiet
palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

7.4 Sahkonsiirto

Hankealueen sisdiset sahkonsiirtojarjestelmat

Malakakankaan hankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitetason maakaapeleilla. Maakaapelit
sijoitetaan suojaputkessa paasaantoisesti alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa olevien teiden
varsille kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapelit kaivetaan noin 1 metrin syvyyteen huoltoteiden varsille ja
tarvittavilta osin maastoon. Tilatarve kaapelikaivannolle on noin 1,5-2 metriad. Rakentamisvaiheen
tilantarpeen sanelee tydkoneiden vaatima tila. Tienvarteen rakennettaessa erillista kaivuutilaa ei tarvita.
Niilta osin kuin tuulivoimapuiston ja aurinkoalueen sisdinen sdahkonsiirto poikkeaa tielinjoista, on raivattava
kaapelikanavalle tila metsaan.

Sahkonsiirron jarjestelmiin kuuluu myds sahkéasema, joka rakennetaan hankealueelle.
Sahkoasemarakennukselle valetaan perustukset ja seinadt kootaan elementeistd. Rakennuksen pinta-ala on
noin 55 m2 ja sen yhteydessa on noin 2500 neliometrin kokoinen kytkinlaitosalue, joka perustetaan
mursketdyton varaan. Sdhkdasema aidataan turvallisuussyista.
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Kuva 13. Hankealueen sisdinen séhkonsiirto
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Ulkoinen sdhkonsiirto

Malakakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko on tarkoitus siirtda maakaapeleilla hankealueesta noin
yhden kilometrin padssa suunnitteilla olevalle Fingridin Kukonkyldan sahkéasemalle. Sahkonsiirron
yksityiskohtaisempi toteuttamistapa ja suunnitelmat tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 14. Sdhkénsiirto maakaapelilla hankealueelta Kukonkyldn sdhkéasemalle.

7.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuotantovaiheessa tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valitun voimalatyypin huolto-ohjelman mukaisesti.
Huoltokaynteja tehddan kullekin tuulivoimalalle noin sdanndllisesti vuoden ympari. Suunnitellun ja
ennakoimattoman huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdadn kunnossa ja aurattuna ympari
vuoden.

Saannolliseen huoltoon kuuluu myds niin sanottu vuosihuolto, joka kestda keskimaarin 2—3 vuorokautta
voimalaa kohti. Vuosihuolto pyritdan ajoittamaan siten, etta tuotantotappiot saadaan minimoitua. Nain
ollen vuosihuollot pyritddn ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmillaan.
Huoltaminen tapahtuu pdaasiassa kevyemmalla kalustolla ja voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla
voidaan nostaa my0s raskaampia valineistd ja komponentteja voimalan konehuoneeseen.

Voimaloiden tekniikka, huolto ja osien kierratys kehittyy talla hetkella hyvin voimakkaasti, joten
voimaloiden koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kdytt6ikdaa on mahdollista jatkaa, mikali
rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat.
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7.6 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulipuiston elinkaari on tdman hetken tietojen perusteella noin 30 vuotta. Koko ajan kehittyvan
teknologian seurauksena sitd voitaneen pidentaa jopa 20 vuodella, jolloin saavutetaan perustusten teossa
kaytetty 50 vuoden mitoitusaika. Tuulivoimaloiden kdytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttoidan
loputtua. Malakakankaan tuulivoimahankkeen elinkaaren on suunniteltu olevan noin 30 vuotta, mutta
huomioiden alalla tapahtuva nopea kehitys se voi olla myds huomattavasti pitempi.

Tuulipuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kdytosta poisto seka toiminnassa kdytettyjen laitteiden
kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimala voidaan kierradttaa osin hyvin tehokkaasti. Terds, alumiini ja kupari ovat suurelta osin
kierratettavissa. Lavat puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan, murskataan tai pyritdaan
kierrattamaan muulla tavoin. Talla hetkelld lapojen kierratysta pyritadan tehostamaan nykyisesta ja lupaavia
tuloksia on aiheen tiimoilta jo saatu esimerkiksi KiMuRa-hankkeen kautta (tilanne 6.7.2023). Kuusakoski on
ilmoittanut rakentavansa Suomeen ensimmadisen muovikomposiitin kierratyslaitoksen vuoden 2025
loppuun mennessa, mika tulevaisuudessa mahdollistaa lapojen tehokkaan kierratyksen Suomessa.
Malakakankaan tuulipuiston elinkaaren aikana talla saralla tulee tapahtumaan paljon kehitysta.

Konehuoneen, roottorin ja tornin purkaminen tapahtuu nosturiavusteisesti. Terastorni puretaan osiin
paikalla ja viedaan kierratettdavaksi. Betonitorni murskataan tai rajaytetaan, jonka jalkeen raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Akseli ja vaihteisto, generaattori ja konehuoneen kuori puretaan osiin, jotka
kuljetetaan pois ja kierratetdan. Voimalan kaytosta poistu kuuluu toiminnanharjoittajan vastuualueeseen.
Yksityiskohtaisemmin tdsta sovitaan maanvuokrasopimuksissa ja sdddetaan eri lupaprosesseissa.

Sahkoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja
sdhkdaseman elektroniikka kierratetdaan. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetdaan. Sahkonsiirtoon liittyvan laitteiston kdytosta poisto kuuluu
toiminnanharjoittajan vastuualueeseen. Yksityiskohtaisemmin tasta sovitaan maanvuokrasopimuksissa ja
sdddetdan eri lupaprosesseissa.

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate kerataan erilleen ja kierratetdan sdadosten mukaisesti.
Oljyt, akut, varavoimaldhteet, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Tuulipuiston maakaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.
Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan, sovitun mukaisesta tai purkamisajankohdan
ymparistomadaraysten mukaisesti. Perustuksen purku tapahtuu lohkomalla betonirakenteet ja erottelemalla
terdsrakenteet. Betoni ja raudoitus kierratetaan.

Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida soveltuvalla maa-aineksella ympariston
maiseman ja luontotyypin mukaisesti. Kdytossa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun
kayttoon. Alueen tiesto jaa paikoilleen maanomistajien kayttoon.

Purettujen tuulivoimaloiden paikalle on myds mahdollista, kunnan ja muiden osapuolten niin halutessa,
rakentaa uudet tuulivoimalat. Tatd edesauttaa esimerkiksi se, ettd alueella on jo tuulivoimarakentamisen
mahdollistava kaava, valmis tiest6 ja sahkonsiirtoinfrastruktuuri. Tuulivoimaloiden uusiminen edellyttéisi
uusia rakennuslupia voimaloille ja esimerkiksi uusien voimalaperustusten valamista.
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7.7 Aurinkovoimaloiden kaytosta poisto

Aurinkovoimaloiden tekninen kdytt6ika on nykyisin noin 25—-30 vuotta. Perustusten ja telineiden kayttoika
on tata pitempi. Aurinkovoimaloiden kayttoikaa voi jatkaa teknisilla uudistuksilla rakennettuun infraan
tukeutuen.

Aurinkovoima-alueen purkamisen yhteydessa maanpaalliset rakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois.
Aurinkopuiston maakaapelit voidaan kdyttovaiheen paatyttya jattda paikalleen tai tarvittaessa poistaa.

Paneelikentan entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida soveltuvalla kasvustolla ympéariston maiseman ja
luontotyypin mukaisesti. Kaytossa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttéon. Alueen
tiestd jaa paikoilleen maanomistajien kayttoon.

Aurinkopaneelien alustat puretaan ja kierratetdaan. Aurinkopaneelin kierratyksessa alumiini, pii ja lasi ovat
talteen otettavia materiaaleja. Periaatteena on, aurinkopaneeli vieddan kasittelylaitokselle, jossa
ulkopuoliset alumiini ja lasiosat irrotetaan, erotellaan seka talteen otetaan. Loppu aurinkopaneeli
lampokasitellddn korkeassa lampétilassa. Lampokasittelyn yhteydessa muovi haihtuu, joka voidaan
hyoddyntda energiantuotannossa primaarienergian sijaan. Lasi ja pii otetaan talteen. Talteen otettuja
materiaaleja hydodynnetdan uudelleen mm. aurinkopaneelien valmistuksessa. Aurinkopaneeleihin liittyva
kehitys on erittdin nopeaa, joten kierratys ja kasittely tullee tehostumaan nykyisesta hankkeen elinkaaren
aikana.
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8. Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn yhteydessa laaditut selvitykset, jotka ovat myods kaava-aineiston liitteena:

Liite 1a Malakakankaan meluselvitys VE 1

Liite 1b Malakakankaan meluselvitys yhteisvaikutukset

Liite 2a Malakakankaan valkeselvitys VE 1

Liite 2b Malakakankaan valkeselvitys yhteisvaikutukset

Liite 3a Malakakankaan ndakymaalueselvitys VE 1

Liite 3b Malakakankaan nakymaalueselvitys yhteisvaikutukset
Liite 4 Malakakangas valokuvasovitteet

Liite 5 Malakakangas maisemaselvitys

Liite 6a Malakakangas luontoselvitykset 2022-2023

Liite 6b Malakakangas linnustoselvitykset 2022-2023

Liite 6c Malakakangas lepakkoselvitysraportti

Liite 6d Malakakangas huomionarvoiset kohteet liitekartta
Liite 7 Malakakangas susiselvitys

Liite 8a Malakakangas arkeologinen inventointi

Liite 8b Malakakangas arkeologinen tdydennysinventointi 2023

Erillisasiakirjat YVA-menettelyn aineisto:

YVA-menettelyn aineistoon voi tutustua Ymparistohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta

https://www.ymparisto.fi/malakakankaantuulivoimaYVA
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9. Suunnittelualueen kuvaus

9.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Malakakankaan tuuli- ja aurinkovioma-alue sijoittuu Sievin kunnan lansiosaan Kannuksen kunnan seka
Kalajoen kaupunginrajan laheisyyteen. Tuulivoimahankealue sijaitsee noin 15 km Sievin keskustasta

lanteen, noin 13 km Kannuksen keskustasta itdan ja noin 32 km Kalajoen keskustasta eteldan.

Kaava-alue rajautuu lannessa Kannuksen kuntaan ja pohjoisessa Kalajoen kaupunkiin.

Kaava-alueen lahiymparisté on harvaan asuttua. Taajamien ja kyldkeskusten yhteyteen sijoittuva asutus on

keskittynyt Eskolan taajamaan, joka sijaitsee itd-lansisuuntaisten kantatien 86 (Kannus-Ylivieska osuus),
kantatien 28 (Kannus-Sievi osuus) seka rautatien vilissa, Kukonkyldn ja Korhoskylan kyliin kantatie 28

eteldpuolella.

Kaava-alueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 2,0 km etdisyydella Iahimmasta voimalapaikasta

(voimala 11) Kukonkylan lahettyvilla.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 km etédisyydella Iahimmasta voimalapaikasta (voimala 5) hankealueen

lansipuolella Kiiskisentien varrella.

&

[ Hankealueen rajaus
® VE1 Tuulivoimala
100m vyohykkeella
"7 Etaisyysvychyke
tuulivoimaloista 1 - 5 km
y ' s ¢ Lomarakennus
2 ‘ 2,5 % km = 4 ® ‘} Pl ¢ @ Asuinrakennus
. oo OMML Kartta-WMTS 20 3,$as’totietokanta 2023 [ Suunniteltu aurinkopuisto

Kuva 15. Etdisyysvy6hykkeet voimaloista ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.
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[ Hankealueen rajaus
VE1 Tuulivoimala
100m vyshykkeella
7 Etaisyysvyohyke 2 km
loma- tai asuinrakennuksesta
¢ Lomarakennus
0 1 2 km \ @ Asuinrakennus
(— | ©MMLTaUstakartta- WMTS 2023, Maastotietdkanta 2023 [ Suunniteltu aurinkopuisto

Kuva 16. Léhimmdt asuin- ja lomarakennukset.

Alle kahden kilometrin etdisyydellda hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 63 kpl ja lomarakennuksia 17 kpl. Etdisyytta kasiteltdessa on
huomioitava, etta kyse on hankealueen rajasta, ei tuulivoimalasta. Hankealueen rajasta |ahimpiin
voimaloihin on noin 2 kilometrid. Asukkaita talla alueella on ruututietoaineiston perusteella 194 kpl.

2-5 kilometrin etaisyydella hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 442 kpl ja lomarakennuksia 62 kpl. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 903 kpl.

5-10 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 1009 kpl ja lomarakennuksia 186 kpl. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 2252 kpl.
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Kuva 17. Hankealue ja asutus 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (Védestéruutuaineisto 1*1 km).

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus)
hankealue sijoittuu luokittelemattomalle alueelle (Kuva 18 ). Luokittelun mukaan hankealueen
lahivaikutusalue itdpuolella padosin maaseudun harvaa asutusta ja lansipuolella luokittelematonta aluetta.

Hankealueen kaakkois- ja lounaispuolille sijoittuu kyldalueita ja taajama-alueita, jotka ovat muodostuneet
olemassa olevan tieverkoston varrelle. Lahin taajama-alue on Kannuksen kaupungin Eskolan taajama noin 2

kilometrin paassa hankealueen eteldpuolella. Kalajoen Raution taajama-alue sijaitsee noin 7 kilometria

hankealueen pohjoispuolella. Sievin kunnan Jyringin alue, joka sijaitsee noin 10 kilometrin padssa
hankealueen kaakkoispuolella. Kannuksen keskustan taajama-alue sijaitsee noin 10 kilometrin paassa
hankealueen lounaispuolella. Hankealueen ldhin kyla, Kukonkyla sijaitsee alle 1 kilometrin padssa
hankealueen kaakkoispuolella.

Muut alle 10 kilometrin

etdisyydella olevat kyldalueet ovat:

e Asemakyl3, Sievi: noin 3 km
e Vanhakirkko, Sievi: noin 6 km

e Alapaa (kartassa teksti Kaupunginmaki), Kalajoki: noin 7 km
e Korvenkyld, Kannus: noin 7 km

e Yli-Kannus, Kannus: noin 8 km

e  Marsyld, Kannus: noin 8 km
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Sievi, Malakakangas
[ Alustava hankealueen rajaus

[} Etaisyysvydhyke
R YKR
[ [ Pienkyla
p = B Ky
10km 7 = [ Taajama
I - “‘/ WMS 2023 ©SYKE YKR 2021 7] Maaseutu

Kuva 18. Kaava-alueen suhde olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen (YKR).
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Virkistyskayttd

Hankealueen virkistyskayttoé painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin jokamiehen oikeudella
tapahtuvaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen keskiosissa
Hautakankaalla sijaitsee laavu (kuva 20). Metsastysta hankealueella harjoittaa Jyringin metsdstysseurary ja
Eskolan metsastysseura ry. Hankealueen lahimmat virkistyskohteet ja reitistot on koottu taulukkoon 9 ja
esitetty kartalla kuvassa 21.

Hankealueella ei sijaitse virallisia ulkoilu tai retkeilyreitteja. Sievin kunnan luonto- ja ulkoilureitteja ovat
muun muassa polkujuoksueritit. Jussinmaen urheilualueelta, joka sijaitsee 18 km hankealueen itdpuolella.
Alueelta lahtee kaksi polkujuoksureittia: Pillikallio-Huosio-reitti on pituudeltaan 11,2 km ja Pikku-Huosio-
reitti on vastaavasti 6,2 km pitka.

S

Korvenkyla

Asevhakyla eli
Kor“oskyla 1

T Wl
3 Kukonkylan|luontop:
O g3

Areneva

Sievi, Malakakangas
[ Hankealueen rajaus
{71 Etaisyysvyohyke
@ Ulkoilualue

® Laavu tai kota

@® Tulentekopaikka

® Nékoalatorni

Luontopolku

® Urheilu ja virkistysalue =
000 Moottorikelkkareitti .
0 2.5
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Kuva 19. Hankealueen ldheiset virkistyskohteet.

Kukonkyldn luontopolun pituus on noin 3 km ja Luontopolun varrelta |6ytyy suon keskeltd nousevalle
kalliolle rakennettu laavu, nuotiopaikka ja puucee. Laavulta on noin 200 metria lintutornille. Kukonkylan
luontopolku sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydella hankealueen itdpuolella.

Jyringissa, noin 12 km hankealueen Kaakkoispuolella, sijaitsee merkitty polku, joka kiertaa alueen
kalliomuodostumat. Polun varrelta 10ytyy tupakkakallion laavu, nuotiopaikka ja kolmiotorni.
Kalliokierroksen pituus on noin 3 km.

Maasydanjarven alueelta, noin 38 km hankealueen kaakkoispuolella, |6ytyy kuntoilu- ja virkistyskohde
monen tyyppiselle kavijalle. Maasydanjarven luontopolku kiertaa jarven ympari ja sen varrelta 16ytyvat niin
laavu kuin nuotiopaikka. Lisdksi Maasyddamessa on kaksi eri pituista pururataa, jotka soveltuvat
ympdérivuotiseen kaytt6on. Maasydanjarvella alueelta |6ytyy Sievin korkein kohta Huuhankallio, jonka
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korkeimmalle kohdalla on nak6torni, josta avautuu nakymat ymparistoon. Muita virkistystoimintaa liittyvia
rakenteita alueella ovat: ndakotorni, nuotiopaikka, puukatos, puucee seka 18-reikdinen frisbeegolfrata.

Muita erityisia virkistyskohteita Sievin kunnan alueella ovat Koppelokosken nuotiopaikka, Ahvenlampi,
Pappisaaren laavu seka Louetkallion alue, missa on hiihtolatuja noin 16 km, laskettelurinteet seka
ampumarata. Kunnan huoltamia hiihtolatuja Sievin kunnassa on yhteensa noin 100 kilometria. Reitistod
sijoittuu ympari kuntaa. Leikkikenttia Sievin kunnan alueella on yhteensa 20 kappaletta ja lisdksi kunnan
alueella on yksi skeittiparkki.

Sievin kunnan ja ldahialueiden virkistysreitistosta ei saa koostettua yksiselitteista kuvaa, koska osa
reitistoista perustuu jokamiehen oikeudella syntyneisiin reitistdihin. Vain osa reitistosta on virallisesti
perustettuja.

Laaja-alaisessa kokonaisuudessa alueen keskeisin virkistysalue on Kalajoen hiekkasarkkien matkailualue,
joka sijoittuu noin 35 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

[ Hankealueen rajaus . 35km o
"} Etaisyysvy6hyke -
Virkistysalue

O 1. Rauskinpuisto

< 2. Huhmarin ulkoilualue
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/
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Kuva 20. Virkistysalueet 35 km, kohdenimisté esitetty taulukossa 8.

Taulukko 5. Kuvan 44 virkistysalueiden kohdenimet.

Nro. | Virkistysalue
1. Rauskinpuisto

Huhmarin ulkoilualue

Vahdkankaan koulu

Raudaskosken koulu

ik |wnN

Lennokki ja lennatystoiminta, Paintball ja Motocross
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Nro. | Virkistysalue
6. | Sautinkarun bongauspolku ja lintutorni
7. | Salon luontopolku
8. | Kukonkyldn luontopolku
9. | Louetkallio
10. | Jyringin kalliokierros
11. | Polkujuoksureitti
12. | Jamsankallion luontopolku
13. | Iso Hongisto luontopolku
14. | Maansydan
15. | Ullavanjarvi luontopolku

Muut toiminnot

Hankealueella harjoitetaan maa- ja metsataloustoimintaa. Uudesta kehitteilld olevaa Malkakankaan tuuli-
ja aurinkovoima-alueen kehittamista rajoittavaa uutta maankdyttémuotoa ei ole tiedossa.

Maanomistus

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin yksityisten omistamille maille. Hankevastaava on solminut
vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista sen kdaytannon mukaisesti, kuin tuulivoimahankkeelta
edellytetaan.

Asukasmaara

Sievin vakiluku vuonna 2022 oli 4735 asukasta. Sievin kunnan vakiluku kasvoi tasaisesti noin vuoteen 2010
saakka (n. 5300 asukasta), minka jalkeen vakiluku on laskenut tasaisesti. Sievi on ollut myds hieman
muuttotappiollinen kunta koko tilastointihistorian ajan vuodesta 2005 alkaen (-5—-105 asukasta/vuosi).
Véaestosta 23,8 % on alle 15-vuotiaita. Yli 64-vuotiaita on puolestaan 20,3 %. Loppuosa eli 56 % vdestosta on
15-64-vuotiaita.

9.2 Kaavoitus

9.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat alueidenkdyton suunnittelujarjestelman ylin taso, jota
muut suunnittelutasot toteuttavat ja edistavat. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Malakakankaan tuulivoimahankkeessa on tunnistettu keskeisimmaksi VAT:ksi uusiutumiskykyinen
energiahuolto. Hankkeella varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimapuisto toteutetaan keskitetysti tietylle alueelle, joten alueidenkaytélliset
ratkaisut ovat tarkoituksenmukaisia, eivatka vaikuta yhdyskuntarakenteeseen sitad hajauttavalla tavalla.
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9.2.2 Voimassa olevat maakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on nelja lainvoimaista maakuntakaavaa: 1.-3. vaihemaakuntakaavat ja Hankikiven
ydinvoimamaakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2006) on kumoutunut 3.
vaihemaakuntakaavan saatua lainvoiman KHO:n p&atoksella 17.1.2022 (H40/2022). Voimassa olevan
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittdavaa eli lainvoimaisten
maakuntakaavojen osalta vahintddan kymmenen voimalaa kasittavan hankkeen tuulivoimarakentamista.
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Kuva 21. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Hankealue punaisella.

Malakakankaan hankkeen maakuntakaavojen yhdistelm&kaavakartassa hankealueelle kohdistuvat
seuraavat merkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkinta Maarays
Moreenimuodostuma (1. ja 3. vmkk)
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Kaavamerkinta

Maardys

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja
taydennysinventointi 2011- 2013). Luettelot alueista on esitetty 2.
vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.
Suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja
kehittdmisessa on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen
maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka
maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sdilymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda erityista huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Arvokkaat
maisemaalueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja
maisemandahtadvyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paéivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat —
arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus,
2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sailymiseen.

eléV

MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittdavia malmi- ja
mineraalivarantoja.

Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyohykkeella on erityista
yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan
alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen
hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

mk-6 Kalajokilaakso Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan
erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja
kulttuuriymparistoon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja
virkistyskayttoa. Vyohykkeilld on tarvetta kehittda kuntien yhteistyolla yhtenaisia
suunnitteluperiaatteita.

Kehittamisperiaatteet:
Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana
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Kaavamerkinta

Maardys

asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvydhykkeena. Maaseutua
kehitettdaessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-
asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon
ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittamisella
pyritadn tukemaan maaseudun pysymista asuttuna.

Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja
mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon ja
ympariston kestavaan kdyttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja
ulkoilureittien kehittamiseen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee madaritella tulvan aiheuttamat
rajoitukset rakentamiselle.

Tuulivoimaloiden alue (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sdilyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Malakakankaan hankkeen maakuntakaavojen yhdistelmakaavakartassa hankealueen ulkopuolelle

kohdistuvat merkinnat ja maaraykset ja osa-aluemerkinnat, jotka tulee huomioida osana suunnittelussa:

Kaavamerkinta

Maarays

A

Taajamatoimintojen alue (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden ty6paikka-
alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee alueiden kaytt66nottojarjestyksessa ja
mitoituksessa kiinnittda erityistd huomiota vaihtoehtoisten aluekokonaisuuksien
toiminnallis-taloudelliseen edullisuuteen, ympariston laatuun ja kevyen liikenteen
toimintaedellytyksiin.
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Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee edistaa yhdyskuntarakenteen
eheyttamista hajanaisesti ja vajaasti rakennetuilla alueilla seka taajaman
ydinalueen kehittdamista toiminnallisesti ja taajamakuvallisesti selkeasti
hahmottuvaksi keskukseksi. Maankayttoratkaisuissa tulee pyrkia hyvaan
energiatalouteen.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella kdavelyn, pyorailyn ja
joukkoliikenteen kannalta edulliset vyohykkeet taajamarakenteen kehittamisen
perustaksi.

Yksityiskohtaisempiin kaavoihin tulee sisallyttdaa periaatteet uudisrakentamisen
sopeuttamisesta rakennettuun ymparistoon. Alueiden kayton suunnittelussa ja
rakentamisessa on varmistettava, etta alueella sijaitsevien kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden kohteiden kulttuuri- ja
luonnonperintdarvot sdilyvat.

Taajaman merkittava laajentaminen paatien toiselle puolelle yksityiskohtaisempaan
kaavaan perustuen edellyttaa turvallisten yhteyksien jarjestamista paatien poikki.
Maankadyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien
hallintasuunnitelmat seka varautua saan aari-ilmididen vaikutuksiin

KYLA (2. ja 3.vmkk)

at Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava vahvista
maan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan
tarpeet seka kehittamalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kylakuvallisesti ja
liilkennejarjestelyiltdan selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
|aheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota
rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdéon, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttdmiseen maatalouskaytossa.

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
SL-1 Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaiardys:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojeluméaarays on voimassa, kunnes
suojelualue perustetaan, kuitenkin enintaan 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan
lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa
pohjavedenhankintaa.

vi/kt Valtatie (vt)/ Kantatie (kt) (1. ja 3. vmkk)

Suunnittelumaaraykset:
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

et Merkittavasti parannettava nopean henkiléliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen
pdarata (1. vmkk)

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava nopean
henkildjunaliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen edellyttaman radan rakenteen ja
turvallisuuden parantamiseen, mm. tasoristeysten poistamiseen seka
kaksoisraiteeseen.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytdn periaatteita ja yleismaarayksia, jotka
aktualisoituvat Malakakankaan tuulivoimahankkeessa:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen, luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkéverkkoon on pyrittava keskittdmaan
yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, lilkennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 maakuntakaavan ja paatos tuli
lainvoimaiseksi 3.1.2022.
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Kuva 22. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartta ja hankealueen likimdéréinen
rajauspunaisella. Hankealueen likimddrdinen rajaus punaisella.

Malakakankaan hankkeen laheisyyteen kohdistuvat merkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkinta Maarays
A Taajamatoimintojen alue (V)
Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityishuomio
yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen seka alavilla ja avoimilla alueilla saan aari-
ilmididen ja tulvariskien minimoimiseen. Lisdksi suunnittelussa tulee korostaa
taajamien omaleimaisuutta sekd ymparisto-, virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvojen
huomioimista.

Mineraalivarantoalueet (V)

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen
hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat suunnitellut
toimenpiteet merkittavasti heikenna Natura -alueiden suojelun perusteena olevia
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luonnonarvoja. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa vesistovaikutuksiin ja veden
l[aadun sailymiseen.

Turvetuotantovyohyke 1 (II)

Suunnittelumaarays:
Turvetuotannon suunnittelun |ahtokohtana tulee olla turvetuotannon aiheuttaman
vesiston kokonaiskuormituksen vahentaminen.

Ci"_? ] Turvetuotantovyohyke 2 (11)

Suunnittelumaarays:

Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun Iahtékohtana voi olla myds turvetuotannon aiheuttaman vesiston
kokonaiskuormituksen lisddntyminen.

=== 3 |ge-3arvokas moreenialue (Il)
=

S — Valtatie/ kantatie (1)

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkadytdn periaatteita ja yleismaarayksia, jotka
aktualisoituvat Malakakankaan tuulivoimahankkeessa:

Alueet, joille ei kohdistu valtakunnallisia, maakunnallisia tai useampaa kuin yhta kuntaa koskevia
aluetarpeita nakyvat kartalla vain pohjakarttaesityksend. Mikali alempiasteisen kaavoituksen tai yksittdisen
hankkeen yhteydessa tulee ndille alueille vireille hanke tai maankayttoratkaisu, jota ei maakuntakaavaa
laadittaessa ole otettu huomioon, mutta jolla on tai jolla voidaan olettaa olevan valtakunnallista,
maakunnallista tai ylikunnallista merkitysta, tulee asia paasaantoisesti tutkia maakuntakaavan muutosten ja
paivitysten yhteydessa.

9.2.3 Vireillda oleva maakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaa, joka on tullut vireille
11.10.2021. Hankkeen valmisteluvaiheen kuuleminen oli syksylla 2022. Valmisteluvaiheen kuulemisesta
saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin on laadittu vastineet, ja ne on julkaistu kesdkuussa 2023. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava etenee ehdotusvaiheen viranomaiskuulemiseen vuodenvaihteessa 2023-2024.

Pohjois-Pohjanmaa on mukana energiamurroksessa, joka edellyttda uusia energian tuottamisen,
varastoinnin ja siirron ratkaisuja. Ilmastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on
keskeinen alueidenkaytollinen kysymys, johon sisdltyy seka energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva
alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja
sen suunnitellut paddteemat ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennety6)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LJ-ty0, liikennepuolen
suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun kehityskuva 2030+)

e Energiatuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)
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e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittdminen (Energiamurros ja maankaytdn ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla
EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022—2025 Kestavasti kasvava Pohjois-
Pohjanmaa-teeman karkihanke)

12.12.2023 julkaistussa ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen aineistossa Malakakankaan
hankealue on osoitettu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisesti tv-1 tuulivoimaloiden alue osa-
aluemerkinnalla.

” Merkinndlld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltéiéin seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndén
yhteydessd viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdidiréiykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympdristéén sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvié melu- ja
vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyviit.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajérjestelmisté johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Yleisten maardysten keskeisin ohjaava sisdlté Malakakankaan tuulivoimahankkeen osalta on:

e Perdameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheind ja toimivina.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittava ehkadisemaan
haitallisia vaikutuksia.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistyossa muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

e Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava sdhkonsiirtokapasiteetin riittavyys.

Yleisten madrdysten keskeisin ohjaava sisdlté Malakakankaan aurinkovoimahankkeen osalta on:

e Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota sdahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen
sdhkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdava yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin,
yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.
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e Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkoéverkon
liityntapisteiden laheisyyteen.

e Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

e Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina. Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa
on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.

Kuva 23. Ote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemiseen toimitettu ehdotusvaihe ja
Malakakankaan voimalasijoittelu.
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Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitus

Keski-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavaa. Kaava tunnetaan
my0ds nimella Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.-30.4.2023. Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat kaivosala,
tuulivoima, viherrakenne seka virkistys ja matkailu pitden sisalldan seudullisesti ja maakunnallisesti
merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet. Kaavahankkeen on tarkoitus edeta kaavaehdotusvaiheeseen
alkuvuodesta 2024, ja kaava on tarkoitus hyvaksya marraskuussa 2024.

9.2.4 Yleiskaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia yleiskaavoja. Alla lueteltuna I[ahimmat yleiskaavat ja
niiden keskeisin ohjaustarkoitus:

Nro: | Kunta: Etdisyys Kaava ja ohjaustarkoitus:
noin (km):
1. Sievi 5 Sievinkylan osayleiskaava, kylaalueen kaava
2. Sievi 13 Kirkonkylan osayleiskaava, keskustan, asemakaavoitusta ohjaava
yleiskaava
3 Sievi 23 Jakoistenkallion tuulivoimapuiston yleiskaava
4 Sievi 22 Kenkdkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)
5 Ylivieska 13 Pajukoski | tuulivoimapuiston osayleiskaava
6. Ylivieska 17 Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)
7 Ylivieska 14 Keskustan yleiskaava 2030
8 Ylivieska 22 Vahakangas-Sorvisto osayleiskaava 2040 (vireilld)
9 Sievi 13 Tuppuranevan STR-alue
10. Sievi 7 Puutikankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
11. Kannus 0 Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava
12. Kannus 0 Kaukasennevan tuulivoimapuiston laajennus osayleiskaava (vireilld)
13. Kannus, 0 Mutkalammen tuulivoima-alueen osayleiskaava
Kalajoki,
Kokkola
14. Kannus 2 Eskolan taajaman osayleiskaava
15. Kannus 4 Leppilammen osayleiskaava
16. | Alavieska, 10 Verkasalon tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)
Kalajoki,
Ylivieska
17. Kalajoki 20 Lestijokilaakson osayleiskaava
18. Kannus 14 Kuuronkallion tuulivoimapuiston osayleiskaava
19. Kannus 10 Kannuksen keskustan osayleiskaava
20. Kannus 8 Lestijokilaakson osayleiskaava
21. Kannus 8 Tuohirdmeen tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)
22. Kalajoki 10 Linnanharjun tuulipuiston osayleiskaava (vireill3)
23. | Toholampi 9 Lestijokilaakson osayleiskaava
24. | Toholampi 16 Kirkonkylan osayleiskaava 2010
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25. | Toholampi, 20 Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)
Lestijarvi

26. | Toholampi 7 Takkukankaan tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)

27. | Toholampi 11 Pitkalehdon tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)
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Kuva 24. Hankealue ja alueen ympdristén yleiskaavatilanne (lainvoimaiset ja vireillé olevat).
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9.2.5 Asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia asemakaavoja. Alla lueteltuna lahimmat asemakaava-
alueet:

Nro: | Kunta: Etdisyys Kaava:
noin (km):
1. Kannus 2,6 Eskolan asemakaavoitettu alue
2. Sievi 3,1 Asemakyldn asemakaavoitettu alue
3. Kalajoki 8,8 Raution asemakaavoitettu alue
4, Kannus 10,7 Kannuksen keskustan asemakaavoitettu alue
5. Sievi 14,4 Sievin keskustan asemakaavoitettu alue

Lainvoimaisista asemakaavoista Malakakankaan tuulivoimapuiston osalta keskeisimpia ovat Sievin
Asemakylan asemakaava ja Kannuksen Eskolan asemakaava-alue.
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Kuva 25. Kaava-alue ja alueen asemakaavatilanne (lainvoimaiset).
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9.2.6  Muut maankadytdn suunnitelmat

Fingrid suunnittelee Kalajoen Jylkan ja Alajarven valille 2*400 + 110 kilovoltin voimajohtohanketta.
Hankkeessa Fingrid selvittdd muun muassa kahta reittivaihtoehtoa Tolospera-Kukonkyla-vilille, joista
lantinen vaihtoehto kulkisi Malakakankaan hankealueen itdosan lavitse. Itdinen vaihtoehto sen sijaan kulkisi
hankealueen itdpuolella. Fingrid on ilmoittanut valitsevansa jatkosuunnitteluun kyseiselle valille itdisen
vaihtoehdon, joka ei kulkisi hankealueen lavitse.

9.3 Elinkeinot

Malakakankaan hankealue sijaitsee noin 15 km Sievin keskustasta lanteen, noin 13 km Kannuksen
keskustasta itdan ja noin 32 km Kalajoen keskustasta eteldan.

Vuoden 2022 lopussa Sievin vakiluku oli 4 735 asukasta, joista tydssakayvien osuus on 62 %. Vuonna 2021
Sievin kunnan tyéllisyysaste (tyo6llisten osuus 18—64-vuotiaista) oli 74,9 prosenttia ja tydttémien osuus
tyovoimasta 6,8 prosenttia. Vuonna 2020 Sievissa oli yhteensa 2 065 tydpaikkaa, joista 11,4 % oli
alkutuotannon tyopaikkoja, 54 % jalostuksen tydpaikkoja ja 33,6 % palvelun tyopaikkoja. Jalostuksen osuus
on selvasti suurempi ja palvelujen osuus selvasti pienempi, kuin koko maassa keskimaarin. Sievin
tyopaikkaomavaraisuus vuonna 2020 oli 119,3 prosenttia eli alueen tydpaikkojen lukumaara oli suurempi
kuin alueella asuvan tyéllisen tydvoiman lukumaara. (Tilastokeskus 2023a, Tilastokeskus 2023b)

Sievissa tyossakayvien (tyopaikat 2168 henkil6d) toimialakohtaista jakaumaa tarkasteltaessa voidaan
havaita, etta Sievin kunta on yksi Suomen teollistuneimmista paikkakunnista. Muita tyollistavia toimialoja
ovat maa-, metsa- ja kalatalous, rakentaminen seka terveys- ja sosiaalipalvelut. Tuulivoimapuistoihin
liittyvien materiaali- ja resurssivirtojen perusteella suurimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheessa
itse rakentamiseen, koneiden ja laitteiden huoltoon, korjaukseen ja asennukseen. Toimintavaiheessa
suurimmat vaikutukset kohdistuvat koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen seka
muihin tukipalveluihin. Sievin teollistuneisuus luo mahdollisuuksia palvella my6s tuulivoimateollisuutta
rakentamisen toimialalla, koska kunnassa on tyo6llisyyttd maa- ja vesirakentamiseen 20 tyopaikkaa seka
myo0s erikoistunutta rakentamistoimintaa, joissa on 76 paikkaa. Lisdksi myds maaliikenteessa ja
putkijohtokuljetuksen toimialalla on 89 tyopaikkaa. (Tilastokeskus 2023b, Tilastokeskus 2023c) Sievin
kunnassa oli yhteensa 576 yritystoimipaikkaa vuoden 2021 lopussa. Tuulivoimapuiston kayttdvaihetta
tarkastellen Sievin kunnassa on myds kiinteistonhoitoon, yllapitoon seka teollisuustoimialaan liitdnnaisia
palveluita, jotka luovat lisaa tyollisyysmahdollisuuksia ja synergioita.
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Sievin kunnan tyopaikat toimialoittain 2021
0 200 400 600 800 1000 1200

A Maatalous, metsitalous ja kalatalous | NN 248
B Kaivostoiminta ja louhinta 1
CTeollisuus [N 1055
D Sahko-, kaasu- ja lampohuolto, jaahdytysliiketoiminta 0
E Vesihuolto, viemiri- ja jatevesihuolto, jatehuoltoja...| 8
F Rakentaminen [ 160
G Tukku- ja vahittdiskauppa; moottoriajoneuvojen ja... [l 95
H Kuljetus ja varastointi [l 97

| Majoitus- ja ravitsemistoiminta | 21
J Informaatio ja viestinta | 8

K Rahoitus- ja vakuutustoiminta | 12
L Kiinteistdalan toiminta | 5

M Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta | 18

N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta [l 66
0 Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen... || 26
P Koulutus [ 120
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut [ 196

R Taiteet, viihde ja virkistys | 14

S Muu palvelutoiminta | 25
T Kotitalouksien toiminta tyonantajina; kotitalouksien... 2
U Kansainvalisten organisaatioiden ja toimielinten... 0

X Tuntematon [ 21

Kuva 26. Sievin kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Ldhde: Tilastokeskus 2023b).

Sievin kunnassa matkailuelinkeino pohjautuu pdasaantoisesti luonnon virkistyskaytt6on, matkailua tukeviin
kaupallisiin palveluihin seka paikalliseen kulttuuriin ja tapahtumiin, joista merkittdvimpana Muttimarkkinat
seka my0s kaupallisiin palveluihin. Tuulivoimaloista matkailutoiminnoille syntyvat vaikutukset ovat paaosin
maisemavaikutuksia ulkoilu-, virkistys-, tai majoituskohteissa, seka muissa ndahtavyyksissa. Toisaalta
matkailu ei rajoitu ainoastaan majoituskohteisiin, seka virallisiin ndhtavyyksiin, virkistyskayttdalueisiin tai -
reitteihin, mutta elinkeinotoiminnan nakokulmasta ndita voidaan pitaa keskeisimpina. Kukonkylan ja
Kalliosaaren luontopolut sijoittuvat noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueen itdpuolelle, jotka ovat
paikallisten retkeilijoiden lisdksi myos matkailijoiden saavutettavissa omatoimisena retkeilykohteena.
Muutoin Sievin kunnan merkittavin matkailukohde Maaasydanjarven matkailualue, sijoittuu noin
hankealueesta 32 kilometrin etdisyydelle. Etdisyytensa vuoksi Maasydanjarven matkailualueeseen ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia Malakakankaan tuulivoimahankkeesta. Hankealueella ja sen valittdmassa
tapahtuva elinkeinotoiminta on maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvda toimintaa.
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9.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue sijoittuu keskiboreaaliselle metsdkasvillisuusvyohykkeelle. Hankealue on padosin
metsatalouskaytossa ja sille sijoittuu runsaasti havupuuvaltaisia kasvatusmetsikkdja ja metsaojitettuja
soita. Alueella on useita uudistushakkuualoja ja tuoreita harvennuksia. Hankealueen keski- ja itdosissa on
lisaksi muutamia peltoalueita. Moreenikivikkoa on runsaasti koko hankealueella. Pddosa siitd on kuivahkon
kangasmetsan peittdmaa kivikkoa, ja paikoin esiintyy puuttomia tiiviita kivikoita. Metsat ovat idltaan
pdaasiassa nuoria tai varttuneita ja ikdrakenteeltaan tasaisia. Lahopuun maara on vahainen. Alueella on
muutamia melko suuria soita, joista suurin osa on reunaosistaan ojitettuja. Lisdksi pienia suolaikkuja on
useita. Hankealueen lounaisosaa halkoo uomaltaan luonnontilainen Polekosken puro. Hankealueelle
sijoittuu muutamia pienia tekolampia. Hankealueen yleisimpiin metsatyyppeihin kuuluu variksenmarja-
puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas. Puusto on mantyvaltaista ja sekapuuna esiintyy paikoin hieman
kuusta ja koivua. Kenttakerroksen tyypillisid lajeja ovat puolukka, mustikka, variksenmarja ja kanerva. Myos
ramevarpuja kuten suopursua esiintyy kosteammilla paikoilla. Pohjakerrosta hallitsevat seindsammal,
metsdkerrossammal ja kangaskynsisammal. Poronjdkalia esiintyy paikoitellen. Hankealueella esiintyy
yleisesti myds havupuuvaltaista tuoretta kangasta. Puusto on kuusivaltaista ja sekapuuna esiintyy koivua,
mantya ja paikoin haapaa. Kenttdkerroksessa vallitsee mustikka. Pohjakerrosta hallitsevat seindsammal ja
metsdkerrossammal. Havupuuvaltaista lehtomaista kangasta esiintyy selvitysalueella hyvin vahan ja
pienialaisesti. Puusto on kuusivaltaista ja sekapuuna esiintyy harmaaleppaa. Kenttakerroksen tyyppilajistoa
ovat metsdimarre, iso- ja metsaalvejuuri, oravanmarja, kdenkaali, lillukka ja vadelma.

Hankealueella on runsaasti metsaojitettuja soita ja turvekankaita, joiden kasvillisuus koostuu seka suo- etta
metsalajeista. Luonnontilaisia piirteitaan sailyttaneista soista yleisia ovat karut suot: rahkarameet ja
isovarpurdameet. Pienialaisesti esiintyy paikoin myos aitokorpia, kuten metsakortekorpia.

Arvokkaisiin luontotyyppeihin on luettu ne alueella esiintyvat luontotyypit, jotka ovat luonnonsuojelulailla
tai vesilailla suojeltuja, uhanalaisia tai silmallapidettavia. Lisdksi tavanomaisesta poikkeavia ymparistoja on
esitetty huomionarvoisina kohteina. Tehdyn selvityksen mukaan alueen monimuotoisuuden kannalta
olennaisia alueita ovat uhanalaisiin tai silmallapidettaviin luontotyyppeihin lukeutuvat suot ja varttuneet
luonnontilaisen kaltaiset metsat. Lisaksi alueelle sijoittuu puroymparisto, joka on uomaltaan vesilain
luontotyyppi ja lahiymparistéltdan metsalain luontotyyppi. Luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja
luontotyyppeja ei hankealueelta havaittu.

Paddosa hankealueen huomionarvoisista luontotyypeistd on ominaispiirteensa sailyttaneita isovarpurameits,
jotka on Eteld-Suomessa luokiteltu vaarantuneiksi (VU) luontotyypeiksi. Lisdksi hankealueella esiintyy
muutamia aitokorpia, jotka on luokiteltu Etela-Suomessa ja koko maassa erittdin uhanalaisiksi (EN)
luontotyypeiksi. Naista aitokorvista osa on heikentyneita tai vahan heikentyneitd metsdkortekorpia.
Pienialaisesti esiintyy myos sararameita, jotka ovat erittdin uhanalaisia (EN) Etela-Suomessa, seka
pallosararameitd, jotka ovat Eteld-Suomessa vaarantuneita (VU). Lisdksi yksittaisiin havaintoihin
huomionarvoisista suotyypeistd kuuluu ojituksen ja harvennusten takia vahan heikentynyt kangaskorpi,
joka on Etela-Suomessa darimmaisen uhanalainen (CR), seka luonnontilainen tupasvillardme, joka on Etela-
Suomessa vaarantunut (VU). Huomionarvoiset luontotyyppikohteet on kuvattu kartoilla vaihtoehdoittain
(Kuva 27) ja taulukossa (Taulukko 6).

65



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

i

B

)
) SEANENER L RN

Toels

|

Hankealue

B Sihkdasema

a Hankealue

—== 110kV Sahkonsiirto
774 Aurinkovoimalan alue

VE1

O Voimalat VE1
B3 Vyoshyke (100m)
—— Parannettava tiest6 L SR,
==== Uudet tiet VE1 :
------ Sisdinen sahkénsiirto VE1

Arvokkaat <
moreenimuodostumat

Luontotyyppien
luonnontilaisuus

38R Heikentynyt
v == Luonnontilainen
S|l Vahan heikentynyt

Luontotyyppikohteet
- uhanalaisuuksittain

Il CRr
Bl EN
B vu
C_INT
.l LC

[ = e

oy

Kuva 27. Tuulipuiston rakenteet, aurinkovoimala-alue seké alueelle sijoittuvat huomionarvoiset
luontotyyppikohteet.
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Taulukko 6. Huomionarvoiset luontotyyppikohteet tuulipuiston alueella. Kohdenumerointi viittaa ylla

olevaan karttaan (Kuva 27).

Kohdenro Nimi

Luontotyypit ja

uhanalaisuus (koko
Suomi/E-S)

Luonnontilaisuus

1 Pikku Oravanevan Isovarpurameet Suopursuvaltainen rame, joka Vahan
kaakkoispuolinen (NT/VU) rajautuu hakkuuseen. Puustossa | heikentynyt
suo harvennuksia.

2 Oravakankaan Rahkarameet (LC/LC) Puustoinen rahkarame, jonka Vahan
lounaispuolinen keskelld puuston maara vahenee | heikentynyt
rame ja koko pienenee. Méanty ainut

puulaji. Keskiosan valtavarvut
vaivero, suokukka,
variksenmarja, vaivaiskoivu. Ojia
reunoilla. Suuri kivenlohkare
keskella suota.
3 Kaskikankaan Pallosararameet Mataspintatasoinen rame, jolla Luonnontilainen

eteldpuolinen suo, E

(NT/VU)

kasvaa mm. suovarpuja,
pallosaraa ja tupasvillaa.
Kivenlohkareita. Itdosassa
metsateita.

4 Kaskikankaan
eteldpuolinen suo, P

Pallosararameet
(NT/VU)

Mataspintatasoinen rame, jolla
kasvaa mm. suovarpuja,
pallosaraa ja tupasvillaa.
Kivenlohkareita.

Luonnontilainen

5 Linttinevan
pohjoispuolinen suo

Isovarpurameet
(NT/VU),
tupasvillarameet
(NT/VU),
sararameet (VU/EN)

Puustoinen suo, jonka valtapuu
manty, myo6s rauduskoivua.
Valtaosin isovarpurametta, jossa
varvut (vaivaiskoivu tai
suopursu) vallitsevat. Rajauksen
pohjoisosissa tupasvillarametta.
Suon itdosissa karua
jouhisaravaltaista sararametta.
Vanha suotie ylittaa suon.

Luonnontilainen

6 Linttineva Rahkarameet (LC/LC), Padosin puustoinen suo, ainut Vahan
isovarpurameet puulaji manty, puut heikentynyt
(NT/VU) pienikokoisia. Koholla olevia
pienia
ruskorahkasammalmattaita
tiuhaan ja tupasvilla runsas.
My®ds lahes puuttomia osuuksia.
Reunoilla ojat ja suon ylittaa
vanhan suotien jaanne.
Reunaosissa isovarpurametta.
7 Alaojansuunkankaan | Rahkardameet (LC/LC), Rahkardme, jonka reunalla Vahan
suo isovarpurameet isovarpuramettd. Manty ainut heikentynyt
(NT/VU) puulaji. Jakalia laikkuina ja paljon

pienida mattaita. Suossa
vahdpuustoisia alueita, joissa
tupasvilla, variksenmarja ja
ruskorahkasammal valtalajeina.
Reunalla oja.
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Luontotyypit ja

uhanalaisuus (koko
Suomi/E-S)

Kuvaus

Luonnontilaisuus

Kaunisnevankankaan
eteldpuolinen
korpilaikku

Metsdkortekorvet
(EN/EN)

Metsdkortevaltainen
aitokorpilaikku taimikon ja
harvennuksien valissa. Kuusi
valtapuu, my6s harmaaleppa ja
koivu. Puusto melko tasaikaistd,
melko varttunutta. Muutamia
vanhoja kantoja. Lahopuuta
niukalti. Muutamia luhtaisuutta
ilmentavia lajeja
(okarahkasammal, kurjenjalka).
My0s vaateliaampaa lajistoa
edustava vaalearahkasammal.

Vahan
heikentynyt

11

Kotokankaan
muuttunut
korpilaikku

Metsdkortekorvet
(EN/EN)

Metsakortekorpi, jonka puusto
on tasaikaistd, melko
varttunutta. Pohjakerros
korpirahkasammalvaltainen.
Paikoin runsaasti pajukkoa.
Kantoja. Vanha metsatie ylittaa.

Heikentynyt

15

Hautakankaan
koillispuoleinen suo

Rahkarameet (LC/LC),
sararameet (VU/EN),
isovarpurameet
NT/VU)

Puustoinen—vahapuustoinen
suo, ainut puulaji manty. Paljon
pienia
ruskorahkasammalmattaita, joita
luonnehtii variksenmarja, lakka
ja vaivaiskoivu. Valipinnoilla
vallitsee tupasvilla. Luoteisosassa
pieni sararamelaikku. Ojitusta
eteldosan itdreunassa.
Reunaosat paikoin kapealti
isovarpurametta.

Vahan
heikentynyt

18

Hyppdysmaan
eteldpuolinen rame

Rahkarameet (LC/LC)

Puustoinen suo, mattailla
kynsisammalia, isokarpalo ja
variksenmarja. Valipinnoilla
isokarpalo ja paikoin suursaroja.

Luonnontilainen

19

Kaakonnevan
lansipuolinen suo

Aitokorvet (EN/EN)

Rinteen alapuolella kostea
rahkasammalpohjainen ja
mustikka- seka
puolukkavaltainen painanne.
Kuusi valtapuulaji, yksi
tervaleppa. Metsakortetta
paikoin.

Luonnontilainen

20

Hautakankaan
lansipuolinen korpi

Kangaskorvet (EN/CR)

Kuusivaltainen suo, jossa puusto
tasaikaista. Pohjakerroksessa
vallitsevat korpirahkasammal
seka kerros- ja kynsisammal.
Kenttdkerroksen valtalaji
puolukka, paikoin mustikka.
Vanhoja harvennuksia. Oja
itdpuolella.

Vahan
heikentynyt

21

Polekoski

Havumetsavyohykkeen
purot ja pikkujoet
(VU/EN)

Luonnontilainen uoman rakenne,
uoma vesilain suojaama.
Uomaan yhtyy laskuojia. Leveys
n. 2 m. Hautakankaan ja
Koskikankaan valimaastossa

Luonnontilainen
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Kohdenro Nimi Luontotyypit ja Kuvaus Luonnontilaisuus

uhanalaisuus (koko
Suomi/E-S)

virtauksen nopeusvaihtelua,
paikoin kivikkoisia virtapaikkoja.
Loivaa mutkaisuutta.

9.5 Linnusto

Hankealueelle on tehty alla luetellut linnustoselvitykset. Linnustotietoja on tdydennetty uhanalaisten lajien
seka petolintujen pesapaikka- ja rengastustiedoilla Suomen Lajitietokeskuksesta. Hankealueen
laheisyydessa (10 km) ei ole tiedossa suurten petolintujen (kotkat, sddksi, muuttohaukka) pesia.

Pesimalinnustoselvitys

Hankealueen pesimalinnustoselvitys on tehty kevaalla ja kesalla 2022 ja 2023. Alueen pesimalinnustoa
selvitettiin kevaan ja kesan 2022 aikana kartoituslaskentamenetelmalla ja metson soidinkartoituksilla.
Selvitykset keskitettiin luonnontilaisiin metsiin ja suoalueisiin. Pesimalinnustoselvitykset tehtiin 18.-19.5. ja
8.6.2022. Vuonna 2023 taydennettiin pesimalinnustoselvityksia arvokkaimmiksi arvioitujen biotooppien
osalta 8.-9.6.2023.

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys

Toukokuussa 2022 tehtiin metson soidinpaikkojen selvitys hankealueella. Selvitys tehtiin 5.5.2022.
Paivapetolinnut

Paivapetolintuja kartoitettiin linnusto- ja muiden selvitysten yhteydessa.

Lintujen muutonseuranta

Alueen kevatmuuttoa seurattiin viitena paivana huhti-toukokuussa 2022 hankealueen ldhella sijaitsevasta
neljastd kohteesta. Muuttolintujen reittitietoa kerattiin myos valtakunnallisesta lintujen
paamuuttoreittiselvityksesta (Birdlife 2023) sekd Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Linnuston
paamuuttoreitin paivitysselvityksesta. Lisdksi lahialueen tuulivoimahankkeiden yhteydessa tuotettuja
muuttolintuselvityksiad kdytettiin arvioinnin tukena.

Pesimalinnusto

Tuulipuiston ldaheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti, kansallisesti tai kansainvalisesti arvokkaiksi luokiteltuja
lintualueita. Lahimmat kohteet sijoittuvat yli 16 kilometrin etdisyydelle (Kuva 28).
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Nyypakka

Rautio pres iz YLIVIE

Lok
; ’
KANNUS Kol § ;é;

SIEVI

Arvokkaat lintualueet E=5 PPLY-MAALI 0 25 5 75 10 125 15km

Birdlife FIN IBA Hankealue T m | . |
Birdlife IBA ) Hankealue

Kuva 28. Valtakunnallisesti arvokkaat lintualueet tuulipuiston ympdrist6ssd.

Hankealueen ymparistén pesimalinnusto on melko yksipuolista, mutta sisaltda joitakin huomionarvoisia
lajeja. Alueen lajisto on melko keskittynytta, ja selkeitd laadukkaampia linnustoalueita on havaittavissa.
Lintulajiston ja elinymparistojen perusteella alueelta tunnistettiin linnustolle potentiaalisesti arvokkaampia
alueita, joihin viitataan linnustollisesti arvokkaina alueina tulevassa tekstissa.

Metsakanalinnuista alueella esiintyy teeri ja sen |dheisyydessda myos metso ja riekko. Hankealueelta ei
havaittu kanalintujen soidinalueita.
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Pesivista tai mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti erittdin uhanalaisista (EN) lajeista hankkeen
linnustoselvityksissa havaittiin hométiainen. Vaarantuneista (VU) lajeista selvityksissa tehtiin havaintoja
haapanasta, toyhtotiaisesta ja riekosta. Silmallapidettavia (NT) lajeja alueella ovat liro ja jarripeippo.

Muita suojelullisesti merkittavia lajeja olivat lintudirektiivin | liitteen tai Suomen erityisvastuulajeiksi
nimitetyt lajit, jotka eritelldan alla olevassa taulukossa (Taulukko 7). Alueelta on my®és lajitietokeskuksessa
havaintoja helmipollostad (NT), kuovista (NT) ja hiirihaukasta (VU) (Kuva 30), mutta tuorein havainnoista on
vuodelta 1999.

Padosa suojelullisesti huomioitavista lajeista havaittiin alueen lounaisosaan ulottuvalla suoalueella tai
luoteis- ja pohjoisosassa sijaitsevilla laadukkaammilla lintualueilla (Kuva 30). Pesimélinnusto on melko
keskittynytta naille laadukkaimmille alueille, ja niiden valittoman laheisyyden ulkopuolelta havaittiin
selvityksissa vain vahan lajeja.

Taulukko 7. Huomionarvoiset alueella tavatut lintulajit. EN = erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut,
NT=silmalldpidettava ja LC=elinvoimainen.

Hématiainen Laulava koiras 1 EN

Liro Paikallinen 3 NT X X
Jarripeippo Laulava koiras 3 NT

Haapana Paikallinen 2 VU X
Toyhtotiainen | Laulava koiras 1 VU

Riekko Paikallinen 1 VU

Leppalintu Laulava koiras 3 LC X

Teeri Paikallinen 1 LC X
Kapylintulaji Paikallinen 1 LC X (mikali isokapylintu)
Metso Ulostehavainto - LC X X
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-7 Selvitysten rajaus 2022 & 2023

Kuva 29. Vuosina 2022 ja 2023 tehtyjen lintuselvitysten rajaukset ja kaikki lajihavainnot. Punaisten
ympyréiden sisélld olevat numerot viittaavat havaintojen lukumddrddn. Osa havaintojen nimidistd ei ole
ndkyvissd kuvassa pddllekkdisyyksien takia. Linnustollisesti arvokkaat alueet tunnistettiin tdssd
selvityksessd, ja perustuvat niiden potentiaaliin laadukkaana lintuelinympdristnd.
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Kuva 30. Huomionarvoisten lajihavaintojen sijoittuminen tuulipuistoalueella. Lajitietokeskuksen aineistosta
saadut havainnot hankealueen lintulajeista ovat kaikki ennen vuotta 2000. Linnustollisesti arvokkaat alueet
tunnistettiin tdssd selvityksessd.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Linnustollisesti arvokkaita alueita rajattiin lajihavaintojen ja elinymparistdpotentiaalin avulla. Alueen
arvokkaimmat pesimaélinnustokohteet ovat alueen pohjoisosasta lansiosaan kulkeva puron-/joenvarsi
Polekoski-Rattyanoja (numero 2; Kuva 31), jonka varrella on luontoarvoiltaan laadukkaampaa
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elinymparistda, ja runsaammin havaittuja lintuyksil6ita. Lisaksi lounaisosassa hankealueelle ulottuva
Puolivdlinneva, on lajistoltaan monipuolisempi ja luonnonarvoiltaan laadukas suoalue, jossa esiintyy suurin
osa selvityksissa havaituista huomionarvoisista lajeista (numero 1; Kuva 31). Vaikkei hankealue ulotu koko
Puolivadlinnevan alueelle, tulee etenkin Puolivdlinnevan laheisyyteen tehtavid rakennustoimia tarkastella
erityisesti. Luoteisosan Korkiakankaan-ltdmaannevan lehtomaiset kankaat (numerot 3 ja 4; Kuva 31) ovat
my0s linnustoltaan huomionarvoisia alueita, joissa lintuyksilita oli alueelle keskimaaraista enemman,
vaikkei lajeista suurin osa ollutkaan erityishuomiota herattavia.

Mustaneva

anharju

b /i
/' Sl
Pikku Oravieva =
X 8, Pofyaihifis
S/

\ :
N\
\
Alajérvenneva
Itaperanhariu 500 1 00021 500 2000'm
© Voimalat VE1 Hankealue Selvitykset
%4 vyshyke (100m) Bl sshkoasema Linnustollisesti arvokkaat alueet
= = NykyisetlaParannettavatTiet n Hankealue Taustakartta
i Tiet VE1 Aurinkovoimalan alue ~ ©Maanmittauslaitos 2023
== Sdhkdlinjat VE1 H- 110kV Sahkonsiirto

Kuva 31. Linnustollisesti arvokkaat alueet. Nimikoidut alueet: 1: Puolivélinneva, 2: Polekoski-Rdttydnoja, 3:
Korkiakangas-Itdmaanneva, 4: Nimedmdtédn lehtomainen kangas.
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Lintujen muuttoreitit

Muuttolintujen reittitietoa kerattiin valtakunnallisesta lintujen paamuuttoreittiselvityksesta, sekd muuttoa
havainnoimalla muutamasta eri havainnointipaikasta hankealueen ldhistolla (Kuva 32). Valtakunnallisia
paamuuttoreitteja (Kuva 33 ja Kuva 34) ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa
havaittavasta muutosta ja joilla muuttovirta on ymparoivaa aluetta voimakkaampaa.

YLIVIESKA

-,

Kukonkyla
KANNUS SaLe
Yr;ﬁn pellot
. Kiiskilan pellot
O pda
Itdneva
O

0 > 10 15 20 km D Hankealue Taustakartta
E— T— ' @ Muutonseurantapisteet ~©Maanmittauslaitos 2023

Kuva 32. Muuttolintuselvityksen seurantapisteet.

Hankealueen ilmatilan |api muuttaa kurkia niiden kevatmuutolla (Kuva 35). Kurkien yhteismuuttajamaarat
ovat kevaisin luokkaa 1 000—-1 400 yksil6a ja syksyisin reilut 6 000 yksil6a. Kurkien paamuuttokaytava on
levea ja pddmuuton tarkka sijoittuminen vaihtelee vuosittain, riippuen mm. sddolosuhteista. Hankealueen
laheisyydessa kulkee kurkien syysmuuttoreitti (etdisyys > 20 km), metsdhanhien syys- ja kevat muuttoreitit
(etdisyydet ~3800 m ja ~14900 m hankealueesta) seka laulujoutsenen kevat- ja syysmuuttoreitit (etdisyydet
> 20 km). Vain kurjen kevainen paamuuttoreitti ylittdd hankealueen, jolloin vaikutukset muuhun
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muuttolinnustoon ovat enintdan vahaiset. Kurjen kevatmuuttoreitti kdsittaa koko hankealueen, eika
muutto painotu tietylle osalle hankealuetta. Sisdmaassa lintujen muuttoa ohjaavat padasiassa vesistot,
mutta muutto ei ole samalla tavoin keskittynyttd kuin rannikkoseudulla ja Kaakkois-Suomen muuttovaylilla.
Alueen ldhistdn pinnanmuodot tai vesistot eivat ole sellaisia, ettd ne ohjaisivat muuttoa keskittymaan
erityisesti hankealueen ilmatilaan.

Muuttoreitit Hankealue 0 15 30 45 60 75 km
Syysmuuttoreitit a Hankealue
Kevatmuuttoreitit

Kuva 33. Hankealueen sijoittuminen suhteessa valtakunnallisiin pdédmuuttoreitteihin. Kartassa nékyvdt
muuttoreitit ovat Birdlife Suomen aineistoa (2023).
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Muuttoreitit Hankealue
 Syysmuuttoreitit  [J Hankealue
Kevatmuuttoreitit

Kuva 34. Léhelle, muttei suoraan alueelle sijoittuvat lajien pddmuuttoreitit. Kartassa ndkyvdt muuttoreitit
ovat Birdlife Suomen aineistoa (2023).
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Muuttoreitit Hankealue 0 10 20 30 40 km
Kevatmuuttoreitti, kurki D Hankealue I s 0

Kuva 35. Kurjen kevdtmuuttoreitti, joka kulkee alueen yli. Kartassa ndkyvdt muuttoreitit ovat Birdlife
Suomen aineistoa (2023).

Muutonseurannoissa ei havaittu erityisen runsasta muuttoa pois lukien muutamaa paivaa (Taulukko 8,
paivat 12.4., 20.4., 4.10), jolloin muutto oli hieman runsaampaa, |ahinna suurempien muuttavien
kurkimassojen myota. Ypyan pelloille kerdantyi joinakin paivind suurempi massa muutolla levahtavia lintuja.
Muuttavista lajeista yleisimmat havainnot olivat kurki, toyhtohyyppa ja sepelkyyhky. Muuttavia petolintuja
havaittiin muutamia lahes paivittdin. Aivan hankealueen tuntumassa sijaitsevalta Kukonkylan
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muutonseurantapisteeltd havaittiin muuttavia ja paikallisia paivapetolintuja, mutta muutoin kyseiselta
seurantapisteelta tehdyt havainnot olivat niukkoja.

Taulukko 8. Muuttolintuseurannan sddtila- ja lajihavainnot.

pvm
11.4.2022

12.4.2022

13.4.2022

20.4.2022

21.4.2022

22.4.2022

26.4.2022

28.4.2022

3.5.2022

5.9.2022

6.9.2022

7.9.2022

12.9.2022

13.9.2022

13.9.2022

14.9.2022

4.10.2022

4.10.2022

5.10.2022

Paikka
Ypyan
pellot
Ypyan
pellot

Ypyan
pellot
Ypyan
pellot

Kiiskilan
pellot
Kiiskilan
pellot
Itaneva

Kiiskilan
pellot
Kukonkyla

Itaneva

Ypyan
pellot
Ypyan
pellot
Kiiskilan
pellot
Kukonkyla

Ypyan
pellot
Ypyan
pellot

Kiiskilan
pellot
Kukonkyla

Kiiskilan
pellot

klo
14-18

9.00 -
15:30

8.00 -
15.00
7:30 -
15:00

11:00 -
15:00
8:30 -
16

10-
16:00

11:00
10:00 -
12:00
13:30 -
17:30
8 —
16:00
7:30-
10:00
13:30 -
18

7:00 -
10:30
11:00 -
15:00
6:30 -
12:00

7:30 -
14
14:30 -
16

9:00 -
12:00

Saa

saatiedot
puuttuvat
-2-+47°C,
sumuista klo 9:30
asti - selkeni, 3 —
5m/s SW
-5-+5°C, tyyni ja
aurink.

-1-+45°C, tyynija
aurink.

+11°C, >5m/s S,
aurink.

+5 °C, puolip.,
tyyni

+3°C, 5-7m/s N,
puolip.
0°C,3-5m/s W,
pilvista

+2°C, 8-9m/s
NW
+10°C,3m/s W,
pilvista

+10°C, 3 m/s
NNW, pilvista
+5°C, 2 m/s NNE,
aurink.

+14°C, 4 m/s W,
pilvista
+10°C,3m/s S,
pilvista

+14°C,4 m/s S,
pilvista

+10°C,4 m/s SE,
pilvistd -->
saderintama klo
12 alkaen

+9°C, 2 m/s NNE,
puolipilvista
+9°C, 2 m/s NNE,
puolipilvista
vesisadetta koko
paiva

Havainnot
merikotka 2m, kurki 27m

toyhtohyyppa 67m, kurki 57m, laulujoutsen 2m,
sepelkyyhky 20m, piekana 2m, maakotka 1m,
metsahanhi 3m, naurulokki 15m

toyhtohyyppa 24m, kuovi 1m, sepelkyyhky 10m,
kapustarinta 2m, kurki 8m, sinisuohaukka 1m
kuovi 50p, naurulokki 50p, metsahanhi
14p+34m, sinisorsa 30p, toyhtohyyppa 50p,
lauluojutsen 10p, kurki 80p+176m, kapustarinta
10p, taivaanvuohi 5p, metsaviklo 5p, piekana
Im

metsdahanhi 50p, kurki 6m

metsdhanhi 5m, sinisuohaukka 1

ei muuttoa

ei muuttoa

kurki 10m

sepelkyyhky 3m

kiuru 50p, varpushaukka 3m, merikotka 1m,
sinisuohaukka 1m, tuulihaukka 1

sinisuohaukka 1, sepelkyyhky 50p

tuulihaukka 4p, ei muuttoa

suohaukkalaji 1 p/m, tuulihaukka 2p,
sinisuohaukka 1p, varpushaukka 1m

kapustarinta 15p, suokukko 5p, ei muuttoa

ei muuttoa

kurki 370m (1a), piekana 1m, hiirihaukkalaji 1m,
laulujoutsen 2m
ei muuttoa

ei muuttoa
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Sitowise Oy:n tuottamien havaintojen lisdksi voidaan arvioinnissa kayttdaa tukena muiden ldheisten
tuulivoimahankkeiden muutonseurannan tuloksia. Hankealueesta n. 8 km koilliseen sijaitsevan Verkasalon
tuulivoimahankkeen muutonseurannassa, jonka on tuottanut FCG Finnish Consulting Group Oy, kuvaillaan
alueen muuttohavaintoja seuraavasti:

“Verkasalon hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreittejd ja lentokorkeuksia
selvitettiin syysmuuttokaudella 2021 ja kevdtmuuttokaudella 2022. Lintujen syysmuuttoa
tarkkailtiin elo-lokakuussa 8 maastotyépdivén aikana ja kevédtmuuttoa huhti-toukokuussa 8
maastotyopdivdn aikana. Tarkkailua suoritettiin pédasiassa yhden tarkkailijan voimin vaihtuvista
tarkkailupaikoista, joista hankealueen kautta seké sen IGhiympdristéssd muuttavaa linnustoa on
voitu havainnoida riittdvdsti.

Muutontarkkailua suoritettiin ennakkotietojen (mm. sddtila, muuton edistyminen) perusteella
hyviksi arvioituina muuttopdivind, kohdentaen tarkkailua tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai levedsiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
erityisesti kurki) muuttokaudelle. Muutontarkkailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva myds
muuhun alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, niiden yksilémddriin seké lentokorkeuksiin ja
lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella seké sen Idhiympdristossd.
Muutontarkkailun ohessa selvitettiin myds hankealueelle sijoittuvia lintujen muutonaikaisia
lepdilyja ruokailualueita.

Muuttolinnustoselvitysten perusteella on tarkoitus selvittdd hankealueen kautta muuttavan
linnuston lajistoa ja yksilémdidrié seké arvioida muuttoreitin merkitystd suhteessa suunniteltuun
tuulivoimahankkeeseen. Hankealueiden kautta suuntautuvan lintumuuton taustatietoina
hyédynnetédn myds muiden Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisimaa-alueilla suoritettujen
tuulivoimahankkeisiin liittyvien linnustoselvitysten tuloksia, Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoihin tuotettuja tausta-aineistoja sekd lintujen valtakunnallisista
pddmuuttoreiteistd tuotettuja aineistoja.

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Peréimeren
rannikkovyéhykkeelle. Selvidt maanpinnanmuodot, kuten meren sekd suurten jérvien rannikko ja
suuret jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille térkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja.
Verkasalon hankealue sijoittuu sisimaahan, yli 26 km pééhdn rannikosta. ja siten useimpien
lintulajien pddmuuttoreittien ulkopuolelle (Toivanen, ym. 2014, Hé6ltté 2013). Ainoastaan kurjen
pddmuuttoreitti kulkee hankealueen kautta. Hankealueelle tai sen IGhiympdristoon ei sijoitu
muuttolinnustoa ohjaavia maanpinnanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen
muuttoa hankealueelle.

Kurjen kevidtmuutto kulkee rannikon suuntaisesti, mutta pddmuutto voi tuulista riippuen sijoittua
varsin kauaskin, kymmenien kilometrien etdisyydelle rannikosta joutsenista ja hanhista poiketen.
Verkasalon hankealue sijoittuu kevdtaikaiselle pddmuuttoreitille, mutta muutto voi olla
voimakasta myds syksylld. Verkasalon kevédtmuutontarkkailuissa havaittiinkin kohtuullisesti
kurkia, 2339 yksiléd, joista noin 67 % muutti hankealueen kautta. Kurkien muuttokorkeus
painottuu kuitenkin tuulivoimaloiden térmdyskorkeuden ylépuolelle: ainoastaan noin 6 % kurjista
muutti térmdyskorkeudella ja 92 % térmédyskorkeuden yldpuolella. Havaittu syysmuutto oli kurjen
osalta melko vaisua, mutta vuosittainen vaihtelu voi olla runsastakin. Syksyn muutontarkkailussa
havaittiin yhteensd ainoastaan 233 muuttavaa kurkea. Kaikki havaitut kurjet muuttivat
hankealueen kautta, mutta syyskauden muutontarkkailupiste sijaitsi hankealueella, joten
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tuloksissa korostuvat hankealueen kautta lenténeet linnut. Noin 33 % kurjista muutti
térmdyskorkeudella, mutta valtaosa (67 %) jélleen térmdyskorkeuden yldpuolella.

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on kurkea lukuun ottamatta véhdistd ja melko hajanaista,
kuten Verkasalon muutontarkkailun aikana todettiin. Hankealueen Iéiheisyydessé on tiedossa
joitakin merkittévié lintujen muuton aikaisia lepdily- tai ruokailualueita, erityisesti Niemeldnkylén
Peltoaukean MAALI-alue, joka saattaa vaikuttaa hankealueen kautta kulkevaan muuttoon.”

Verkasalon hankealueen ldheisyyden takia muutonseurantatiedot kuvaavat tarkasti myds muuttoa
Malakakankaan hankealueen poikki. Verkasalon seurannat ovat tuoreita (2021-2022), jolloin ne ovat myds
tarpeeksi ajankohtaisia niiden hydodyntamiseen tassa arvioinnissa.

Malakakankaan seurannan tulokset ovat samansuuntaisia Verkasalon seurannan tulosten kanssa, vaikkakin
havaitut yksilomaarat ovat huomattavasti suurempia Verkasalon selvityksessa. Kurki tunnistettiin tassakin
selvityksessa vaikutuksille alttiimmaksi muuttolintulajiksi, etenkin sen kevatmuuton aikana. Syysmuuton
paamuuttovydhykkeet eivat sijoitu Malakakankaan hankealueelle, jolloin huomattavasti alhaisemmat
yksilomaarat olivat odotettavissa. Verkasalon selvityksessa tarkedana havaintona on kuitenkin
tormayskorkeudella lentdneiden kurkien osuus niin kevat- kuin syysmuutoilla. Kevatmuuton aikaan valtaosa
linnuista (n. 92 %) lensi tormayskorkeuden yldpuolella, kuten syysmuutollakin. Syysmuutolla
tormayskorkeudella lenténeiden lintujen osuus oli tosin huomattavasti suurempi kuin kevaalla (n. 33 %).
Myos Verkasalon selvityksessa todetaan, ettd muiden lajien muutto alueella on vahaista.

9.6 Muu eldimisto

Maastoselvityksissa ei havaittu liito-oravan papanoita tai pesakoloja hankealueella. Selvitysalue on liito-
oravalle paaosin sopimatonta elinymparistod, jota vallitsevat kivikkoiset mantykankaat ja suoalueet.
Selvitysalueelta 16ytyi muutamia erittdin pienialaisia liito-oravalle soveltuvia metsalaikkuja, mutta ne
sijaitsivat kaukana toisistaan ja niitd ymparoi liito-oravalle soveltumaton maasto.

Alueelta ei |6ydetty lepakoiden kayttamia piiloja. Alueella on muutamia rakennuksia, mutta selvia
lisaantymisyhdyskuntaan viittaavia havaintoja ei tehty. Rakennuksissa mahdollisesti sijaitsevia yhdyskuntia
havainnoitiin tallentimien avulla (7 kohdetta). Kolopuita havaittiin yksi, joka tarkastettiin tallentimen avulla.
Aktiivikartoituksessa havaittiin 1-4 pohjanlepakkoa jokaisella kdynnilla. Havainnot painottuivat jonkin
verran alueen pohjoisosaan. Kaikki havainnot tehtiin autokartoituksen yhteydessa teiden ylla lentavista
pohjanlepakoista. 17 tallennuspaikalla ei havaittu lainkaan lepakoita. Muissa tallennuspaikoissa havainnot
olivat Iahinna yksittaisia pohjanlepakon ohilentoja yon aikana. Siippalajeihin kuuluva lepakko havaittiin
seitsemassa pisteessd enimmakseen kerran tai kaksi kertaa yon aikana. Suurimmat havaintomaarat tuli
selvitysalueen pohjoisosassa itdreunalla sijaitsevan ladon takametsdssa, missa tallenteita kertyi heina-
elokuun vaihteessa 5-10 kappaletta viiden yon ajalla. Kyseinen lato oli ainoa rakennus, jonka ldhelld tehdyt
havainnot saattavat liittya rakennuksessa lepaileviin lepakoihin. Tallentimen avulla seurattiin yhteensa
seitsemaa rakennusta ja yhta kolopuuta. Kolmen rakennuksen luona ei havaittu lainkaan lepakoita. Kolmen
rakennuksen luona havaittiin vain satun-naisia pohjanlepakoita. Selvitysalueen pohjoisosassa ldhella alueen
itarajaa (Kaunisnevan itapuolella) havaittiin pohjanlepakko sdanndllisesti joka yo ja myos siippoja reilun
kahden viikon jakson aikana kuutena yona 5-10 kertaa yon aikana. Tallentimen avulla tarkkaillun kolopuun
luona ei havaittu lepakoita.

Selvitysalueella havaittiin eniten pohjanlepakkoja, joka on todennakdisesti myos alueen runsain laji.
Siippoja (todennadkoisesti viiksi- tai isoviiksisiippa) havaittiin vain tallenteissa hyvin harvalukuisena.
Muuttavia lajeja kuten pikkulepakko tai isolepakko ei havaittu.

Selvityksessa havaitut lepakot esiintyivat yksittdin, mika on tosin tyypillistd alueen runsaimmalle lajille,
pohjanlepakolle. Usean yksilon keskittymia tai muuta lisadantymispaikkoihin viittaavaa korkeampaa
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aktiivisuutta ei havaittu. Alueella on joitakin rakennuksia, jotka soveltuvat lepakkoyhdyskunnille.
Havaintojen perusteella rakennuksissa ei kuitenkaan sijaitse isoja lisaantymisyhdyskuntia.

Malakakankaan alueelta ei |I6ydetty lepakoiden suosimia alueita, joiden sdilymiseen tulisi kiinnittaa erityista
huomiota. Lepakoille tarkeita ruokailualueita ei havaittu. Kokonaisuutena arvioituna selvitysalue ei ole
lepakoiden kannalta erityinen, silld alueella ei ole vesistdja, kasvillisuustyypit ovat enimmakseen karuja ja
mantyvaltaisia ja rakennuksia on harvassa.

Kartoituksissa havaittiin yksi viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikka Valimaan vanhojen peltojen
valiin jaavalta lammikolta. Lammikolta kuultiin 3—5 viitasammakkouroksen aantelya. Lisdaksi lammikolla oli
runsaasti ruskosammakoita. Muita havaintoja viitasammakosta ei tehty. Tuulipuistoalueella on hyvin vdhan
lajille tyypillisid, soveltuvia ymparistdja.

Hankealue ei sijaitse metsapeuran tunnetuilla kesalaidunalueilla tai talvehtimisalueilla. Suomenselan
peurojen elinalue on nykyisellddn laaja, ulottuen etelasta Alajarven ja Kyyjarven alueilta pohjoiseen
Oulujarven pohjoispuolelle saakka. Talla alueella esiintyy nykyisin noin 2 000 yksilon metsapeura-kanta,
joka on ollut viime vuosina kasvussa. Saarijdrven alueelta on ilmeisesti Ahtdrin osapopulaatioon kuuluvien
yksildiden havaintoja. Hankealue sijoittuu metsapeurojen vaellusreitin luoteispuolella.
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Kuva 36. Metsdpeuran kesdaikaiset ja talviaikaiset esiintymisalueet perustuen Luonnonvarakeskuksen
panta-aineistoon. Hankealue on esitetty sinisend rajauksena.

Malakakankaan alue sijoittuu Kukonkyladn kylan valittdmaan laheisyyteen ja hankealueelle sijoittuu
viljelykdytdssa olevia peltoja. Alueen metsat ovat mantyvaltaisia ja padosin nuoria ja varttuneita
kasvatusmetsid. Pinnanmuodoiltaan alue on melko tasainen ja matalien makien véliset suoalueet on
ojitettu. Hankealue rajautuu eteldssa kantatiehen 63.

Reviirikohtaisia tietoja susista on kaytettavistd vuodesta 2017 lahtien, ja paikkatietona reviirit ovat
saatavissa vuodesta 2019 lahtien. Toholammin reviiri on ollut olemassa jo vuonna 2017, mutta sen sijainti
on vuosien varrella vaihdellut siten, ettd viimeisten 7 vuoden aikana reviiri on ainoastaan kahtena vuonna
sijainnut samalla alueella kuin Malakakankaan tuulivoimahanke. Lukuun ottamatta vuosia 2022 ja 2023
Toholammin reviiri on sijainnut Malakakankaan hankealueen ulkopuolella Kannuksen taajaman
eteldpuolella.
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0 7,5 15 km
(PR A SN
Susireviirit 2019-2023 [ Malakakankaan tuulivoimahanke

Susireviiri alueella yhtensa vuotena

Susireviiri alueella yhteensa kahtena vuotena
I Susireviiri alueella yhteensa kolmena vuotena
B Susireviiri alueella yhteensd neljdnd vuotena
B Susireviiri alueella yhteensé viitend vuotena

Kuva 37. Malakakankaan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Toholalmmin reviirille vuosien 2019 ja 2023
vdlisend aikana. Reviiriaineisto on esitetty pddllekkdin karkeistettuna rasterina, ja mitd punaisempi alue on,
sitd useampana vuonna reviiri on sijoittunut ko. alueelle.
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9.7 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan merkittavat kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Léhimmat
luonnonsuojelualueet sijoittuvat vajaan kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta pohjoiseen. Muut
luonnonsuojelualueet sijaitsevat yli 5 kilometrin etdisyydelld. Lahimmat Natura 2000 - alueet sijoittuvat
hankealueen etela- ja pohjoispuolelle noin viiden kilometrin etdisyydelle. Viitajarven suojeluperusteena on
lintu- ja luontodirektiivi, Jakdlanevan luontodirektiivi. Muut Natura-alueet sijoittuvat etdalle hankealueesta
(SPA-alueet yli 16 km, SAC-alueet yli 10 km). Laheisin kansallisesti tarkea lintualue (Finiba) sijaitsee noin 16
km etéisyydelld hankealueesta lounaaseen (Kalvian-Toholammen rajaseudun suot, myds Natura 2000).
Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) sijoittuu yli 28 etdisyydelle rannikolle (Rahjan saaristo).
Lahimmat maakunnallisesti tarkeat lintualueet vastaavat rajauksiltaan Finiba-alueita. Maakunnallisesti
tarkea muuttoreitti Kalajoki-Siikajoki sijoittuu rannikon tuntumaan noin 16 km etdisyydelle hankealueen

luoteispuolelle.

Alueen nimi Tyyppi Etdisyys hankealueesta
Susinevan rauhoitusalue Maaraaikainen rauhoitusalue 1,6 km

MRA254538

Palokorpi MRA255327 Maaraaikainen rauhoitusalue 1,6 km

Palolintti MRA254730 Maaraaikainen rauhoitusalue 2,4 km

Viitajarvi FI1000025 SAC/SPA Natura 2000 / 5,7 km

Luonnonsuojelualue
Jakalaneva FI1000008 SAC Natura 2000 5,0 km
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Kuva 38. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet 10 km etdisyydelld hankealueesta.

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu kaava-alueen eteldpuolelle SL-1 alueeksi
alueet, jotka on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitetuksi suoalueiksi. Etdisyys

hankealueeseen on noin 2,3 kilometria.

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja. Suojeluméaardys on voimassa, kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5

vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa

pohjavedenhankintaa.
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Kuva 39. Ote maakuntakaavayhdistelmdstd suojelualueiden osalta. Malakankaan hankealue sijaistee kuvan
vasemmassa reunassa.

9.8 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Maapera

Mannerjaatikon vetaydyttya hankealue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden (Ancylysjarvi,
Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen takia paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) seké tuulen
kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

GTK:n avoimen maa- ja kallioperatiedon perusteella hankealueen maapera on paaosin sekalajikkeista
maalajia (moreeni), paksun turvekerroksen aluetta seka paikka paikoin ohuen turvekerroksen aluetta.
Hankealueella on muutama kalliomaa-alue.

Kaavaluonnoksessa voimalaitokset 1,2 ja 8 sijoittuvat kalliopaljastuma-alueelle. Voimalaitokset 3, 4, 6,7, 9,
10, 11 ja 12 sijoittuvat sekalajikkeisen maalajin alueelle. Voimalaitos 5 sijoittuu sekalajikkeisen ja paksun
turvekerrosalueen raja-alueelle.

Aurinkovoimapuiston alue sijoittuu paksun turvekerroksen maa-alueelle, sekalajikkeisen maalajin alueelle
sekd vahaiselta osin savialueelle.
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Malakakangas VE1 maapera

[] Hankealueen rajaus

@ Tuulivoimala 100m vyéhykkeella
[ suunniteltu aurinkopuisto

. Kalliopaljastuma (KaPa)

j Kalliomaa, maarpeite enintaan 1m (yleens a moreenia) (Ka)
] Rakka (RaKa)

T Kivia (ki)

j Sekalajtteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)

:] Karkearakeinen maalaji, paal gite sefvitetty (KY) —
:I Hienojak cnen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)

:, Ligjuinen hienorak einen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %
:I Savi (Sa) ‘
:I Lieju, humuspitoisuus yli 6°6 (L)) 1
Tl Paksuturvekemos, yleensa yli 0.6m (Tvp)

a

Z Taytemaa (Ta) = 0 1 2 km
7] Kartaittamatcn (0) ] | E—
“Vesi(ve) L) ©MML Taustakartta WMS 2023 ©GTK WMS 2023

Kuva 40. Kaava-alue ja maaperd.

Hankealueelle sijoittuu osa Itdmaa-Pirttikankaan moreenimuodostumasta (MOR-Y11-066), jonka
arvoluokka on 2 (arvoluokat 1-4, arvokkain luokka 1). Moreenimuodostuma koostuu viidesta toisistaan
irrallisesta alueesta, joista kaksi sijoittuu hankealueelle. Moreenimuodostuma erottuu ymparistostaan
hieman korkeampina kivikkoisina harjanteina. Moreenimuodostuman alueella on useita tuoreita
hakkuuaukeita ja taimikoita seka talousmetsaa.
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Kuva 41. Itd-Pirttikankaan moreenimuodostuma

Kalliopera

Kaava-alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofennisen
liuskevyohykkeen alueelle. Kalliopera koostuu padsaantoisesti happamista kivilajeista. Hankealueen
kallioperassa paakivilaji on porfyyrinen granodioriitti.

Kaavaluonnoksen voimalat seka aurinkovoima-alue sijoittuvat porfyyrisen granodioriittin alueelle.
Granodioriitti on Suomessa hyvin yleinen syvakivilaji.
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Kuva 42. Hankealueen kallioperd (Lihde: GTK kallioperdkartta)
Happamat sulfaattimaat

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella.

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin suunnittelualue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu tahan
vyohykkeeseen. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100
metrin korkeuskayran alapuolella. Malakakankaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu noin 75—-105 m
mpy. GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen ldhiymparistéssa on hyvin
pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys. Hankealueella sulfidisedimenttien
esiintyminen on epatodenndkdistd, mutta potentiaalisimpia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset
maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia. Ndma kohtalaisen sulfaattimaan esiintymisen riskialueet ovat
hankealueella varsin pienialaisia ja hajanaisia, jotka voidaan huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa.
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}+] Karkearakeisia happamia kemcstumia

Kuva 43. Kaava-alue ja happamat sulfaattimaat (ldhde: GTK)
Mustaliuske

Mustaliuskealeista ei ole havaintoa alueelta. Mustaliuskeperainen rikki on tyypillisimmin kerrostunut
maaperdssa moreeniainekseen, jaatikkojokien kerrostamiin hiekkoihin (kuten harjuihin) tai turpeeseen ja
aiheuttaa potentiaalisesti vastaavia ongelmia kuin muut merellista alkuperaa olevat sedimentit. Mikali
yksityiskohtaisemmissa maaperanaytteissa saadaan havaintoja, tulee nama huomioida
rakentamissuunnittelun yhteydessa.
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Malakakangas VE2 Mustaliuske
Hankealueen rajaus
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— Kallioperdhav ainto ja tulkinta magreettiselta’'sahkomagneettis elta kartalta
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y ens alraLe tetool
Tulkinta perustuu kairawstietoon SGTK WMS 2023

Kuva 44. Hankealue ja Mustaliuskehavainnot (ldhde: GTK)
Pohjavedet

Hanke-alueelle ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimmat pohjavesialueet sijoittuvat
hankealueen eteldpuolelle noin 2-5 kilometrin etdisyydella itd-lansisuuntaiset Hietakangas (1021751),
Eskonharju (1021703), Markkula (1174603). Hankealueen lansipuolelle sijoittuu Marsyla (1042905) noin 5
km, Luoteispuolelle Polehenkangas (1042951) noin 7 km ja koillispuolelle Hollanti (1120802) noin 4 km.

Pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita (luokka I) tai muuhun
vedenhankintakdytté6n soveltuva pohjavesialue (luokka II).
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Kuva 45. Hankealueen sijainti ja pohjavesialueet (Lédhde: SYKE)

9.9 Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee paaosin Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Alueen luoteiskulma sijaitsee Pontionjoen valuma-alueella kolmannen
jakovaiheen valuma-alueella (52.003). Talle osalle hankealuetta ei kummassakaan vaihtoehdossa ole esitetty

voimaloita.

Kaava-alueen lansiosa sijaitsee Rattyanojan valuma-alueella (53.099) ja itdosa Vaardojan valuma-alueella

(53.092). Hankealueen eteldosassa pieni alue sijaitsee Vdardjoen valuma-alueella 53.093.
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A4

52.003

Kuva 46. Hankealue, valuma-alueet, voimalat, uudet tiet (pun. katkoviiva) ja sGhkénsiirto (vihred).
Aurinkovoimala-alue mustalla katkoviivalla (SYKE, MML).

Rattyanoja

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia (allastuneita pienvesid). Rattyanojan latva-allas Alajarvi on kuivattu.
Rattydnojan uoma on perattu Alajarven kuivattamiseksi ja se on kanavoitu Alaojansuunkankaalta
Polekoskelle saakka. Uomaa on erittdin todennakoisesti perattu myods alaosaltaan. Pudotuskorkeutta
Linttinevan kohdalta Vaardjokeen tulee noin 18 m.

Rattydnjoen valuma-alueen koko on 34,9 km? ja puron keskivirtaama sen alaosalla on noin 350 I/s.
Rattydnjoesta ei ymparistohallinnon tietojarjestelmien mukaan ole otettu vesindytteitd. Uoman tila on
arvioitu hieman heikentyneeksi. Rattydnojassa on tehty sdahkokoekalastuksia kolmella eri kohteella 2022.
Saaliiksi ojan virtavesista saatiin kivennuoliaisia. Sievin osakaskunnalla ei ole tietoa Rattydnojan kalakannasta
(Veli-Pekka Naukkarinen, suullinen tiedonanto). Virtaaman puolesta oja on virtavesilajeille soveliasta
elinaluetta. Rattyanojan tila on luokiteltu Purohelmi hankkeessa luokkaan ”tila vain hieman heikentynyt,
ennuste keskitarkka”. Rattydnojasta ei ole VPD:n mukaista viranomaisluokittelua. Rdttydnoja on pysyvdsti
vesittyvd puro-uoma. Virtavesilajistona mm. kivennuoliainen indikoi suhteellisen hyvdd vedenlaatua.

Vaarajoki on tyypiltddn keskisuuri turvemaan joki. Joen pituus on 108 km ja valuma-aluetta on yhteensa 951
km?. Vaarajoki laskee Kalajokeen. Ekologinen tilaluokka on saavutettu. Biologinen luokittelu on kalojen ja
vesikasvillisuuden mukaan hyva ja pohjaeldinten osalta erinomainen. Vaarajoen kemiallinen tila on kuitenkin
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hyvaa huonompi. Kokonaisfosforin osalta tila-arvio on valttava ja typen osalta tyydyttava. Sulfaattimaiden
happokuormitusherkkyydesta huolimatta pH-minimi on fysikaalis-kemiallisessa luokittelussa erinomainen
(pH-arvo 6,19). Kiintoaine, happi ja mm. variluku ovat tyypittelylle ominaisella tasolla. Hydromorfologinen
tila on hyva. Hydrologisesti erinomainen ja morfologisesti hyva. Uoma on esteeton.

Ymparistopaineiksi on mainittu hajakuormitus ja muu hydrologis-morfologinen muuttuneisuus. Vaarajoella
vesienhoidon tavoitetila on saavutettu, mutta toimenpiteitd tarvitaan edelleen estamaan tilan
heikentyminen. Maatalouden hajakuormitus on arvioitu merkittavaksi (ravinteet ja kiintoainekuormitus).
Maankuivatus sulfiittimailla on myos merkittava kuormituspaine. (Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesien
hoitosuunnitelma vuosille 2022—-2027, 2022).

9.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

9.10.1 Maiseman yleispiirteet

Malakakankaan hankealue kuuluu Pohjanmaan maisemamaakuntaan. Pohjanmaan maisemamaakunta on
jaettu tarkemmiksi maisemaseuduiksi, joista tuulipuisto sijoittuu Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
alueelle. Keski-Pohjanmaan jokiseudulle tyypillistad ovat kapeahkot jokilaaksoihin sijoittuvat viljelyalueet ja
niiden valiin jddvat laajahkot, karut ja soiset moreeniselanteet. Suhteellisen tasaiset maastonmuodot ovat
syntyneet mannerjaatikbn muovaamina. Kerrostuneet moreenialueet, tasaiset savikot ja sora- ja
hietikkoalueet vuorottelevat. Alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen ja rannikkoalueella
nakyvat maankohoamisen myota muodostuneet kasvillisuusvyohykkeet. Jokilaaksojen kylat sijaitsevat usein
pienilla kumpareilla, mutta asutusta on myos jokien rannoilla.

Hankealueen ldhimaisema koostuu padosin ojitetusta ja hoidetusta talousmetsasta sekd maatalous- ja
peltomaisemasta. Hankealueen vaikutusalueelle sijoittuu niin peitteisia metsaalueita, kuin avoimia
viljelyalueita ja suoalueita, sekd maaseutumaista asutusta ja muutamia taajamakeskittymia.

Hankealueen ita- ja eteldpuolella kulkevat pitkat jokilaaksot, jota reunustavat metsdiset seldnnealueet ja
vaihettumisvydhykkeet. Hankealue sijaitsee laajassa maisemarakenteessa seldnnealueella. Avoimet joki- ja
viljelylaaksot kulkevat tyypillisesti luode-kaakko akselilla, poikkeuksena hankealueen eteldpuolella
Kannuksesta Sieviin itd-lansisuuntaisesti kulkeva jokilaakso. Laajin avoin akseli sijoittuu Kalajoesta Ylivieskan
kautta ja Nivalaan. Poikkeuksen maisemarakenteen luode-kaakko suuntautumiselle tekee Kannuksesta
Nivalaan sijoittuva lannesta itddn muodostuva avoin akseli. Suljetut ja puoliavoimet tilat muodostuvat
asutuskeskittymistd, metsista ja metsittyneistd suoalueista. Ndama alueet muodostavat suurpiirteisen
kokonaisuuden, mutta samalla avoimien alueiden viliin jaa pirstoutuneita pienempia alueita. Maiseman
suuri mittakaava vahentaa sen herkkyytta muutoksille. Niin hankealueen, kuin laajemmankin
vaikutustenarviointialueen maisema on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa tuotantomaisemaa.
Tuulivoimalat eivat siis sijoitu luonnontilaisen kaltaiseen maisemaan, jolloin ne muuttaisivat radikaalisti
maiseman luonnetta. Kuitenkin metsaiset alueet viljelymaisemien ymparilla mielletddn usein
luonnontilaisen kaltaisiksi.
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Kuva 47. Hankealueen sijainti ja vaikutusalueen maisemarakenne
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Malakakangas hankealue
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Kuva 48. Malakakankaan aurinko- ja tuulivoima-alueen sijainti ilmakuvassa

9.10.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvotetut alueet

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita, valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja tai maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistéja, mutta hankkeen vaikutusalueella on.

35 kilometrin tarkasteluvyohykkeella kaava-alueesta sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta: Lestijokilaakson kulttuurimaisema, Kalajokilaakson viljelymaisemat, Rahjan saaristomaisemat seka
Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat. Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita
maisema-alueita. Ldhin kohde on 2,5 kilometrin pdassa hankealueesta sijaitseva Vanhakirkon-Jyringin
kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa.
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

1. Lestijokilaakson kulttuurimaisema

2. Kalajokilaakson viljelymaisemat

3. Rahjan saaristomaisemat

4, Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat

5. Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa
6. Leppilammenkyla

7. Lestijokivarren kulttuurimaisemat Kannus

8. Kannuksen keskustan kohteet

9. Evijarven ja Vaardjokilaakson kulttuurimaisemat

10. Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa

11. Pitkdsenkylan — Tyngdn kulttuurimaisemat Kalajokivarressa
12. Hongistonjarvet

13. Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti

14. Marinkaisen kulttuurimaisema

15. Alikyla

16. Ullavanjarven kulttuurimaisema

17. Kélvianjoen kulttuurimaisema

18. Petajaskosken kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

Kuva 49. Arvokkaat maisema-alueet hankealueen vaikutuspiirissé (35 km). Kohdekuvaukset alla taulukossa

9.
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29. Pohjanmaan rantatie 45, Toholammin kirkko, suojeltu kirkkolailla

30. Riipan rautatiepysakki

Kuva 50. Arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet (RKY) hankealueen vaikutuspiirissd (35
km). Kohdekuvaukset alla taulukossa 9.



Taulukko 9. Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteet hankealueen vaikutuspiirissa (35
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA2021)

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys tuuulivoima-
hankealueesta

1. VAMA2021 Lestijokilaakson kulttuurimaisema Noin 8,5 km

2. VAMA2021 Kalajokilaakson viljelymaisemat Noin 22 km

3. VAMA2021 Rahjan saaristomaisemat Noin 30 km

4, VAMA2021 Vattajan ja Ohtakarin rantamaisemat Noin 35 km

Maakunnallisesti (MAMA) ja seudullisesti (Seudullinen) arvokkaat maisema-alueet

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys hankealueesta
5. MAMA \Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa Noin 2,5 km
6. Seudullinen Leppilammenkyla Noin 4 km

7. MAMA Lestijokivarren kulttuurimaisemat Kannus Noin 7,5 km
8. MAMA Kannuksen keskustan kohteet Noin 13 km
9. MAMA Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat Noin 11,5 km
10. MAMA Himangan kulttuurimaisema Lestijokivarressa Noin 19,5 km
11. MAMA Pitkasenkylan — Tyngan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa Noin 20,5 km
12. Seudullinen Hongistonjarvet Noin 25 km
13. MAMA Alaviirteen saaristo ja Maakannuskarinlahti Noin 26 km
14. MAMA Marinkaisen kulttuurimaisema Noin 28,5 km
15. Seudullinen Alikyla Noin 29 km
16. MAMA Ullavanjarven kulttuurimaisema Noin 30 km
17. MAMA Kalvidnjoen kulttuurimaisema Noin 34 km
18. MAMA Petdjaskosken kulttuurimaisema Pyhajokivarressa Noin 34,5 km

Valtakunnallis

esti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY2009)

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys hankealueesta
19. RKY2009 Korhoskyla, Noin 3,5 km
20. RKY2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja Savisilta Noin 19 km
21. RKY2009 Mattilanperan kyla Noin 15 km
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22. RKY2009 Makiraonmaen vanha astutus ja Kannuksen kirkko Noin 13 km
23. RKY2009 Vahakankaan kylanraitti Noin 24 km
24, RKY2009 Uylkan talonpoikaistila Noin 32 km
25. RKY2009 Plassin vanha markkinapaikka ja Kalajoen pappila Noin 32 km
26. RKY2009 Raumankarin vanha asutus ja Himangan kirkko Noin 25 km
27. RKY2009 Lohtajan kirkko ja pappila Noin 30 km
28. RKY2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Noin 29 km
29. RKY2009 Pohjanmaan rantatie Noin 25-27 km

Kohde on yhteysviranomaisen lausunnon mukaan poistettu listalta
vuonna 2019, mutta se nakyy viela Museoviraston
paikkatietoaineistossa ja taten myos kuvassa 1.9.

Maakunnallisesti merkittavat

rakennetut kulttuuriymparistot (MRKY)

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys hankealueesta

31. MRKY Kukonkyla 1km

32. MRKY Kannuksen pikkurata 3,5 km

33. MRKY \Vanhakirkko 8 km

34. Suojeltu Raution kirkko, suojeltu kirkkolailla 9,5 km
rakennus

35. MRKY Rautio 9,5 km

36. Suojeltu Kannuksen kirkko, suojeltu kirkkolailla 13 km
rakennus

37. MRKY Sievin kirkonmaki 15,5 km

38. Suojeltu Sievin kirkko, suojeltu kirkkolailla 15,5 km
rakennus

39. MRKY Kahtava 15,5, km

40. MRKY Niemeldnkylan jokivarren talonpoikaistalot 18 km

41. MRKY Kauppakatu 18,5 km

42. MRKY Rautatieaseman alue 18,5 km

43. Suojeltu Ylivieskan kirkko, suojeltu kirkkolailla 18,5 km
rakennus

44. MRKY Uarvikylantien — Kalliontien raitti 19 km

45. Suojeltu [Toholammin kirkko, suojeltu kirkkolailla 19,5 km
rakennus

100



Luonnos

MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Pieni Susineva \ \
\ \\
e \
ltamaa Vitamaa "\ Rautakurun- Koivusaari |
\ neva \
1
Mustaneva \| Vihanti \
Reku || C.,\‘:»""'\‘; 2 ‘l
! dva |
Alajoki | 73 7 | Teerimaa
) 2 i
Malakakangas Myllyneva J e 7 Asem%kyla eli
\/ 2 4495470 Korho‘&kyla
Jokela '\ arvel |
d \ 72 |
Prkku Anttila -fs || - || JArvenpaa
Oravaneva & At n'l ] Pat
\ Linttineva { f\“uk'k'onew{
\ Alajarvenneva I Palomaki I
e | ]
Isonevy X % \ :
K'Lkonkyla ,'
\\Ala/a/ VI , / Vasama |
\ Puolivélinneva Verskorgsia I, ,|
\ Kotgneva Lehtimaki
\ //’ Lahdeneva II
\
tyk \ / /
R N\ "('r][lll.‘-’,lA /
\ / /’ Markk
Hawy\ // BN / . |
ideneva \\ e / /
\\ 7 . Sk Fs)‘—{,m:mzzm: Sxy.lmmnkl
~_ P ®
\\ ~\ (A 5km / Vanhal
\ | /
\ Xl /
\ /’\ I“rukuq;/
Kytssalo \, y 7\ /
}_,\nc / Lapin / \ ,/
i \\ kangas e “ \ ' A Puustelli
‘.:l’?Azix'JH,"":.h.‘/"' oL ,/ \ /
neva 75 \‘~—__’/ \ /
4 74 o Eskola \ Koivuoja Yritineva ,/ Vonganneva \
\ - 76 \ i ekt
\ N )
\ 2 *ﬁ "/‘"krl’i 1 1
\ e e ¢ Malakakangas, Sievi
P \
akola ine ) amaa 0
i _N— Hanhineva \_‘ Kotamaa J D Hankealueen ra_]aUS
- L \ 80 \ gee=a e .
B \\ ,7" I__] Etdisyysvyohyke
N\ Paivala d
N = - .
> e\ Y S Paikallisesti arvokkaat rakennetun
~N hans \ . Py e
s 81__182iampi Ol kulttuuriympariston kohteet
Culemial ~ e | ]
0 g 2 kmi~~<L_ 83 (g, |\ ® Pistemaiset kohteet
| s W] = \ B Aluemaiset kohteet
\
Disinonin

Kuva 51. Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet 2 ja 5 kilometrin

etdisyysvybhykkein. Kohdekuvaukset esitetty taulukossa 10.
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Taulukko 10. Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet 5 km etaisyydella
hankealueesta (kuva 62).

Paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
Numero Sijaintikunta ja kaava-alue |Nimi ja kaavamerkinta Sisaltyy Etdisyys
arvoalueeseen hankealueesta
70. Sievi, Asemanseudun sr-1, suojeltava rakennus. 4 rakennusta Korhoskyla, RKY Noin 4 km
asemakaavayhdistelma
(1989, 2012)
71. Sievi, Asemanseudun sr-2, suojeltava rakennus. 9 rakennusta Korhoskyla, RKY Noin 4 km
asemakaavayhdistelma
(1989, 2012)
72. Sievi, Asemanseudun sr-3, suojeltava rakennus. 1 rakennus Korhoskyla, RKY Noin 4 km
asemakaavayhdistelma
(1989, 2012)
73. Sievi, Asemanseudun sr-4, suojeltava rakennus. 4 rakennusta Korhoskyla, RKY Noin 4 km
asemakaavayhdistelma
(1989, 2012)
74. Kannus, Eskolan taajaman  |Eskolan tiiviisti rakentunut kyldmdainen asuinalue ja |- Noin 3 km
osayleiskaava (2019) perinteinen keskusta (AT-1, kylaalue, jolla on
erityisia kulttuurihistoriallisia arvoja)
75. Kannus, Eskolan taajaman  |Eskolan talot, 1800-luvun lopulla rakentunut - Noin 2,5 km
osayleiskaava (2019) Eskolan talojen muodostama pihapiiri (sk-4,
taajamakuvallisesti paikallisesti huomionarvoinen
alue)
76. Kannus, Eskolan taajaman  |Kohde 26: Pinolankatu 1 (rk, paikallisesti - Noin 3 km
osayleiskaava (2019) merkittava kulttuurihistoriallinen rakennus)
77. Kannus, Eskolan taajaman |Kohde 27: Hihnakankaantie 11 (rk, paikallisesti - Noin 3 km
osayleiskaava (2019) merkittava kulttuurihistoriallinen rakennus)
78. Kannus, Eskolan taajaman |Kohde 28: Repiamantie 8 (rk, paikallisesti - Noin 3 km
osayleiskaava (2019) merkittava kulttuurihistoriallinen rakennus)
79. Kannus, Eskolan taajaman |Kohde 30: Koulutie 8 (rk, paikallisesti merkittava |- Noin 3 km
osayleiskaava (2019) kulttuurihistoriallinen rakennus)
30. Kannus, Eskolan taajaman  |Kohde 31: Koulutie 3 (rk, paikallisesti merkittava |- Noin 3 km
osayleiskaava (2019) kulttuurihistoriallinen rakennus)
81. Kannus, Leppilammen Ala-Leppilampi/Alatalo paarakennus (srs, Leppilampi, MAMA |Noin 4,5 km
osayleiskaava (2004) rakennussuojelulain nojalla suojelu rakennus)
82. Kannus, Leppilammen Ala-Leppilampi/Alatalo ruumisaitta (srs, Leppilampi, MAMA |Noin 4,5 km
osayleiskaava (2004) rakennussuojelulain nojalla suojelu rakennus)
33. Kannus, Leppilammen Ala-Leppilammen/Alatalon paarakennuksen Leppilampi, MAMA |Noin 4,5 km
osayleiskaava (2004) eteldpuolella sijaitsee nelja vanhaa perinteista
talonpoikaispaarakennusta (sr, sailytettava
rakennus)
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9.10.3 Arkeologinen kulttuuriperinto

Kiinteat muinaisjadnnokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuistolaki
rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjaannokset ja kieltaa sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat
olla vaaraksi muinaisjaannoksen sailymiselle.

Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen mahdolliset vaikutukset muinaisjaanndéksiin ajoittuvat hankkeen
rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjaanndksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddannoskohde jaa rakennustyon
valittdmalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueen seka niihin liittyvien rakenteiden,
kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden rakentaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin
muinaisjaannosten vahingoittumisesta tai peittymisesta.

Tuulivoimapuiston alueella on tehty arkeologinen inventointi marraskuussa 2022 ja sitd on taydennetty
lisdinventoinnein 2023 hankesuunnitelman eldessa.

Alue sijoittuu korkeusvaleille noin 65-95 m mpy. Vallitsevana maisematyyppina tuulivoimapuistoalueella
on kivikkoiset ja louhikkoiset metsdalueet, joita ymparoi ojitetut suot. Alueen metsat ovat
padsaantoisesti metsatalouskdytossa ja peltoalueet maatalouskadytdssa. Alueen pohjoisosassa virtaa
Vaardjoen sivuhaara Rattyanoja.

Hankealueella on aikaisemmin inventoitu Heilu Oy:n toimesta syksylld 2021 ja 2022 tehdyssa Jylkka-Alajarvi
Moksy voimajohtolinjan inventoinnin yhteydessa. Hankealueen pohjoispuolella on suoritettu vuonna 2012
Mokkiperan-Pahkamaan, Uusi-Someron ja Mutkalammin tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi
(Itapalo 2013).

Tuulivoimapuiston hankealueelta ei tunneta entuudestaan muinaisjaannoskohteita. Lahin tunnettu
muinaisjaannos, Itdmaa (muinaisjaannostunnus 1000021849) sijaitsee hankealueesta noin 700 metria
pohjoiseen. Kohde on historiallisen ajan tervahauta. Hankealueesta noin 200 metria etelaan sijaitsee kaksi
historiallisen ajan tervahautaa, jotka paikannettiin syksylla 2021 ja 2022 tehdyssa Kalajoki Jylkka-Alajarvi
Moksy voimajohtolinjan inventoinnin yhteydessa.
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Kuva 52. Maastossa jalkaisin tarkastetut alueet, siniselld 2022 inventoidut ja vihredlld 2023 inventoidut
alueet.
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nro | mj- Status Nimi Tyyppi Tarkenne | Ajoitus
tunnu
s
1. | Eiole kiintea Hautakangas tyo- ja rajamerkit | historiallin
viela muinaisjaannos valmistuspaikat, en
tervahaudat/kiviraken
teet
2. | Eiole kiintea Kaskikangas 2 | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
viela muinaisjaannos at en
3. | Eiole kiintea Kaskikangas 1 | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
viela muinaisjaannos at en
4. | Eiole kiintea Alaojansuunka | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos ngas at en
5. | Eiole | kiinted Pohjanhilju tyO- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
6. - muu Kaskikangas 3 | kivirakenteet, rajamerkit | historiallin
kulttuuriperintokoh en
de
7. - muu Rattyanoja kivirakenteet, rajamerkit | historiallin
kulttuuriperintokoh en
de
8. - muu Rajarame kivirakenteet, rajamerkit | historiallin
kulttuuriperintokoh en
de
9. |- muu Ojahauta asuinpaikat, kivirakent | historiallin
kulttuuriperintokoh talonpohjat eet, en,
de kiviaidat moderni
10. | Eiole kiintea Ukonvuori ty6- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
11. | Eiole kiintea Koskikangas ty6- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannaos at en
9.11 Liikenne

Kyseinen osa-alue on késitelty kaavaselostuksessa laajempana kokonaisuutena, YVA-menettelyssa tehdyn
selvityksen laajuudessa. Kaavaehdotusalueen keskeiset tiedot on tuotu esiin selostuksessa erikseen.

Hankealueen kaakkoisreunalla kulkee kantatie 86 (Kannuksentie), joka liittyy eteldsuunnassa valtatiehen 28
(Kajaanintie) ja koillissuunnassa valtatiehen 27 (Kalajoentie). Hankealueen pohjoispuolella kulkee seututie
774 (Rautiontie). Hankealueella kulkee Poleentie seka yksityinen metsatie. Tuulivoimapuisto rajautuu
kummassakin vaihtoehdossa kantatiehen 86 ja aurinkovoimapuisto sijoittuu Poleentien molemmin puolin
kauemmas kantatiesta. Tuulivoimapuiston etdisyys valtatiehen 28 on kummassakin hankevaihtoehdossa
noin 4 kilometria ja valtatiehen 27 kummassakin vaihtoehdossa noin 16 kilometrid. Hankkeessa on tarkoitus
kadyttaa nykyista tieverkostoa niin pitkalle kun mahdollista.
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Kuva 53. Hankealue ja Idhialueen tieverkko.

Kantatielld 86 keskimaarainen vuorokausiliikenne on hankealueen kohdalla 1450 ajoneuvoa, josta raskasta
lilkennettd on noin 160 ajoneuvoa. Lahempana valtatieta 28 liikkennemaara nousee noin 1600 ajoneuvoon
vuorokaudessa ja samoin ldhempana valtatietd 27 noin 1850 ajoneuvoon vuorokaudessa. Seututielld 774
keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 100—600 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennetta
on noin 30-60 ajoneuvoa. Valtatiella 28 keskimé&ardinen vuorokausiliikennemaara valtatien 8 suuntaan on
noin 2550—4700 ajoneuvoa ja Sievin suuntaan noin 1000—4000 ajoneuvoa. Raskaan liikenteen maara

vaihtelee valtatielld 28. Suunnittelualueen laheisyydessa raskaan liikenteen maarat ovat noin 200—300
ajoneuvoa.
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Pern

KANNUS
28, KVL 4599 og KVL 25672202

Riuta

Kuva 54. Keskimddrdinen vuorokausiliikenne (kvl) ldhialueen tieverkolla vuonna 2022 Léhde: Véyldvirasto
2023.

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle alustavien suunnitelmien mukaan Kalajoen, Kokkolan tai
Raahen satamasta.

- Kuljetusreitti on Kalajoen satamasta yhdystieta 7771 (Kalajoen satamatie) pitkin Siipon kohdalle,
josta jatketaan valtatieta 8 kohti etelda. Valtatielta 8 siirrytdaan seututielle 775 ja sen jalkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddntya myohemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

- Kuljetusreitti Kokkolan satamasta kulkee Hopeakivenlahdentien kautta seututielle 756 (satamatie),
sitten seututielle 749 (Pohjoisvayld) ja siita valtatietad 8 pohjoisen suuntaan, minka jalkeen
valtatielle 28.

- Kuljetusreitti Raahen satamasta kulkee Lapaluodontieltad (yt 8102) Rautaruukintien ja yhdystien
18582 kautta valtatielle 8. Raskaimmille ja korkeimmille tuulivoimalan osille on Raahessa Kok-
saamontien portin kautta kulkeva erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityisteitd ja SSAB:n
tehdasalueen lapi valtatielle 8. Valtatielta 8 siirrytdan seututielle 775 ja sen jalkeen valtatielle 28.
Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddntyd myohemmin valtatielle 28, jos seututien 775
liitttymajarjestelyissa todetaan haasteita.

Valtatieltd 28 kuljetukset siirtyvat kantatielle 86, josta kuljetukset jatkavat hankealueelle olemassa olevan
metsatien kautta ja liikennointi ulos tapahtuu Poleentien kautta.
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Kuva 55. Vaihtoehtoiset saapumisreitit Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamista hankealueelle.
Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 55 kilometrid hankealueesta lounaaseen.
Lahimmat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kannuksessa (etdisyys noin 5 km) ja
Ylivieskassa (noin 30 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (Fintraffic 2023).

Ennen hankkeen toteutumista haetaan voimalakohtaiset lentoestelausunnot jokaiselle voimalle.
Rautatieliikenne

Lahin rautatie (Pohjanmaan rata) sijaitsee lahimmilladn noin 250 metrin etdisyydelld hankealueesta
kaakkoon. Etdisyys rautatiestd lahimp&an tuulivoimalaan on noin 700 metria.
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Tuulisuus

Hankealueen esisuunnittelussa on hyodynnetty alueen tuulisuustietoa. Hanketoimijalla on kdynnissa
tuulimittaus Malakakankaan ldhialueella noin 30 kilometrin padssa. Tuulidatan mukaan alueen tuulisuus on
hyva tuulivoimapuiston toiminnan nakokulmasta.

Instrument specific summary

Name

WS_Ws4_174m
WS_Us3_174m
WS_Ws3_170m
WS_Ws2_140m
WS_Us2_140m
WS_Ws1_100m

WS_Us1_100m

Average (m/s)

6.37
6.43
6.34
5.95
6.06
5.25
5.38

Wind shear graph

Availability (%)

92.1
92.1
92.1
92.1
92.1
92.1
92.1

Prefiltered data
(%)

92.1
92.1
92.1
92.1
92.1
92.1
92.1

Daily average wind speeds of all instruments

Wind speed (mis)

[
0109. 0509 09.09 13.09.  17.09. 21.09 25.09 29.09.

WS_Ws4_174m
WS_Ws3_170m

— ws_wsz_1a0m

—— WS_Ws1_100m
Ws_Us3_174m

— Ws_Usz_l40m

— Ws_Us1_100m

=== Average

® Daily data availability (%)

Kuva 56. Tuulimittausdatan tuloksia 100-174 metrin korkeudesta (ldhde: Semecon oy)

Tuulivoimantuotannossa merkittava tekija on tuulen nopeus, joka kasvaa ylospdin mentaessa. Tuulen

nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista. Merkittavimmat tekijat ovat maaston korkeuserot, maaston

rosoisuus sekd ilman lampotilan muutokset ylospain mentaessa.

Daily data availability (%)

Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. YIld olevassa kuvassa on esitetty tuulimittausdata syyskuulta 2022
hankealueen olosuhteita vastaavalta alueelta, Ylivieskan kaupungin alueelta noin 30 kilometrin paasta
hankealueesta.

Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella lounaasta kohti koillista. Keskimaarainen tuulennopeus
hankealueella on 100 metrin korkeudella noin 5,38 m/s ja 174 metrin korkeudella 6,37 m/s. Mittausdatan
perusteella voidaan todeta, ettd myos suunniteltu tuulivoimapuistoalue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

9.13

Aanimaisema

Hankealue on maa- ja metsatalouskaytossa eika sielld ole juuri ihmisen toiminnasta johtuvia meluldhteita.
Hankealueen ldhelld on normaalia maaseutukyldn ddnimaisemaa seka liikkennemelua seka rautatien
aiheuttamat hetkelliset melutapahtumat. Alueen pohjois- ja itdpuolella on rakennettuja tuulivoimaloita,
jotka aiheuttavat etdisyydesta riippuen tuulivoimaloiden aiheuttamaa danta.
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10. Osayleiskaavaluonnos

10.1 Kaavaluonnoksen periaatteet

Kaava-alueen paamaankayttomuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1). Yhteensd 12
tuulivoimalan rakennuspaikat (tv-1), energiahuollon alue kuvaamaan aurinkovoima-aluetta seka ohjeellisen
sahkdaseman ja -varaston aluetta (EN-1).

Paamaankayttotarkoituksen osoittamisen lisdksi kaavaluonnoksessa on osoitettu osa-alue ja
erityismerkinnoin, ohjeellinen huoltotieverkosto, maakaapelit, muinaismuistot sekd luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet.

Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan myéntamisen perusteena
(MRL 77 a §).
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Kuva 57. Kaavaluonnos.
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10.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

M-1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten
huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Alueelle saa sijoittaa vahaistda maa- ja metsataloutta palvelevaa
rakentamista.

EN-1

ENERGIAHUOLLON ALUE.
Energiahuollon alueelle saa sijoittaa aurinkopaneeleja, sahkonsiirtoon ja

varastointiin tarvittavia rakenteita sekd sdhkdaseman. Alue tulee aidata.

10.3 Muut merkinnat ja maaraykset

SIEVI

KUNNAN NIMI

KUNNAN RAJA

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA
20 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA

OSA-ALUEEN RAJA

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

OHJEELLINEN UUSI 110 kV MAAKAAPELIREITTI.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti
huoltoteiden yhteyteen
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa

tv-1 kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan
I_. _‘ sijoittaa.
| . . | Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua

osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja
varastointialueet voivat ulottua tv-alueen ulkopuolelle.

[ . \ TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA JA NUMERO

MUINAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista
aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen lausunto. Muinaisjaannokset sm 4 ja 5 tulee
merkita selkedsti maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista ja
sm-1 niiden ajaksi. Kohteiden rajauksen tulee noudattaa
muinaisjdannodsalueen rajausta. Kaavakartalla sijaitsevien
muinaisjdannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

e sm-1 Hautakangas, rajamerkit

e sm-4 Alaojansuukangas, tervahaudat

e sm-5 Pohjanhiluja, tervahaudat

e sm-10 Ukonvuori, tervahaudat

e sm-11 Koskikangas, tervahaudat

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.

Alueella olevat historialliset (esim. asutus- ja elinkeinohistorialliset)
rakenteet on sailytettdava. Suuremmista kohdetta koskevista

s-6 suunnitelmista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseon (Pohjois-
€3 Pohjanmaan museon) kanssa.

e s-6 Kaskikangas 3, kivirakenteet

e -7 Rattyaoja, rajamerkit

e s-9 Ojahauta

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Alueen kdytt6a suunniteltaessa ja toteuttaessa on otettava huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinympéristéjen ja
elidlajien sailymisedellytykset. Kaavakartalla sijaitsevien alueiden ja
kohteiden kohdetiedot on lueteltu alla. Numeroindeksointi viittaa

luo-1 kaavaselostuksen kohdekuvauksiin.
Kohde:
(uo) luo-24 kohde luontodirektiivi liitteen 1V a laji
Alue:

luo-9 Arvokas luontotyyppi
luo-10 Arvokas luontotyyppi
luo-11 Arvokas luontotyyppi
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luo-19 Arvokas luontotyyppi
luo-20 Arvokas luontotyyppi
luo-21 Arvokas luontotyyppi ja linnustollisesti arvokas alue
luo-23 Arvokas luontotyyppi ja linnustollisesti arvokas alue

Tuulivoimaloiden rakentamista koskevat yleiset maaraykset

- Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) sek3 Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetus (545/2015)

- Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon
muinaisjddanndkset.

- Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 12 tuulivoimalaa.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

- Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta

- Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.

- Happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueella on selvitettdava ennen rakentamisen
aloittamista. Alueelta pois kaivettavat massat on varauduttava kasittelemaan siten, etteivat ne
lajitettyind aiheuta ympariston happamoitumista.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

10.4 Kaavamerkintdjen perustelut

10.4.1 Paamaankayttdomerkinnat ja tavoitteet

Maa- ja metsatalousvaltainen alue on tarkoitettu nimensa mukaiseen toimintaan, mika vastaa alueen
nykyista kdyttda ja maankayton ohjaustarvetta. Maankaytto- ja rakennuslaki antaa mahdollisuuden
osoittaa alueelle tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistamia alueita.

Olemassa oleva ja tuleva maankaytto edellyttda alueen saavutettavuutta ja sinne voidaan rakentaa ja
parantaa tieverkostoa seka sahkdntuotannon kannalta oleellisia teknisia verkostoja.

Aluetta voidaan kayttda rakentamisen aikana varastointi- ja kokoonpanoalueena ja alueelle voidaan
rakentaa vahaista, alueen pddamaankayttotarkoitusta palvelevaa rakentamista.

Energiahuollon alue osoittaa sdhkonsiirtoon, varastointiin ja tuotantoon varattuja maa-alueita. Yleiskaavan
perusteella néille alueille ei voida myontaa suoria rakennuslupia vahaistd maaraa suuremmalle
rakentamiselle, kunnan kaytantéjen mukaisesti. Ndiden alueiden osalta kaavassa varataan alueet kyseiseen
kayttotarkoitukseen, ja alueille asetetaan tarvittaessa jatkosuunnittelua ohjaavia huomioita ja sdadoksia.
Rakentamisen yksityiskohdat, tekniset ratkaisut ja kaytettava tilatarve rajoitteineen, ratkaistaan lopulta
tarkentuneen suunnittelun ja yksityiskohtaisempien lupamenettelyjen avulla.
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Aurinkovoima-alueelle tultaneen hakemaan erillinen suunnittelutarveratkaisu, jossa alueen rakentamisen
maara, alueen tarkempi kadytto ja sijoitussuunnittelu eri toimintoineen kyseiseen kayttoon tarkentuu ja
perustellaan tarkemmin. Aurinkovoima-alueen osalta jatkosuunnittelussa tulee huomioida muun muassa
viitasammakon esiintymiskohde ja muinaismuistoalue.

Kaava-aineistoa tarkastettiin kaavakartan osalta Sievin kunnan teknisen lautakunnan 13.3.2024
kasittelykokouksen jalkeen. Aurinkovoima-alueeksi merkittya aluetta supistettiin hieman ja alue muutettiin
M-1 maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Taltad osin kaavaselostuksessa olevat kirjaukset
aurinkoalueen osalta poikkeavat hieman kaavakartasta.

e Aurinkovoima-alueen pinta-ala pieneni noin 28 ha
e Aurinkovoima-alueen tuotantopotentiaali maaritelldan uudelleen ennen kaavaehdotusta

Tehty muutos on kuvattu alla olevassa kuvassa. Kaavaselostuksen aurinkovoima-aluetta koskevat tiedot
tullaan paivitetdan vastaamaan kaavakarttaa kaavan ehdotusvaiheessa.

Kaavaselostuksessa kuvattu tilanne Kaavakartan mukainentodellinen tilanne
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Kuva 59. Viitteellinen kuva aurinkopaneelikentdsté (Léhde: Solmar Consulting).

Sahkoaseman ja -varastoalueen toteuttamisen periaatteet maarittyvat kdaytannossa valittavasta
laitteistoista ja sen maarittelemista teknisistd vaatimuksista ja tilatarpeista. Sahkojarjestelmat ja rakenteet
ovat hyvin standardoituja ja tilatarve muodostuu suojaetdisyyksien, turvallisuusvaatimusten,
saavutettavuuden ja tietysti sahkodteknisten ratkaisujen kautta. Rakentamisen maara ja laatu tarkentuu
jatkosuunnittelun yhteydessa ja toteuttamisen vaatimat luvat maaraytyvat taman kautta.
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Kuva 60. Viitteellinen kuva séhkévarastoalueen moduulista (Ldhde: Alfen).

10.4.2 Osa-alue ja kohdemerkintdjen tavoitteet

Osa-alue merkinnat ovat joko ohjeellisia tai tarkasti aluetta koskevia merkintgja.

Ohjeelliset merkinnat ovat:

Ohjeellinen uusi tielinjaus: kaavamerkinta osoittaa uuden tielinjan sijainnin likimaaraisesti.
Toteutussuunnittelun yhteydessa linja maaraytyy siten, etta tie voidaan toteuttaa teknisesti,
taloudellisesti ja ympariston kannalta jarkevalla tavalla, jotta se palvelee tarkoitustaan parhaalla
mahdollisella tavalla.

Ohjeellinen uusi maakaapeli: kaavamerkinta osoittaa maakaapelilinjan. Maakaapeli tullaan
asentamaan maahan huoltoteiden yhteyteen, joten yksityiskohtaisen sijoittumisen maarittely tulee
tapahtumaan tiesuunnittelun yhteydessa.

Ohjeellinen uusi 110 kV maakaapelireitti: kaavamerkinta osoittaa maakaapelilinjan. Maakaapeli
tullaan asentamaan maahan huoltoteiden yhteyteen, joten yksityiskohtaisen sijoittumisen
maarittely tulee tapahtumaan tiesuunnittelun yhteydessa.

Tuulivoimaloiden alue tv-1: kaavamerkinta osoittaa alueen, jonka sisalla tuulivoimalan tulee
kokonaisuudessaan sijaita. Tuulivoimalan tarkkaa ja lopullista sijoittumispaikkaa ei ole
tarkoituksenmukaista maarittaa tarkasti kaavoitustyon yhteydessa. Sijoituspaikka maarittyy sen
jalkeen, kun kaava on saanut lainvoiman ja hankkeen toteutussuunnittelua aletaan tekemaan.
Tassa yhteydessa tehddan muun muassa tarkemmat maaperatutkimukset, joilla on hyvin iso
vaikutus tuulivoimalan rakentamisen kustannuksiin. Alueen sisalta etsitaan toteuttamisen
nakokulmasta paras mahdollinen paikka ja ndin ollen voidaan varmistua siita, ettd voimala voidaan
toteuttaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannalta jarkevalla tavalla muun muassa
huomioimalla vesien valunnat ja mahdolliset erityiskysymykset, joita voi ilmaantua viela
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Tuulivoimalaitoksen ohjeellinen paikka ja sijainti on informatiivinen merkinta, joka kuvaa
tuulivoimalan tilatarpeen maassa ja ilmassa. Numerointi auttaa identifioimaan hanketta ja sen
tueksi laadittuja selvityksia. Voimala tulee sijoittaa tv-1 alueen rajaamalle alueelle.

ge-arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma on arvoluokkaan 2 sijoittuva
kumpumoreenialue, jonka arvot muodostuvat ensisijaisesti geologisista arvoista, mutta sisaltavat
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myds biologisia ja maisemallisia arvoja. Alueella toimittaessa tulee tunnistaa alueen erityisarvot ja
niita ei saa heikentaa tai vaarantaa. Kaavaratkaisussa alueen olemassa olevaa tiestda parannetaan
ja tien laitaan tullaan asentamaan maakaapeli. Tuulivoimalat numero 7 ja 9 sijoittuvat alueen
laheisyyteen, mutta niiden sijoittuminen, rakennusalueet ja lapojen pyoérimisalueet, sijoittuvat
alueen ulkopuolelle.

e Muinaisjaannoskohteet on merkitty kaavakartalle arkeologisen inventoinnin mukaisesti. Valtaosa
kohteista sijoittuu alueille, joille ei kohdistu maankdyton muutospainetta. Kohde 4 sijaitsee
rakennettavan tuulivoimalan ja uuden tielinjan sekd maakaapelireittien Iaheisyyteen. Tama kohde
tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja rakentamisvaiheen aikana siten, etta varmistetaan sen
sailyminen tai jos kohde paatetdan poistaa, tulee hakea asianmukaiset luvat ja edeta
viranomaisten maarittamalla tavalla. Kohde numero 5 sijaitsee aurinkovoima-alueeksi maaritetylla
alueella. Kyseinen kohde tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, etta
varmistetaan sen sailyminen tai jos kohde paatetdaan poistaa, tulee hakea asianmukaiset luvat ja
edetd viranomaisten maarittamalla tavalla.

e |uo kohteet on merkitty kaavakartalle luontoselvitysten tulosten perusteella. Luontoselvityksessa
tehtyjen havaintojen perusteella kaavakartan merkinnoiksi valikoituvat sellaiset kohteen, jotka
kuuluvat valtakunnallisesti korkeimpaan uhanalaisuusluokkaan tai ovat paikallisesti/ alueellisesti
osa merkittdvampaa kokonaisuutta esimerkiksi linnuston osalta. Kaavakartan numeroindeksi ja
sanallinen kuvaus viittaa luontoselvityksen tuloksiin. Kohteet numero 21 ja 23 ovat sellaisia, joissa
yhdistyy erilaisten arvojen kokonaisuus, etta ne paatettiin ottaa osaksi merkintdja. Kohde 21 on
Rattydojan varsi, joka on tunnistettu linnuston ja luonnon osalta tarkeaksi kokonaisuudeksi. Kohde
23 Puolivdlinnevan itdinen osa ja tdma alue, joka ulottuu kaava-alueelle on merkitty mukaan
padasiassa linnustollisten arvojen takia. Suokokonaisuus muodostaa alueen, jolle ei ole
tarkoituksenmukaista kohdistaa maankdytt6a muuttavia toimenpiteita.

Kaavan valmisteluaineisto kasiteltiin Sievin kunnan teknisessa lautakunnassa 13.3.2024 § x
10.5 Luonnosvaiheen kuuleminen
Tadydennetdan prosessin edetessa
Kaavan valmisteluaineisto asetettiin ndhtaville 18.3.-21.4.2024.
Nahtavilldolon aikana kaavaluonnoksesta, lausuntoja saatiin x kappaletta ja mielipiteitad x kappaletta.
Yhteysviranomainen antoi YVA-menettelystd perustellun padtelman x.x.2024.
Palaute kaytiin lapi ja niille laadittiin vastineet xx aikana.

Kaavaluonnoksen palautteiden referoinnit ja vastineet ovat tdman kaava-aineiston liiteaineistona.
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Alle koottuna keskeinen palaute aihealueittain numerointi viittaa liitteena olevaan vastineaineistoon.

nro Palauteen antaja

Palautteen keskeinen sisalto

1. | Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Esitetty kaavaselostuksen kohdassa 6.3

Lausunnot

2.1 ‘ XX |
Mielipiteet
3.1 ‘ XX |
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11. Kaavaehdotus
Tdydentyy prosessin edetessa.
11.1 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

11.2 Muut merkinnat ja maardykset

11.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydentyy kuulemisvaiheen jalkeen.
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12. Yleiskaava

Taydentyy kaavan hyvdksymisvaiheessa
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13. Osayleiskaavan vaikutukset

Vaikutusten arviointi kaavoituksessa perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin seka asetukseen MRL 9 §,
MRA 1 §. Jotta kaavan vaikutuksia voitaisiin arvioida, tulee kaavan perustua riittaviin tutkimuksiin ja
selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdava suunnitelman ja tarkasteltavien
vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko siltad alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida
olevan olennaisia vaikutuksia. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman
toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

1. ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon,

2. maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon,

3. kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin,

4. alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen,
5. kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon.

Vaikutusten arviointi perustuu samaan aikaan Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen, menettelyn
aikana saatuun palautteeseen, huomioiden Maankaytto- ja rakennuslaissa seka tuulivoimarakentamista
ohjaavat sadadokset vaikutusten arvioinnista.

Arviointia tdydennetdan prosessin aikana huomioiden mahdolliset osayleiskaavan sisall6lliset muutokset ja
kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa mm.
seuraavaa:

- Melumallinnus perustuu melupdaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuulen
nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastdn takuuarvolla, mika tarkoittaa tuulivoimalan
nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaaston takuuarvoon sisallytetaan koko laskennan epavarmuus, jolloin ddnen
etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin 1ISO 9613-2 perustuvia vakioituja ddnen
etenemiseen liittyvid sda- ja ymparistéolosuhdearvoja.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kdyttden suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta (300 metria).

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittdvaa vaikutusta.

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan lahimmat tuulivoimahankkeet Malkakankaan
hankealueesta.

Maankaytto- ja rakennuslain 39 §:ssd saddetyt yleiskaavan sisaltd- vaatimukset edellyttdavat useiden,
osittain keskendan erisuuntaisten ndkokohtien yhteensovittamista kaavaa laadittaessa.

Tasta syysta kaikkia sadnnoksissa mainittuja tavoitteita ei ole mahdollista ottaa taysimaaraisesti huomioon
ja ndissa tapauksessa ndissa tapauksissa on tehty arvopohjainen valinta kokonaisvaikutusten perusteella
”kumman asian painotuksen huomioiminen vaikuttaa kokonaisvaikutusten osalta parempaan
lopputulokseen”.
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Kuva 61. Hankealue sekd etdisyysvydhykkeet.

13.1

Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin MRL 22§

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Koko maan monikeskuksisen ja e Hankkeessa hyddynnetadn Pohjois-
verkottuvan seka hyviin kulkuyhteyksiin Pohjanmaan rannikkoalueen
perustuvan aluerakenteen edistaminen. tuulivoimatuotantoon soveltuvia

e Alueiden vahvuuksien tukeminen ja tuuliolosuhteita.
edistdminen e Uusiutuvan energian tuottaminen avaa

e Elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisen alueille mahdollisuuksia tyopaikkojen
edellytysten luominen luomiseen ja parantaa paikallisen

elinkeinoelaman toimintaedellytyksia.

e Edellytysten luominen vahihiiliselle ja e Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetaan
resurssitehokkaalle padstotonta energiaa, jota voidaan
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu hyodyntaa eri kayttotarkoituksiin.
ensisijaisesti olemassa olevaan e  Tuuli- ja aurinkovoiman lisddminen
rakenteeseen. edesauttaa Suomea toteuttamaan

e Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan tavoitteita, joita se on itselleen asettanut
yhdyskuntarakenteen eheytta. tai joihin se on sitoutunut vahahiilisyyden

ja vihrean siirtymisen osalta
e Tuulivoima on télla hetkelld Suomessa
edullisin tapa tuottaa sahkoa
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Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeella ei
ratkaista asumiseen liittyvia kysymyksia tai
muuta sellaista maankayttoa, joka
hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.
Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueen
sisdinen sahkonsiirtoratkaisu toteutetaan
maakaapeleilla ja toteuttamisessa
hyoédynnetdaan olemassa olevaa
metsatieverkostoa ja hankkeen yhteydessa
rakennettavaa.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden
sahkodntuoton huippuajat ajoittuvat
yleisesti ottaen eri ajankohdille. Eriaikainen
tuotto tehostaa olemassa olevan ja
rakennettavan sahkonsiirtokapasiteetin
kayttoastetta ja takaa tasaisemman
paastottoman energiatuoton.

Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintdyhteyksien jatkuvuus ja
kehittdmismahdollisuudet seka

e kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittdvien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuudet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu
mahdolliset Iahimman lentoaseman
(Kokkola-Pietarsaari) ja valvomattomien
lentopaikkojen (Kalajoki, Ylivieska ja
Kannus) korkeusesterajoitukset. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.
Hankkeella ei ole vaikutusta
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikkenne- ja
viestintayhteyksien, satamien,
lentoasemien tai rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuuksiin.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Ehkaistdadn melusta, tarinasta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Hankkeen yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella
Iahialueen asutus ja loma-asutus jaavat
melun ohjearvojen alapuolelle.

e S3an aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
varautuminen.

e Uuden rakentamisen sijoittaminen
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinnan varmistaminen
muutoin.

Hankealue tai tuulivoimaloiden
rakennuspaikat eivat sijoitu
tulvariskialueelle.

Hanke vastaa ilmastonmuutoksen
hidastamiseen edellyttamaan kehitykseen.

e Riittdvan pitka etdisyys haitallisia
terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille

Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim.
melu ja vélke), joiden perusteella
toiminnot on sijoitettu ohjearvojen ja
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Riskit hallinta muulla tavoin.

kaytantdjen mukaisesti riittavalle
etaisyydelle herkista kohteista.

Riittavat suojaetdisyydet esimerkiksi
asutukseen, teihin ja voimajohtoihin.
Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity
asuin- ja loma-asuntojen kohdalla.

Tuuli- ja aurinkovoiman sahkontuotanto ei
aiheuta tarinasta tai huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Huomioidaan yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet

turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Hankkeesta on haettu Puolustusvoimien
lausunto

Puolustusvoimat ei vastusta
tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat

Luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymisen edistaminen

Niiltd osin, kuin hanke aiheuttaa
muuttuvaa maankayttdd, toiminnot on
sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna
arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista.

Valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta huolehtiminen.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriymparistoihin ja luontoarvoihin
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ja
huomioitu suunnittelussa

Luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymisen edistaminen.

Sijoitussuunnittelussa on hydodynnetty
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia
metsdautoteita.

Maankayton muutosta aiheuttavat
rakenteet on pyritty sijoittamaan olemassa
olevan tieston varteen.
Sijoitussuunnittelussa ja uusien teiden
linjauksia tehtdessa on huomioitu alueelta
tehdyt luontoselvitykset ja niissa esiin
nostetut huomiot.

Sahkonsiirto toteutetaan
maakaapeloimalla, joten muuttuvan
maankayton alue on hyvin pieni, eika vaadi
erillisia rakenteita tai ekologisia yhteyksia
katkaisevia ymparistonmuutoskohteita.

Virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta huolehtiminen.

Alueen laajuus huomioiden tuuli- ja
aurinkovoimapuiston rakentaminen
aiheuttaa vahaisesti metsaalueiden
pirstoutumista.
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Alueelle jaa rakentamiselta vapaita alueita.
Hanke ei estd alueen kayttoa virkistykseen,
mutta vaikuttaa virkistyskokemukseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella
liilkkumista.

Edellytysten luominen bio- ja
kiertotaloudelle seka

luonnonvarojen kestavan hyédyntamisen
edistaminen.

Maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely ja
metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja
- elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta huolehtiminen.

Hanke ei suoraan luo edellytyksia bio- tai
kiertotalouden toiminnoille. Valillisesti se
voi edistda sitd, esimerkiksi tarjoamalla
padstotonta sahkoa.

Sahkonsiirto toteutetaan
maakaapeloimalla, joten muuttuvan
maankayton alue on hyvin pieni, eika vaadi
erillisia rakenteita. Nain voidaan edistaa
luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.
Alueen paakdyttdmuotona sdilyy edelleen
maa- ja metsatalous pois lukien
tuulivoimaloiden ja aurinkovoiman
edellyttama tila. Tuulivoimaloiden,
aurinkovoimala-alueen ja uusien
yhteyksien vaatima maapinta-ala on
vahdinen verrattuna kokonaispinta-alaan.

Uudistumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin.

Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.

Hankkeen mahdollistama tuulivoima- ja
aurinkovoimatuotanto edistaa
valtakunnallisia ja maakunnallisia
uusiutuvan energian tuotannon tavoitetta
Hankkeen toteutussuunnitelmat tukevat
periaatetta usean voimalan sijoittamisesta
keskitetysti.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittavien voimajohtojen
linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyodynnetdan
ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

Hankesuunnitelmassa ja sijoittelussa on
huomioitu olemassa oleva ja suunniteltu
uusi voimajohtolinja

Sahkonsiirto toteutetaan
maakaapeloimalla, joten muuttuvan
maankdayton alue on hyvin pieni, eika vaadi
erillisia rakenteita

Malakakankaan tuulivoima- ja aurinkovoimayleiskaavan voidaan katsoa tukevan valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita.
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13.2 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin MRL 39§

o yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus | ® Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
ja ekologinen kestavyys edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
tuulivoimatavoitteita.

e Uusiutuvan energian tuottaminen avaa alueille
mahdollisuuksia tyopaikkojen luomiseen ja
parantaa paikallisen elinkeinoelaman
toimintaedellytyksia.

e Tuulivoimalla tuotetaan paastotonta energiaa,
jota voidaan hyodyntaa eri kayttotarkoituksiin.

e Tuulivoima on talla hetkellda Suomessa edullisin
tapa tuottaa sahkoa

e Suunnittelun yhteydessa on huomioitu
mahdolliset [ahimman lentoaseman (Kokkola-
Pietarsaari) ja valvomattomien lentopaikkojen
(Haapavesi ja Ylivieska) korkeusesterajoitukset
ja saatu lentoestelausunnot kahdesta
pisteesta. Hanke ei vaaranna
ilmailuturvallisuutta.

e Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintayhteyksien, satamien, lentoasemien
tai rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuuksiin.

e Hankkeen toteutussuunnitelmat tukevat
periaatetta usean voimalan sijoittamisesta

keskitetysti
e olemassa olevan yhdyskuntarakenteen e Hankkeessa hyodynnetdan Pohjois-
hyvaksikaytto; Pohjanmaan rannikkoalueen

tuulivoimatuotantoon soveltuvia
tuuliolosuhteita ja niin sanottua
aurinkovyohykettd, joka ulottuu rannikkoa
myotdillen Perameren kaareen.

e Tuuli- ja aurinkovoima ovat perusoletuksen
mukaan tehotuotannon osalta eriaikaisia
talvella tuulivoima-alue tuottaa sdhkda eniten
ja aurinkovoima-alue kesalla. N&in ollen koko
hanke tuottaa sahkoa tasaisemmin ympari
vuoden ja rakennettava sdhkonsiirtoinfra on
tehokkaammassa kaytossa ja valtakunnan
verkkoon voidaan ohjata sahkoa tasaisemmin
ympari vuoden.

e Sdhkonsiirtoratkaisu tukeutuu
maakaapeloitavaan reittiin rakennettavalle
sdhkbasemalle, joka edistda valtakunnan
verkon ja sdhkonsiirron tarpeita.

e Hankealueen sisdinen sahkonsiirtoratkaisu
toteutetaan maakaapeleilla ja toteuttamisessa
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hyoédynnetdan olemassa olevaa
metsatieverkostoa ja hankkeen yhteydessa
rakennettavaa.

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeella ei
ratkaista asumiseen liittyvia kysymyksia tai
muuta sellaista maankayttoa, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta.

Pohjois-Pohjanmaan alueella on jo olemassa
olevaa tuulivoimatoimintaa, joka tyollistaa
alueen henkildstoa. Talta osin uusi
tuotantoalue vahvistaa olemassa olevan
palvelutarjonnan tydkantaa ja edesauttaa
niiden toiminta myos jatkossa.

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti
joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon
tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ympdriston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetaan
padstotonta energiaa, jota voidaan hyddyntaa
eri kayttotarkoituksiin.

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja
eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

Hankkeen yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella |dhialueen
asutus ja loma-asutus jadvat melun
ohjearvojen alapuolelle.

Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim. melu
ja valke), joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu ohjearvojen ja kdytantojen
mukaisesti riittavalle etdisyydelle herkista
kohteista.

Riittavat suojaetaisyydet esimerkiksi
asutukseen, teihin ja voimajohtoihin.
Vialkevaikutusten osalta on tunnistettu tarve
rajoittaa vaikutuksia yhden loma-asunnon
kohdalla. Valkevaikutus on mallinnuksessa
esitettyd todennakoisesti vahaisempi puuston
ja kasvillisuuden peittovaikutuksen takia.
Tuulivoiman sdahkontuotanto ei aiheuta
tdrinasta tai huonosta ilman laadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

Uusiutuvan energian tuottaminen avaa alueille
mahdollisuuksia tyépaikkojen luomiseen ja
parantaa paikallisen elinkeinoeldaman
toimintaedellytyksia.

Sievin alueella on jo olemassa olevaa
tuulivoimatoimintaa, joka tyollistda alueen
henkildstda. Taltd osin uusi tuotantoalue
vahvistaa olemassa olevan palvelutarjonnan
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tyokantaa ja edesauttaa niiden toiminta myds
jatkossa.

e ympadristohaittojen vahentaminen; e Hankealue tai tuulivoimaloiden rakennuspaikat
eivat sijoitu tulvariskialueelle.

e Hanke vastaa ilmastonmuutoksen
hidastamineen edellyttdmaan kehitykseen.

e rakennetun ymparistdn, maiseman ja e Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim. melu
luonnonarvojen vaaliminen; seka ja valke), joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu ohjearvojen ja kdytantojen
mukaisesti riittavalle etdisyydelle herkista
kohteista.

e Vilkevaikutusten osalta on tunnistettu tarve
rajoittaa vaikutuksia yhden loma-asunnon
kohdalla. Valkevaikutus on mallinnuksessa
esitettyd todennakoisesti vahaisempi puuston
ja kasvillisuuden peittovaikutuksen takia.

e Niiltd osin, kuin hanke aiheuttaa muuttuvaa
maankdyttda, toiminnot on sijoitettu siten,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.

e virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys. e  Muilta osin, kuin muuttuvan maankayton
alueilta, alue sailyy nykyisessa maa- ja
metsatalouskdytdssa, joka mahdollistaa alueen
kadyton virkistystoimintaan.

e Teiden parantaminen helpottaa alueella
lilkkumista myos virkistyskayton tarpeisiin

e Kaavan aiheuttama maankdytdn muutos on
maksimissaan noin 13 % koko alueen pinta-
alasta.

13.3 Kaavan suhde maakuntakaavoitukseen
Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on uudistettu vuodesta 2009 ldhtien vaiheittain (MRL 27 §).
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen yhteydessa on kasitelty laajalti koko maakunnan
alueidenkéayttoa Pohjois-Pohjanmaalle laadittujen maakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden pohjalta
(hyvaksytty maakuntahallituksessa 10.10.2011 240 §). Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan
uudistamista on toteutettu kolmessa vaiheessa. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
(kokonaismaakuntakaava) on lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen my6ta kokonaan kumoutunut.

Kaava-alueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2.12.2013.
Ymparistoministerio vahvisti vaihemaakuntakaavan 23.11.2015, lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017
(KHO) (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, liikkennejarjestelma
ja logistiikka)
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e 2.vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 7.12.2016. 2.
vaihemaakuntakaava sai lainvoiman 2.2.2017 (kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun
asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset,
puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018,
maarattiin voimaan maakuntahallituksen paatoksellda MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai
lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet,
mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden
tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintojen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset).

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on maaritelty maakunnassa seudullisesti merkittavaksi
luettavat tuulivoimapuistot ovat kymmenen tai useamman voimalan tuulivoima-alueet.

Maakuntakaavan yleismaarayksissa on asetettu tuulivoimarakentamista ohjaavia maarayksia myos tata
pienemmille tuulivoima-alueille. Malakakankaan tuulivoima-alue on YVA-menettelyn mukaisen rajauksen
mukaan maakuntakaavan nakdkulmasta seudullinen hanke.

Maakuntakaavassa kaava-alueelle on osoitettu moreenimuodostumia. Kyseisen merkinnan alueet on
huomioitu vireilld olevassa tuulivoimayleiskaavoituksessa, eikd hankkeen toteuttaminen edellyta naille
alueille sellaisia muutospaineita, joiden voisi katsoa vaarantavan niille asetettuja suojelutarpeita tai
tavoitteita.

Hankealueen ldheisyyteen on lisdksi osoitettu seuraavia maakuntakaavamerkintoja:

Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintaan
Taajamatoimintojen alue (Asemakyld) Hankealueen ja sijoittelun suunnittelussa on
huomioitu melu- ja valkemallinnuksessa
varmistettu, ettd annetut ohjearvot ja yleisesti
sovellettujen kaytantojen rajat suhteessa
asumiseen tayttyvat kyseisella alueella.

Muilta osin kyseisen merkinnan arviointiosuus ja
tulokset on sisdllytetty ja arvioitu maisema- ja
kulttuuriymparisto ja ihmisten elinolot, viihtyvyys
ja virkistyskaytto kohta

Luonnonsuojelualue (SL ja SL-1) Kyseiset merkinnat sijoittuvat sellaisen etdisyyden
padhan hankealueesta, etta niille asetetuilla
suojelutarpeilla ja tavoitteilla ei voida katsoa
olevan suoraa, valitonta vaikutussuhdetta
hankealueelle.

Tuulivoimaloiden alue (Mutkalammen Tuulivoima-alue on toteutunut. Valittdmien
tuulivoimapuisto) vaikutusten osalta kyseinen kaavamerkinta ei
vaikuta Malakakankaan hankealueeseen
alueidenkayton ohjausmielessa.

Vilillisia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksista, meluvaikutuksista ja
valkevaikutuksista.
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Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintaan
Lilkkenneyhteysmerkinnat Valittdmien vaikutusten osalta kyseinen
kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Teollisuus ja varastoalue Vilittomien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Maakuntakaavan yleismaaraysten mukaan voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille
alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Malakakankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana on laadittu yhteisvaikutusten arvioinnit melun
ja valkkeen osalta. Tdman osa-alueen mallinnukset ja vaikutukset on arvioitu omassa kappaleessaan tdssa
selostuksessa seka YVA-menettelyssa. Aiheesta sdaadettyja ohjearvoja ja saadoksia eika vakiintuneesti
kaytettyja raja-arvoja ylitetty mallinnuksessa.

Maiseman osalta YVA-menettelyn aikana on laadittu maisema-arviointi, jota on kdytetty tassa
kaavaselostuksessa omassa osa-alueessaan. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva
tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin
kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita, kuinka hyvin puistot
kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Linnuston osalta tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana on vaikutukset arvioitu seka
hankekohtaisesti, ettad yhteisvaikutusten osalta. Paikallisen metsalinnuston osalta esille ei ole noussut
sellaisia tekijoita, jonka elinolosuhteiden voitaisiin katsoa heikentyvan merkittavasti ndiden hankkeiden
johdosta. Tuulivoimala vie suhteessa maapinta-alaan suhteellisen vahdan maapinta-alaa ja tuulivoimaloiden
sijoittelun yleinen periaate ohjaa niiden sijoittumisen sellaisille alueille, jotka eivat ole luonnonarvojen ja
elinolosuhteiden kannalta tarkeilla alueilla.

Yleismaarayksen termi “muu ymparistd” on vaikea tdsmentda ja maaritella. Kaavaselostuksen eri osa-
alueissa on arvioitu asioita tdman asiakokonaisuuden ymparilld ja esille ei nouse sellaisia tekijoitd, joiden
voisi katsoa synnyttavan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Yleismaarayksen mukaan tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Kaava-alue ei sijoitu linnuston kannalta tarkeille alueille ja voimaloiden
sijoittelusuunnittelussa on huomioitu laaditut selvitykset.

Yleismaarayksen mukaan tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Kaava-alue ei
sijoitu kyseisille alueille.

Yleismaarays edellyttaa, ettd on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia. Kyseiset tekijat on mallinnettu hankkeen aikana. Melulle asetetut sdddetyt raja-arvot ja
asetukset eivat ylity. Valkkeen osalta vakiintuneesti kdytetyt arvot eivat ylity.
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Yleismaarays edellyttaa, etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Alueella on olemassa
olevia tuulivoimaloita ja Malakankaan tuulivoimahanke sijoittuu ndiden laheisyyteen. Tuulivoimala ei ole
elementtind maisemassa uusi, joten hanke ei heikenna valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvoja siina
maarin merkittavasti, etta hankkeen toteutuminen estyisi tasta syysta.

Yleismaarays edellyttas, etta lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on
pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan. Kaavan sahkonsiirto on suunniteltu siten, etta toteutus
tapahtuu maakaapeloinnilla. Taman lisdksi siirtoyhteys on lyhyt, koska hankealueen eteldpuolelle
rakennetaan uusi séhkdasema.

Yleismaarays edellyttds, etta tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tarvittavat ennakoivat luvat
on selvitetty sekd YVA-menettelyn aikana on saatu arvokkaita huomioita liilkennevayliin liittyvien asioiden
huomioimisesta jatkosuunnittelun aikana.

Kaavaluonnos on laadittu 12 voimalan kokonaisuutena ja on nadin ollen olemassa olevan maakuntakaavan
vastainen.

13.4 Kaavaluonnoksen suhde vireilla olevaan Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan

12.12.2023 julkaistussa ja 19.12.2023 hyvaksytyssa ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen
aineistossa Malakakankaan hankealue on osoitettu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisesti tv-1
tuulivoimaloiden alue osa-aluemerkinnalla.

” Merkinndllé osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltéén seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndén
yhteydessd viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumdidrdykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympdristéén sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid melu- ja
vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyviit.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajdrjestelmisté johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Yleisten madrdysten keskeisin ohjaava sisdlté Malakakankaan tuulivoimahankkeen osalta on:

e Perdameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava sahkonsiirtokapasiteetin riittavyys.

Yleisten maardysten keskeisin ohjaava sisdlté Malakakankaan aurinkovoimahankkeen osalta on:

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava
erityista huomiota sdahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen
sahkoéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin,
yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkéverkon
liittyntapisteiden laheisyyteen.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheind ja toimivina. Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa
on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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Kuva 62. Ote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemiseen toimitettu ehdotusvaihe ja
kaavan mukainen suunnitteluratkaisu

Hanketoimijan johdolla ja toimesta tehdyn yksityiskohtaisemman selvitysten ja suunnittelun yhteydessa ei
ole noussut esiin sellaisia esteita, jotka estdisivat hankealueen kehittamista tuulivoima- ja
aurinkovoimakayttdon. Suunnittelukeinoin saadaan muodostettua sellainen tuulivoima- ja aurinkovoima-
alue, jossa vaihemaakuntakaavan ohjausvaikutus velvoitteineen on huomioitu siina tarkkuustasossa, milla
tasolla maakuntakaavoitus ohjaa yksityiskohtaisempaa suunnittelua tarkentuvien suunnitteluperiaatteiden
mukaisesti.
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13.5 Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitus
Hankealue ei sijoitu Keski-Pohjanmaan maakunnan alueelle.

Tuulivoimaa on kasitelty Keski-Pohjanmaan 2. vaihekaavassa, jolloin esitettiin tuulivoima-alue
kohdemerkinnalla Kokkolan Suurteollisuusalueen edustalle. Alueella on lainvoimainen osayleiskaava
seitsemalle voimalalle ja rakennettuna ja toiminnassa kaksi voimalaa. Tuulivoimaa on kasitelty myos 4.
vaihekaavassa, jonka tarkoitus on ohjata seudullisesti merkittavien tuulivoimapuistojen sijoittumista Keski-
Pohjanmaan manneralueelle.

Taulukko 11. Hankealueen ldheisyyteen lisdksi osoitetut maakuntakaavamerkinnat Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavayhdistelmassa.

Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintdaan

Taajamatoimintojen alue (Kannus ja Eskola) Hankealueen ja sijoittelun suunnittelussa on
huomioitu melu- ja valkemallinnuksessa
varmistettu, ettd annetut ohjearvot ja yleisesti
sovellettujen kaytantdjen rajat suhteessa
asumiseen tayttyvat kyseisella alueella.

Muilta osin kyseisen merkinnan arviointiosuus ja
tulokset on sisdllytetty ja arvioitu maisema- ja
kulttuuriymparisto, ihmisten elinolot, viihtyvyys ja
virkistyskaytto

Mineraalivarantoalueet Vilittémien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Turvetuotantovyohyke 1 Vilittémien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.
Turvetuotantovyohyke 2 Vilittémien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Arvokas moreenialue Kyseisen arvo on paikkaan sidottua, eika
Malakakankaan hankealue ole yhteyksissa naihin
kohteisiin suoraan. Vilillisesti arvokasta
moreenialuetta, sijoittuu myos hankealueelle.
Hankealueella kohteet on huomioitu ja niille ei
kohdistu sellaisia muutospaineita, joiden voisi
katsoa vaarantavan niille asetettuja suojelutarpeita
tai tavoitteita.

Lilkkenneyhteysmerkinnat Vilittémien vaikutusten osalta kyseinen
kaavamerkinta ei vaikuta Malakakankaan
hankealueeseen alueidenkdyton ohjausmielessa.

Vilillisia vaikutuksia syntyy teiden ja yhteyksien
kdyton kautta, etenkin rakentamisvaiheessa.
Taman osa-aluekokonaisuuden
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Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintaan
vaikutuksenarvioinnit on sisallytetty ja arvioitu
lilkenne kappaleessa.

Keski-Pohjanmaan Energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavaa. Kaava tunnetaan
myo6s nimelld Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.-30.4.2023. Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat kaivosala,
tuulivoima, viherrakenne seka virkistys ja matkailu pitden sisallaan seudullisesti ja maakunnallisesti
merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet. Kaavahankkeen on tarkoitus edetd kaavaehdotusvaiheeseen
alkuvuodesta 2024, ja kaava on tarkoitus hyvdksya marraskuussa 2024.

Keski-Pohjanmaan vireillad olevasta vaihemaakuntakaavasta ei ole julkaistu muuta aineistoa OAS:n ja
tuulivoimaselvitys-raportti. Saatavilla tiedon perusteella vaikutusten arviointia ei voida tehda.
Vaihemaakuntakaava tullaan huomioimaan suunnittelun edetessa.

13.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

Kaava-alueen koko on noin 1400 hehtaaria. Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytossa. Kaava-
alueen pohjoisosassa sijaitsee moreenimuodostumien alueita ja lansiosa on osittain suoaluetta. Kaava-
alueen itdosassa on yksittdisia pieni alaisia peltoja, mutta laaja-alaisemmaksi viljelymaaksi aluetta ei voida
kokonaisuudessaan lukea. Kaava-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien maille. Alue on saavutettavissa
joka suunnasta varsin kattavan metsdautotieverkoston kautta.

S Malakakangas VE1

Hankealueen rajaus
[J suunniteltu aurinkopuisto
@ Tuulivoimala 100m vyshykkeella
=== Uudet ohjeelliset tielinjat
———Siséinen sahkdnsiirto
Bl sihksasema
= Siirtolinja

Kuva 63. Hankealue ja hankesuunnitelma.
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Yhteenveto

e Hankkeen toteutus ei aiheuta muutosta seudun eika alueen yhdyskuntarakenteeseen.
Hankealueen paakayttomuoto sdilyy maa- ja metsatalousalueena. Hankealue ei sijoitu kyla- ja
taajama-alueiden laajenemissuuntaan eika hankealueella ole asuin- tai lomarakennuksia.

e Hankkeen aiheuttama maankadyton muutos on noin 184 ha, mika tarkoittaa koko hankealueen
laajuudessa noin 13 % muutosta. Maankdyton muutos aiheuttaa muutoksia hankealueen
virkistyskayttoon, 1ahinna virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina
alueen kayton rajoituksina.

e Parantuneet tieyhteydet parantavat hankealueen saavutettavuutta seka metsanhoitoa
harjoittaville kiinteistdille, etta jokamiehen oikeudella tapahtuvalle marjastukselle- ja
sienestykselle.

o Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n melualueella. Asuin- ja
lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melutason ohjearvot (40 dB)
ylittyvat. Maa- ja metsatalouteen liittyvdan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

e Rakentamista rajoittava 40 dB:n melualue rajoittuu osittain hankealueen lansipuolella
Kannuksen kaupungin alueelle, mutta talla alueella on kdynnissa Kaukasen tuulivoimapuiston
laajennushanke, joten alue on varattu jo tuulivoiman kehittamisalueeksi.

e Rakentamista rajoittava 40 dB:n melualue rajoittuu osittain hankealueen pohjoispuolelle
Kalajoen kaupungin alueelle, mutta talla alueella on rakennettuna Mutkalammen
tuulivoimapuisto, joten alue on varattu jo tuulivoiman kehittamisalueeksi.

e Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten tai lomarakennusten rakentamista nykyisten kylien tai
asutuksien yhteyteen.

e Hanke tukee valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

e Saihkonsiirtoreitti toteutetaan maakaapeleilla, joten hanke ei edellytda uuden ilmajohdon
rakentamista.

e Hanke on ristiriidassa alueen lainvoimaisten Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kanssa.

o Vireilld olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa hankealue on tuulivoimaloiden
sijoittelualueen osalta osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi.

e Aurinkovoima-alueen osalta yksityiskohtaisemmissa selvityksissa ja suunnitelmissa ei ole
tunnistettu tekijoita, joilla olisi paikallisesti suurempaa vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon

o Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Léhimmissa lainvoimaisissa kaavoissa
ei ole osoitettu sellaista maankayttda, joka toteuttaminen olisi ristiriidassa tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen toteuttamisen kanssa. Hanke ei edellytda muutostarpeita lainvoimaisiin
kaavoihin tai erityisida huomioitavia asioita vireilld olevien kaavojen laadinnalle.

o Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon jaavat vahaisiksi.

13.6.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue on tavanomaisessa maa- ja metsatalouskaytossa. Hankealue sijoittuu padosin yksityisten
maanomistajien maille. Hankealue on suurimmaksi osaksi metsaa ja metsdista suota. Hankealueen keski- ja
itdosissa sijaitsee peltoalueita. Alue on saavutettavissa joka suunnasta varsin kattavan
metsdautotieverkoston kautta.

Hankkeen toteuttamisesta, vaihtoehdosta riippumatta ei voida katsoa aiheutuvan merkittavia alue- tai
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.
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Hankealueella on maa- ja metsataloutta tukevia yksittdisia rakennuksia, mutta ei vakituista tai loma-
asutusta. Yhdyskuntarakenteellisesti suurimmalle osalle hankealueesta ei ole maaritetty kayttdéa kuvaavaa
merkintda, joten suurin osa alueesta ei sijoitu taajama-alueille, kyl3dalueille tai maaseudulle. Hankealueen
itdosissa muutamilla alueilla on yhdyskuntarakenteellinen maaseutumerkinta. N&in ollen Malakakankaan
tuulivoimahanke ei esta yleista tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta, eika alueelle voida katsoa
kohdistuvan muuta yhdyskuntarakenteen levidamispainetta.

Hanke ei ohjaa tai siihen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankaytt6a, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta. Tuulivoimatuotannon lisdksi hankealueelle sijoittuu aurinkovoimapuisto.
Kokonaisuudessa nama molemmat hankkeet tukevat uusiutuvan energian tuotantoa.

Hankkeen edellyttamat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia alueen paatieverkkoon koko elinkaaren
aikana. Hankkeen toteuttamisen rakentamisvaiheessa jouduttaneen turvautumaan valiaikaisjarjestelyihin,
mutta ne ovat ajallisesti hyvin lyhyita, tuotannon aikana vaikutuksia ei ole. Lopettamisvaiheessa voidaan
myo0s joutua tekemaan valiaikaisjarjestelyja purkuliikenteen yhteydessa, mutta myds nama vaikutukset ovat
hyvin rajattuja paikallisesti ja ajallisesti.

Sievi, Malakakangas
[ Alustava hankealueen rajaus
[} Etaisyysvydhyke

F YKR
s 1T [ Pienkyla
d [ Kyla
' 10 km // [7] Taajama
I— A “‘l' WMS 2023 ©SYKE YKR 2021 Y - Maaseutu

Kuva 64. Hankkeen suhde olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen.

13.6.2 Vaikutukset maankayttdon

Kaavan mukainen tuuli- ja aurinkovoima tuotanto monipuolistavat alueen maankayttda, tuoden alueen
maa- ja metsatalouden lisaksi alueelle uusia energiantuotannon maankayttémuotoja.
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Hankealueen sisalla hyodynnetdan ensisijaisesti jo olemassa olevaa kattavaa metsaautotieverkostoa, joka
kunnostetaan ja pidetdaan kunnossa hankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta. Niilta osin,
kuin tieverkostoa tulee laajentaa alueen saavutettavuus myoés muuhun, kuin tuulivoimatuotantoon
paranee.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankaytt6on kohdistuvat suoraan muuttuvan maankayton alueille:
voimalapaikkoihin, aurinkovoima-alueeseen, tielinjoihin, sahkéasemaan ja maakaapeliin. Nailla alueilla
maankayttd muuttuu maa- ja metsataloudesta energiantuotannon alueeksi. Tuulivoimaloiden, niiden
pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vdahentda alueen metsdtalousmaata
metsataloustuotannosta.

Vaikutukset hankealueen metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusien ja levennettavien
tielinjausten, tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, aurinkovoima-alueen, sahkéaseman ja maakaapelien
alle.

Maankayton muutosta kuvaavassa laskennassa on kdytetty seuraavia suureita:

e Voimalapaikka: 2 ha/ voimala

e Tiestdn parantaminen*, noin 5 metrin leveydeltd parantaminen: 0,5 ha/ 1 km
e Tiestd uusi*: tieleveys noin 12 metria: 1,2 ha/ km

e Maakaapelireitti tiealueiden ulkopuolelle 3 m: 0,3 ha/ 1 km

e Sihkoasema: 1 ha

e Hankealueen pinta-ala: 1 400 ha (kaava-alue noin 1 190 ha)

*Sisaltaa maakaapeloinnin

Vaihtoehto Kaavaluonnos
Voimalat 12 kpl *2 ha =
24 ha
Tielinjaus (olemassa oleva) 9,3km* 0,5 ha =
4,7 ha
Tielinjaus (uudet) 58km*1,2ha=
7 ha

Puistoalueen sisdiset -
maakaapelit, maastossa

Sahkoasema 1lha

Aurinkovoima 148 ha

AVE 1 (ha) aurinkovoimalla 184,7 ha

% hankealueesta 13,2 %

Sahkonsiirto 1,6 km* 0,3 ha=

verkkoonliityntapisteeseen, 0,5 ha

maastossa

Sahkonsiirto 4,3 km

verkkoonliityntapisteeseen, (maankayton

olemassa olevan tien varressa muutos huomioitu
tielinjaus olemassa

oleva)

Maan- ja metsanomistajille menetetty maa- ja metsatalousmaa tullaan korvaamaan maanvuokrien
muodossa. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsdautoteiden parantaminen seka
niiden pitaminen ajokunnossa ldapi vuoden parantaa kuljetuskaluston padsya alueelle ja sita kautta
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metsakiinteiston arvoa. Rakentamisen aikana ja huoltotdiden yhteydessa alueella tehtavat tyot aiheuttavat
turvallisuuden vuoksi paikallisesti ja valiaikaisesti rajoitteita metsataloudelle ja virkistyskaytolle.
Toimintavaiheessa maa- ja metsatalous voi jatkua entiseen tapaan.

Huomattava osa hankealueen nykyistd maankaytt6a on alueen virkistyskayttdé metsastykseen,
marjastukseen, sienestykseen ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei esta ndiden toimintojen jatkamista
alueella jatkossa, mutta vaikuttaa valillisesti virkistyskayttokokemukseen aiheuttaen sopeutumistarvetta.
Tuulivoimalat eivat ole uusi elementti alueella, koska hankealueen laheisyydessa pohjoispuolella on jo
toteutettu Mutkalammin tuulivoimapuisto ja lansipuolella Kaukasen tuulivoimapuisto, ndin ollen
Malakakankaan hankkeen rakentuminen ei synnyta taysin uutta elementtia alueelle, joten muutokset talta
osin eivat sopeutumistarpeen nakoékulmasta ole kovin isoja.

Aurinkovoima-alue sijoittuu suurimmaksi osaksi peltoalueen ymparistdon, jota ei ole aiemminkaan voinut
kayttaa virkistyskayttoon. Talla alueella, jokamiehen oikeudella tapahtuva, maankdytén muutos on pieni.

Voimaloiden rakentaminen muuttaa alueen maisemaa ja muutoksen danimaailmassa koetaan yleensa
virkistyskokemusta heikentdvana tekijand. Muutos alueella ei kuitenkaan ole kovin iso, kun huomioidaan jo
toteutuneet tuulivoimalat Idhialueella. Yhteyksien parantuminen helpottaa alueella liikkumista
metsataloutta harjoitettaessa sekd esimerkiksi marjastuspaikojen saavutettavuutta.

Hankealueella on yksi peltoalueeksi raivattu alue. Tata aluetta suunnitellaan aurinkovoima kayttoon. Talta
osin maankayttd muuttuu maatalouskadytdsta energiantuotantoalueeksi. Aurinkovoima-alue sijoittuu
suurimmaksi osaksi peltoalueen ymparistoon, jota ei ole aiemminkaan voinut kayttaa virkistyskdyttoon.
Talla alueella, jokamiehen oikeudella tapahtuva, maankayton muutos on pieni.

Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylita valtioneuvoston
asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa.
Vialkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat
vahaisia ja paikallisia. Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on ilman puuston suojaavaa vaikutusta yli
8 tuntia vuodessa, ei sijaitse asuin, tai lomarakennuspaikkoja.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) siten, ettd jos melu ylittaa
mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle. Melumallinnuksen
mukaan rakentamista rajoittava vaikutus ulottuu tassa hankkeessa noin 750-900 metrin etdisyydelle
voimaloista. Vaikutusta ei voida pitda erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu rakentamispainetta.
Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-
asutukseen on kuvattu tarkemmin kohdassa 10.3 Asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB:n
meluvyohyke ulottuu hankealueen lansipuolelle Kannuksen kaupungin alueelle noin 800 metrin
etdisyydeltd. Kannuksen puolella vastaavalla kohdalla on kdynnissad Kaukasennevan tuulivoimapuiston
laajennushanke, joten talta osin kyseinen alue varattu myds tuulivoimatuotannon kehittdmisalueeksi, eika
kyseisella alueelle kohdistu muuta maankdytdén muutospainetta, jonka voisi katsoa estyvan Malakakankaan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai virkistyskdyttéon liittyvaan
rakentamiseen. Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle hankealueen ulkopuoliselle Idhivaikutusalueen
maankaytolle kohdistuu lahinnd maisemakuvan ja ddnimaiseman muutoksen vaikutuksista.

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen lisattiin YVA-lakiin YVA-lain uudistuksen yhteydessa
(272/2017). limaisulla "aineellinen omaisuus” korvattiin vanhassa YVA-laissa ollut termi “rakennukset”, jota
on pidetty liian suppeana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavaan kiinteaa ja irtainta
omaisuutta. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka
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arvioitavalla hankkeella on kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon (HE 259/2016). Hankkeen valittomat
vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat tuulivoimapuiston hankealueella, jossa hankkeen
toteuttaminen rajoittaa metsa- ja maatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta
esimerkiksi alueelle rakennettava tieverkosto hyodyttda maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja alueelle
kulkemisessa esimerkiksi virkistystarkoituksessa.

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on kaytosta poisto. Kayton paattymisen
jalkeen energiantuotannon rakenteet puretaan ja laitteet kierrdtetaan soveltuvin osin. Syntyva jate
kasitellaan ja erotellaan jakeittain. Purkamisen tyovaiheet ja kalusto ovat lahes vastaavat kuin
rakennusvaiheessa, mutta pdinvastaisessa jarjestyksessa. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava,
jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella
toiminnan paatyttya ole vaikutuksia maankdyttéon, ja alue vapautuu muulle maankayttomuodolle. Mikali
perustuksia jatetaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla.

Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat sédanndkset koskevat myos
tuulivoimaloita ja aurinkovoima-aluetta. Rakenteiden purkamisesta vastaa energian tuottaja ja operaattori.

13.6.3 Asutus

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueella on yksi laavu. Olemassa oleva rakenne
sijoittuu siten, etta hankkeen aikana tehdyt melu- ja valkemallinnusten tulokset eivat ylitd annettuja
ohjearvoja tai kdytantoja.

Tuulivoimakaavan keskeisin vaikutus on maisemavaikutus, joka syntyy tuulivoimaloiden nakymaalueella.
Maisemavaikutukset on arvioitu omassa asiakokonaisuudessa.

Alle kahden kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 63 kpl ja lomarakennuksia 17 kpl. Etdisyytta kasiteltdessa on
huomioitava, etta kyse on hankealueen rajasta, ei tuulivoimalasta. Hankealueen rajasta |ahimpiin
voimaloihin on noin 2 kilometrid. Asukkaita talla alueella on ruututietoaineiston perusteella 194 kpl.

2-5 kilometrin etaisyydella hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 442 kpl ja lomarakennuksia 62 kpl. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 903 kpl.

5-10 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 1009 kpl ja lomarakennuksia 186 kpl. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 2252 kpl.

Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 2,0 km etadisyydelld lahimmasta voimalapaikasta (voimala 11)
Kukonkylan lahettyvilla.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 km etdisyydelld Iahimmasta voimalapaikasta (voimala 5) kaava-
alueen lansipuolella Kiiskisentien varrella.
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13.6.4 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa
lahivaikutusalueen lainvoimaisten tai vireilld olevien yleiskaavojen toteutukselle eika hankkeesta muodostu
kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai valkevaikutukset eivat esta jo kaavoissa
osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen nykyista kayttoa tai
toteutumista.

Niemejankyla

© Qoewed

Marjapuhto

Raudas

Asemakyla el
<orhoskyla

Kukonkyla

Sievi, Malakakangas

[ Alustava hankealueen rajaus e )

[] Asemakaava-alue (/ N

[ Tuulivoimakaava ‘/V\\ N 25 10-km
[ Yleiskaavat B W floy2s A

Kuva 67. Kaava-alue ja alueen yleiskaavatilanne (lainvoimaiset ja vireilld olevat).

Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Malakakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen:
1. Sievi 5 Sievinkylan osayleiskaava, Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ndhda

kyldalueen kaava (lainvoimainen | olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
8.4.2004) osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilla alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
Iahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin

vaikutukset Sievin alueen kehittymiselle ja
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Malakakankaan
tuulivoimahankkeeseen:

elinvoimaisuudelle taman kautta myds
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Sievi

13

Kirkonkyldn osayleiskaava 2020,
keskustan asemakaavoitusta
ohjaava yleiskaava
(lainvoimainen 25.6.2002)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistaa hankealueen
[3hiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Sievin alueen kehittymiselle ja
elinvoimaisuudelle tdman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Sievi

23

Jakoistenkallion
tuulivoimapuiston yleiskaava
(lainvoimainen 12.12.2013)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Jakoistenkallion osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Sievi

22

Kenkakankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Kenkdkankaan osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Ylivieska

13

Pajukoski | tuulivoimapuiston
osayleiskaava (lainvoimainen
29.1.2014)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Pajukoski I:n osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Ylivieska

17

Pajukoski Il tuulivoimapuiston
osayleiskaava (vireilla, OAS-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Pajukoski Il:n osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Malakakankaan
tuulivoimahankkeeseen:

Ylivieska

14

Keskustan osayleiskaava 2030 ja
Keskustan osayleiskaava 2030
muutos Taanilan alueella
(lainvoimainen 18.5.2021)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistaa hankealueen
[3hiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Sievin alueen kehittymiselle ja
elinvoimaisuudelle tdman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Ylivieska

22

Vahakangas-Sorvisto
osayleiskaava 2040 (vireill3)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Sievin alueen kehittymiselle ja
elinvoimaisuudelle tdman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Sievi

13

Tuppuranevan STR-alue
(lainvoimainen)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Tuppuranevan STR-alueeseen. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

10.

Sievi

Puutikankankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaava
(lainvoimainen 25.6.2015)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Puutikankankaan osayleiskaavaan.
Kyseinen kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

11.

Kannus

Kaukasennevan
tuulivoimapuiston osayleiskaava
(lainvoimainen 6.6.2016)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Kaukasennevan osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Malakakankaan
tuulivoimahankkeeseen:

tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

12.

Kannus

Kaukasennevan
tuulivoimapuiston laajennus
osayleiskaava (vireilla, OAS-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on vaikutuksia
Kaukasennevan laajennuksen
osayleiskaavaan. Hankkeiden vililla tulee
tehda yhteensovittamista siten, etta
hankkeet eivat hairitse toisiaan ja muun
muassa yhteisvaikutukset tulee huomioida
mallinnuksissa.

Malakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on kaytetty
Kaukasennevan laajennuksen hanketietoja
25.9.2023 tilanteen mukaisesti.

Kyseinen kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

13.

Kannus,
Kalajoki,
Kokkola

Mutkalammen tuulivoima-alueen
osayleiskaava (lainvoimainen
2.11.2015)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on vaikutuksia
Mutkalammen tuulivoima-alueen
osayleiskaavan kanssa. Hankkeiden valilla
tulee tehda yhteensovittamista siten, etta
hankkeet eivat hairitse toisiaan ja muun
muassa yhteisvaikutukset tulee huomioida
mallinnuksissa.

Kyseinen kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

14.

Kannus

Eskolan taajaman osayleiskaava
(lainvoimainen 18.3.2019)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ndhda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilla alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja elinvoimaisuudelle taman
kautta myos kaavoitukselle voidaan lukea
positiivisiksi.
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Malakakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen:
15. Kannus 4 Leppilammen osayleiskaava Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
(lainvoimainen 11.2.2004) olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.
Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.
Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
[3hiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja elinvoimaisuudelle taman
kautta myos kaavoitukselle voidaan lukea
positiivisiksi.
16. | Alavieska, 10 Verkasalon tuulivoimapuiston Malakakankaan tuuli- ja
Kalajoki, osayleiskaava (vireilla, OAS- aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Ylivieska vaihe) Verkasalon osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.
17. Kalajoki 20 Lestijokilaakson osayleiskaava Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
(lainvoimainen 28.1.2016) olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.
18. Kannus 14 Kuuronkallion tuulivoimapuiston | Malakakankaan tuuli- ja
osayleiskaava (lainvoimainen aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
22.6.2017) Kuuronkankaan osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.
19. Kannus 10 Kannuksen keskustan Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ndhda

osayleiskaava (lainvoimainen
24.4.2019)

olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja elinvoimaisuudelle taman
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Malakakankaan
tuulivoimahankkeeseen:

kautta myos kaavoitukselle voidaan lukea
positiivisiksi.

20.

Kannus

Lestijokilaakson osayleiskaava
(lainvoimainen 13.12.2016)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

21.

Kannus

Tuohirameen tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Tuohirdameen osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

22.

Kalajoki

10

Linnanharjun tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Linnaharjun osayleiskaavaan. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

23.

Toholampi

Lestijokilaakson osayleiskaava
(lainvoimainen 18.11.2013)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

24.

Toholampi

16

Kirkonkylan osayleiskaava 2010
(lainvoimainen 9.12.1992)

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ndhda
olevan suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vaikutuksia syntyy maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille tuulivoimalat
nakyvat.

25.

Toholampi,
Lestijarvi

20

Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-
vaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

26.

Toholampi

Takkukankaan tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla,
kaavoitusvaihe)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Takkukankaan tuulipuiston
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Malakakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen:

osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

27. | Toholampi 11 Pitkdlehdon tuulipuiston Malakakankaan tuuli- ja
osayleiskaava (vireilla, YVA- aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
vaihe) Pitkdlehdon tuulipuiston osayleiskaavaan.

Kyseinen kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole
ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten tai vireilla olevien asemakaavojen toteutukselle eika
hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai valkevaikutukset eivat
estd jo kaavoissa osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen
nykyista kayttoa tai toteutumista.
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Kuva 68. Hankealue ja alueen asemakaavatilanne (lainvoimaiset).
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava:

Vaikutus Malakakankaan
tuulivoimahankkeeseen:

Kannus

2,6

Eskolan asemakaavoitettu alue,
kokonaisasemakaava
(lainvoimainen 30.12.2015)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei suoria
vaikutuksia kyseiseen
asemakaava-alueeseen.

Tuulivoimahankkeella on
maisemallisia vaikutuksia ja
sosiaalisia vaikutuksia kyseisen
yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on
sisallytetty ja arvioitu Maisema-
ja kulttuuriymparisto ja ihmisten
elinolot, viihtyvyys ja
virkistyskaytto.

Tuuli- ja aurinkovoiman
rakentaminen ja energiatuotanto
edistdad hankealueen ldhiseutujen
elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja tdman kautta
myos kaavoitukselle voidaan
lukea positiivisiksi.

Sievi

3,1

Asemakylan asemakaavoitettu
alue (viimeisin
asemakaavamuutos
lainvoimainen 6.4.2021)

Malakakankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei suoria
vaikutuksia kyseiseen
asemakaavaan.

Tuulivoimahankkeella on
maisemallisia vaikutuksia ja
sosiaalisia vaikutuksia kyseisen
yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on
sisallytetty ja arvioitu Maisema-
ja kulttuuriymparisto ja elinolot,
viihtyvyys ja virkistyskaytto.

Tuuli- ja aurinkovoiman
rakentaminen ja energiatuotanto
edistda hankealueen ldhiseutujen
elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Sievin alueen
kehittymiselle ja timan kautta
myos kaavoitukselle voidaan
lukea positiivisiksi.
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava: Vaikutus Malakakankaan
noin: tuulivoimahankkeeseen:

3. | Kalajoki 8,8 Raution asemakaavoitettu alue Malakakankaan tuuli- ja
(viimeisin muutos ja laajennus aurinkovoimahankkeella ei suoria
lainvoimainen 15.12.2020) vaikutuksia kyseiseen

asemakaava-alueeseen.
Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntya maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.

4. | Kannus 10,7 Kannuksen keskustan Malakakankaan tuuli- ja
asemakaavoitettu alue, aurinkovoimahankkeella ei suoria
kokonaisasemakaava ja useita vaikutuksia kyseiseen
asemakaavamuutoksia asemakaava-alueeseen.
(lainvoimaisia ja vireilla olevia
asemakaavoja) Vahaisessa maarin vaikutuksia voi

syntyd maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.

5. | Sievi 14,4 Sievin keskustan Malakakankaan tuuli- ja
asemakaavoitettu alue aurinkovoimahankkeella ei suoria
(lainvoimaisia ja vireilla olevia vaikutuksia kyseiseen
asemakaavoja) asemakaava-alueeseen.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntyd maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.

13.7 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen

kulttuuriperintoon

13.7.1 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Vaikutukset hankealueella

Nykyiselladan hankealueen maankayttd on padasiassa maatalousaluetta, talousmetsaa ja suota.
Tuulivoimaloita rakennettaessa alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys- ja huoltoalueita seka

huoltotieverkosto. Tuulivoimalan osien suuren koon vuoksi huoltotiet ja etenkin risteyskohdat vaativat
paikoitellen puuston karsimista laajemmalta alueelta kddntymisen mahdollistamiseksi. Malakakankaan
aurinko- ja tuulivoimapuiston sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla olemassa olevaa ja rakennettavaa
tiestoad hyodyntden. Liittyminen verkkoon tapahtuu noin kilometrin pdassa hankealueen eteldpuolella
rakennettavalle Kukonkyldan sahkéasemalle. Kaapelikaivanto ei aiheuta muutoksia olemassa olevan ja
rakennettavan tieston varrella. Maastossa maakaapeli ura on nakyvimmilldan rakentamisvaiheessa, mutta
peittyy nopeasti rakennustyon valmistuessa. Puustoa poistetaan vain valttamattdman verran uralta.
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Toimenpiteet aiheuttavat voimakkaita muutoksia alueen sisdiseen maisemakuvaan. Hankealueella
voimaloiden koettu vaikutus on erittdin suuri. Voimalat ovat maiseman hallitsevia elementteja ja
vaikuttavat maiseman kokemiseen visuaalisen vaikutuksen lisdaksi my6s danen ja varjostuksen kautta.
Hankealueella ei ole kulttuuriymparistdja tai muita erityisia maisemallisia arvoja. Toisaalta hankealueen
pohjoispuolella ja lansipuolella olemassa olevat tuulivoima-alueet ovat jo muokanneet alueen luonnetta,
eika tuulivoimala ole uusi elementti tassa ymparistossa

Vaikutukset vilittomdlld vaikutusalueella (n. 0-2 km)

Ymparistoministerion raportissa (Weckman 2006) on esitetty tuulivoimaloille maisemallinen
dominanssivyohyke eli valiton vaikutusalue, joka on maaritelty olevan noin 10 kertaa voimalan
napakorkeuden etdisyydelle ulottuva alue, eli Malakakankaan tapauksessa noin 2 km yksittdisesta
tuulivoimalasta. Dominanssivydhykkeelld tuulivoimalat hallitsevat maisemaa nakyessadan ja vaikutukset
maisemaan ovat merkittavat. Voimalat ovat Iasnd maisemassa visuaalisesti ja ddnimaiseman kautta ja
vaikuttavat ndin ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti. Valittomalla vaikutusalueella voimaloiden
rakenne erottuu hyvin ja esimerkiksi harukset ovat havaittavissa selkeasti. Nakymaalueanalyysin
perusteella dominanssivyohykkeelld voimaloita ndkyy asuinrakennuksiin ainakin Kukonkyldssa seka muualla
Vaarajoen varrella.

Vaikutukset léhialueella (n. 2-5 km)

Lahialueilla tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat etdisyyden lisaksi merkittavasti maisematilan
ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja
tarkastelupisteen suhde naihin. Lahialueella voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
Voimaloiden rakenteet, kuten harukset ovat havaittavissa vield noin 3 kilometrin etdisyydelta. Lahialueella
Malakakankaan voimalat tulevat nakymaan joihinkin asuinrakennuksiin ainakin Eskolassa, Hanhinevalla,
Korhoskylalld ja Hollannin kylalld. Rakennukset myds peittavat nakymia lahialueella, mutta
nakymaalueanalyysi ei huomioi tata vaikutusta. Nakymaalueanalyysi ei mydskaan huomioi
pihakasvillisuutta tai pihapiirin rakennetta, jolla saattaa yksittdistapauksissa olla suurikin vaikutus
voimaloiden nakymiseen.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa sijaitsee
|[ahimmilldan vain 2,5 km pdassa hankealueesta. Maisema-alueelta avautuu runsaasti nakymia kohti
hankealuetta ja tuulivoimaloita.

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km)

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen
suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema sijaitsee lahimmilldan noin 8,5
kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Talta alueelta avautuu jonkin verran nakymia hankealueelle
ulommalla vaikutusalueella. Vyohykkeella eniten nakymia hankealueelle muodostuu kuitenkin
Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemien maisema-alueella.

Vaikutukset kaukoalueella (n. 10-20 km)

Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa vield melko hyvin, mutta eivat
enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Aukeilla paikoilla, missa ndkyma on laaja ja tuulipuistoja on
enemman, voi yhteisvaikutus olla alueen luonteen kannalta merkittava.
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Vyohykkeelld nakyma hankealueelle muodostuu erityisesti Lestijokilaakson kulttuurimaiseman (VAMA),
Lestijokivarren kulttuurimaisemat Kannuksessa (MAMA), Evijaren ja Vaarajokilaakson kulttuurimaiseman
(MAMA) seka Ylivieskan taajaman alueella.

Vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella (n. 20-35 km)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimalat ndkyvat hyvissa olosuhteissa horisontissa, mutta eivat
ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkittavia.

Maksiminakyvyysvyohykkeelld on useampia arvokkaita maisema-alueita seka rakennetun ympariston
arvokohteita. Nakymaalueanalyysien perusteella ndakymia hankealueen tuulivoimaloihin muodostuu talla
vyohykkeella eritysesti luoteen ja pohjoisen suunnilta, Alaviirteen saariston ja Maakannuskarinlahden seka
Himangan kulttuurimaisemien maakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta seka Rahjan
saaristomaisemien valtakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta. Lisaksi myods Kalajokilaakson
viljelysmaisemien ja Lestijokilaakson kulttuurimaisemien valtakunnallisesti arvokkailta maisema-alueilta
aukeaa joitain nakymia kohti Malakakankaan tuulivoimaloita.

Vaikutukset hankkeen kannalta herkimmiksi arvioituihin maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteisiin

Arvokohde 1. Lestijokivarren kulttuurimaisema — Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
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Kuva 69. Malakakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Idhimmilléén noin 8,5 km:n pddhdn valtakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta, Lestijokivarren kulttuurimaisemasta.

Muutoksen suuruus: VVoimalat sijoittuvat Lestijokivarren avointa maisemakuvaa reunustavan metsaisen
silhuetin taustalle, jokilaakson pohjoispuolelle. Hankealuetta |ldhimmat valtakunnallisesti arvokkaat
Lestijokivarren kulttuurimaiseman osat sijoittuvat etaisyysvydhykkeistd ulommalle vaikutusalueelle, jossa
voimalat nakyvat hyvin ymparistdssa, mutta eivat kuitenkaan dominoi maisemakuvaa.
Ndkymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat ndkyvat huomattavan laajalle alueelle, varsinkin
hankealueen kaukovaikutusalueelle ulottuvalla maisema-alueen osalla, jossa tuulivoimalat nakyvat yha
pienempina. Jokilaaksoon syntyy myos katvealueita, joihin voimalat eivat ndy. Rakennetun ympariston
kasvillisuus, rakennukset ja muut rakenteet peittavat nakymia, eivatka tuulivoimalat nady kaikkialle.
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Voimalat nakyvat maisema-alueen lansireunalle, kun taas itdreunalla metsan reuna peittdaa nakymia.
Metsdiset saarekkeet estavat paikoin nakymia tuulivoimaloiden suuntaan, mutta suurimmaksi osaksi
maisema-alue on hyvin avoin ja nakymat laajoja.

Maiseman herkkyys: Lestijokilaakson maisemarakenne on melko selkea ja suuripiirteinen. Lestijoki ja sita
ymparoivat laajat peltoalueet muodostavat luode-kaakko-suuntaisen laakson, jota reunustavat metsaiset

vaihettumisvyohykkeet ja seldannealueet. Maiseman suuri mittakaava vahentaa sen herkkyytta
muutoksille.

Malakakankaan tuulivoimalat lisddvat nakyvien tuulivoimaloiden maaraa alueella, mutta eivat tuo uutta
maisemallista elementtia kulttuurihistoriallisesti arvokkaaseen maisemaan. Lestijokilaakson
maisemakuvassa nakyy jo joitakin olemassa olevia tuulivoimaloita, myds Malakakankaan tuulivoimapuiston
suunnalla. Ymparistoministerion raportissa Tuulivoima ja maisema (Weckman 2006) todetaan, ettd "mita
selkedampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sita pienempi on konflikti niiden valilla”.
Lestijokilaakson pitkdn historian omaavan maiseman ja teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden valilla
voidaan ndahda muodostuvan ristiriitaa.

Muutoksen merkittévyys: Lestijokivarren kulttuurimaiseman herkkyys muutoksille arvioidaan kohtalaiseksi

ja Malakakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus pieneksi ja vaikutuksen merkittavyys
ndin pieneksi.

Arvokohde 5. Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vdidréjokivarressa — Maltakunnallisesti arvokas
maisema-alue
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Kuva 70. Malakakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Idhimmilléén noin 2,5 km:n péddhdn maakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta, Vanhakirkon - Jyringin kulttuurimaisemista Vddrdjokivarressa.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Vanhakirkon-Jyringin avointa maisemakuvaa reunustavan
metsdisen silhuetin taustalle, maisema-alueen luoteispuolelle. Hankealuetta Iahimmat maisema-alueen
osat sijoittuvat etdisyysvyohykkeista lahivaikutusalueelle (<5 km). Léhialueella maisemakuvaltaan avoimilla
alueilla tuulivoimalat ndkyvat suurina ja herattavat huomiota maisemassa. Maisema-alue jatkuu pitkalle ja
etdisyyden kasvaessa tuulivoimalat hallitsevat maisemaa vahemman.

Ndkymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat ndkyvat huomattavan laajalle alueelle. Jokilaaksoon syntyy
myos katvealueita, joihin voimalat eivat ndy. Metsédiset saarekkeet ja kaventumat avoimessa
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viljelysmaisemassa seka rakennukset, pihapiirit ja kyldalueet muodostavat suljetumpia maisematiloja ja
estavat nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Maiseman herkkyys: Vanhakirkon-Jyringin maisema-alue sijoittuu laajassa maisemarakenteessa
maisemalliseen solmukohtaan, jossa seldanteet ja laaksot seka asutus kohtaavat. Vaarajokivarren jokilaakso
on laaja ja selked maisema-alue, mutta kuitenkin suhteellisen pienipiirteinen jokilaakso verrattuna alueen
muihin jokilaaksoihin. Vaardjoen jokilaakso suuntautuu Keski- ja Pohjois-Pohjamaan jokilaaksoista
poikkeavasti itd-lansisuuntaisesti ja joki mutkittelee maisema-alueella runsaasti. Jokilaaksoa reunustaa
metsaiset seldannealueet ja vaihettumisvyohykkeet. Maiseman suuri mittakaava vahentaa sen herkkyytta
muutoksille. Maisema-alueen pitkat nakymaakselit kohdistuvat kuitenkin tuulivoimaloiden suuntaan.

Tuulivoimalat luovat uuden elementin kulttuurihistoriallisesti arvokkaaseen maisemaan. Hankealueen
suunnassa avointa maisemaa reunustavalle metsadalueelle ei talla hetkelld sijoitu juuri ihmisen rakentamia
elementteja, lukuun ottamatta muutamia pienina nakyvia tuulivoimaloita Malakakankaan hankealueen
takana ja pohjoispuolella. Uudet voimalat metsdisen silhuetin taustalla muuttavatkin maiseman luonnetta.
Erityisesti pimedn aikaan tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat muodostaa suuremman vaikutuksen
maisemakuvaan kuin tuulivoimalat muodostavat paivdaikaan. Talldin aiemmin pimea taustametsan luonne
muuttuu, kun punaiset lentoestevalot kertovat maiseman teollisesta luonteesta.

Vanhakirkon-Jyringin maisema-alueen ymparistdssa on jo joitakin olemassa olevia tuulivoimaloita. Nykyiset
tuulivoimalat sijoittuvat maisema-alueen pohjois- ja luoteispuolille Malakakankaan hankealueen taakse.
Muutamia tuulivoimaloita on myds maisema-alueen eteldapuolella ja yksi voimala maisema-alueella,
itdreunassa. Vaikka alueen ymparistossa on jo tuulivoimaloita, toisi Malakakankaan tuulivoimapuisto niita
lisdd maisemaan kohtalaisen maaran. Ymparistoministerion raportissa Tuulivoima ja maisema (Weckman
2006) todetaan, ettd "mita selkeampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sitd pienempi on
konflikti niiden valilla”. Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemien pitkan historian omaavan maiseman ja
teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden valilla voidaan ndhda muodostuvan ristiriitaa.

Muutoksen merkittévyys: Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisema-alueen herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi ja Malakakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus keskisuureksi ja
vaikutuksen merkittavyys nain kohtalaiseksi.
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Arvokohde 19. Korhoskylé eli Asemakyléi - valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristo
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Kuva 71. Malakakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Idhimmilléén noin 3,5 km:n pédhédn Korhoskyldn
valtakunnallisesti merkittévdsté rakennetusta kulttuuriympdristostd.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Korhoskyldn lansipuolelle. Nakymaalueanalyysin perusteella
tuulivoimalat nakyvat osalle alueesta, mutta Korhoskyldsta suurelle osalle ei ndy tuulivoimaloita lainkaan.
Metsaiset saarekkeet ja kasvillisuus jakavat maisemakuvaa pienempiin osa-alueisiin ja peittavat nakymia
hankealueelle. Tuulivoimapuiston suuntaan avautuu muutamassa kohdin kuitenkin laajoja avoimia
nakymia, joissa tuulivoimalat ndkyvat avointa maisematilaa reunustavan metséan taustalla.

Korhoskyla sijoittuu etaisyysvyohykkeista lahivaikutusalueelle (<5 km). Maisemakuvaltaan avoimilla alueilla
tuulivoimalat nakyvat suurina ja herattavat huomiota maisemassa. Rakennetun ympariston kasvillisuus,
rakennukset ja muut rakenteet kuitenkin peittavat nakymia, eivatka tuulivoimalat ndy kaikkialle.

Korhoskylassa on myds paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita.
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Kuva 72. Korhosenkyldn Asemanseudun asemakaavayhdistelmdn paikallisesti arvokkaiksi arvotetut kohteet
ja ndkymdalueanalyysi
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Asemakaavassa tunnistetut paikallisista kohteista, kohteet 70. ja 71. sijoittuvat Koulukadun ja
Korhosenkadun risteysalueelle. Nakymaalueanalyysissa kyseiselle alueelle ei muodostu nakymaa
voimaloihin, koska Koulukadun eteldpuolella on rakennuspaikan lansipuolella peitteinen metsa. Kohde 72.
sijaitsee my0s peitteisen alueen keskelld, eikd kohteelle muodostu nakymia nakymaalueanalyysin
perusteella.

Kohde 73. sijaitsee Kauppalankadun ja varressa nakymaalueanalyysin perusteella kohteelle ei muodostu
nakymia rakennusalueella, mutta piha-alueella voi paikka paikoin ndkya 1-3 voimalaa.

Maiseman herkkyys: Korhoskyla on hyvin sdilynyt seka kylarakenteensa, sitd ymparoivan maiseman, etta
rakennuskantansa osalta. Miljoo on pienipiirteistd, mika lisdaa sen herkkyytta muutoksille. Kyldsta avautuu
joitain nakymia kohti hankealuetta. Nakemaalueanalyysin perusteella Korhosenkadun varressa joistain
pihoista avautuu ndakymia hankealueen suuntaan. Kasvillisuus ja rakennukset rajaavat kuitenkin nakymia ja
monet pihapiireista ovat osittain sulkeutuneita. Korhosen koulun koulurakennus on puuston suojassa,
mutta muutamia tuulivoimaloita ndkyy myods koulun pihapiiriin.

Hankealueen pohjois- ja lansipuolella on joitain olemassa olevia tuulivoimaloita. Muutamia tuulivoimaloita
nakyy entuudestaan Korhoskylan alueelle heikosti. Korhoskylan ja Kukonkylan asutusalueita ja peltoja rajaa
nykyisin hankealueen metsa. Tuulivoima-alue seka aurinkovoima-alue avaisivat ndakymia Korhoskylalta.
Hankkeen tuulivoimalat nakyvat selvasti Korhoskylan alueelle ja hanke muuttaisikin alueen maisemaa
merkittavasti nykyisesta, lahivaikutusalueen maaritelmien mukaisesti.

Muutoksen merkittévyys: Korhoskylan valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston
herkkyys muutoksille arvioidaan suureksi ja Malakakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen
suuruus lahivaikutusalueella keskisuureksi ja vaikutuksen merkittavyys nain ollen suureksi.

Arvokohde 31. Kukonkyld - maakunnallisesti merkittévd rakennettu kulttuuriympdristo

Kuva 73. Malakakankaan tuulivoimapuisto sijoittuu IGhimmilléén noin kilometrin pddhdn Kukonkyldn
maakunnallisesti merkittdvdstd rakennetusta kulttuuriympdristdstd.

Muutoksen suuruus: VVoimalat sijoittuvat Kantokylan lansi- ja luoteispuolelle. Nakymaalueanalyysin
perusteella tuulivoimalat ndkyvat lahes koko alueelle. Rakennetun ympariston kasvillisuus, rakennukset ja
muut rakenteet kuitenkin peittavat nakymia, eivatka tuulivoimalat nay kaikkialle. Kukonkyla sijoittuu
kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston lahivaikutusalueelle (etdisyys <5 km). Tuulivoimaloista muodostuu
maisemakuvaa hallitseva elementti kohtiin, joille se nakyy.
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Maiseman herkkyys: Kukonkylantien varrelle on sijoittunut vaihtelevasti pihapiireja ja hyvin sailynytta
rakennuskantaa. Miljoo on pienipiirteista, mika lisda sen herkkyyttda muutoksille. Kylasta avautuu nakymia
kohti hankealuetta. Kukonkylantien varressa useista pihoista avautuu ndakymia hankealueen suuntaan.
Kukonkylantielta luoteeseen kaantyvalla Poleentielld puusto rajaa ndkymia, mutta yleisesti ottaen pihapiirit
ovat suhteellisen avoimia. Kukonkylan luontopolulle ndakyy nakemdalueanalyysin perusteella joitain
tuulivoimaloita lintutornin alueella seka luontopolun Idhtdpaikalla Kukonkylantien varressa. Luontopolun
varrella oleva laavu jaa nakymiltdaan katveeseen, mutta ndkemaalueanalyysien perusteella laavun
lahettyvilta ndkyy joitain tuulivoimaloita.

Hankealueen pohjois- ja lansipuolella on joitain olemassa olevia tuulivoimaloita. Muutamia tuulivoimaloita
nakyy entuudestaan Kukonkyldn alueelle. Korhoskyldn ja Kukonkyldan asutusalueita ja peltoja rajaa nykyisin
hankealueen metsa. Tuulivoima-alue seka aurinkovoima-alue avaisivat nakymia Kukonkylaltd. Hankkeen
tuulivoimalat nakyvat selvasti Kukonkyldn alueelle ja hanke muuttaisikin alueen maisemaa merkittavasti
niilla alueilla, joille voimalat nakyvat.

Muutoksen merkittévyys: Kukonkyla maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston
herkkyys muutoksille arvioidaan suureksi ja Malakakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen
suuruus valittémalla vaikutusalueella suureksi ja vaikutuksen merkittavyys ndin ollen myds suureksi.

Kannuksen ja Eskolan paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Kohteet sijoittuvat noin 3—4,5 kilometrin etdisyydelle hankealueen eteldpuolelle. Kohteet on tunnistettu ja
merkitty, Kannus, Eskolan taajaman osayleiskaavassa.
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Kuva 74. Eskolan ja Leppilammen paikallisesti arvokkaiksi arvotetut kohteet ja ndkymdalueanalyysi.
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Kohde 74. koostuu Eskolan tiiviisti rakentuneesta kylamaisesta asuinalueesta ja perinteisesta keskustasta,
jolla on erityisia kulttuurihistoriallisia arvoja. Alue sijoittuu Kylatien ja Ratatien varsille.
Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle nakyy padosin 4—7 voimalaa. Alueen pohjoisimmat rakennuspaikat
sijaitsevat avoimen peltoalueen reunassa, josta avautuu nakymia hankealueelle, mutta eteldisemmat
rakennuspaikat sijoittuvat peitteisemmille rakennuksin ja pihaistutuksin suljetummille alueille.
Malakakankaan hanke ei vaikuta kaava-alueen toteutukseen, mutta etdisyys huomioiden noin 3 kilometria
hankealueen rajasta, voimalat erottuvat selkedsti maisemassa niilla alueilla, joissa nakymia syntyy.

Kohde 75. on Eskolan talot 1800-luvun lopulla rakentunut Eskolan talojen muodostama pihapiiri, joka on
maaritetty taajamakuvallisesti paikallisesti huomionarvoiseksi alueeksi. Nakymaalueanalyysin mukaan
kyseiselle kohteelle ei synny suoria nakymia.

Kohde 76. on paikallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen rakennus ja sijoittuu noin 3 kilometrin
etdisyydelle hankealueen rajasta. Nakymaalueanalyysin mukaan kyseiselle kohde on raja-alueella. Osalle
kohtaan kiinteistda ei synny suoria nakymia, ja osalle kohtaan nakymia syntyy 1-3 voimalaan.
Malakakankaan hanke ei vaikuta kaava-alueen toteutukseen, mutta etdisyys huomioiden noin 3 kilometria
hankealueen rajasta, voimalat erottuvat selkedsti maisemassa niilla alueilla, joissa nakymia syntyy. Kohteen
76 lounaispuolella sijaitsevat kohteet 77. ja 78., jotka ovat paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia
rakennuksia. Nakymaalueanalyysin mukaan kyseisille kohteille ei synny suoria nakymia.

Kohteet 79. ja 80. sijaitsevat Koulutielld ja ovat paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia rakennuksia.
Nadkymaalueanalyysin mukaan kyseisille kohteille ei synny suoria nakymia.

Kohteet 81.—83. kuuluvat Ala-Leppilammen tilakokonaisuuteen ja on kaavassa madritetty
rakennussuojelulain nojalla suojelluiksi rakennuksiksi. Nakymaalueanalyysin mukaan kyseisille kohteille ei
synny suoria nakymia.

Vaikutukset Kannuksen paikallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistdn kohteisiin jadvat
kokonaisuudessaan vahaisiksi, eikd Malakakankaan tuulivoimahanke aiheuta maisemallisia vaikutuksia
kohteille vahaista enempaa.

Valokuvat ja kuvasovitteet

Kuvasovitteisiin on istutettu mukaan my6s hankealueen ldhelld olevat tuulivoimahankkeet. Seka olemassa
olevat tuulivoimalat Mutkalammen ja Kaukasennevan osalta, etta suunnitteilla olevat Mutkalammen
laajennus (25.9.2023 tilanteen mukaisesti). Kuvissa Malakakankaan tuulivoimahankkeen voimalat on
merkitty tunnistepistein kuviin.
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Kuvakulma 4 )( j ‘\7 Q"?

Kuva 75. Kuvakulma 4 Oikemuksen/Toholammin suunnalta Kannustieltd. 26 mm laajakulmalinssi.
Maiseman nykytila. Kuvauspaikka sijaitsee Lestijokilaakson kulttuurimaisemassa, valtakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella (VAMA).

Kuva 76. Kuvakulma 4 VE1 Oikemuksen/Toholammin suunnalta Kannustieltd. Kuvasovite, 26 mm
laajakulmalinssi. Etéisyys kuvauspaikasta Malakakankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 11 kilometrid.
Malakakankaan voimalat erottuvat maisemassa heikosti.
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Kuva 77. Kuvakulma 4 VE1 Oikemuksen / Toholammin suunnalta Kannustieltd. Kuvasovite
yhteisvaikutuksista viereisen hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksena maisemaan tulee selvisti enemmdn
tuulivoimaloita ja muutos on suurempi. Kuvauspaikalta katsottuna tuulivoimalat nékyvit kuitenkin pienind.
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Kuva 78. Kuvakulma 4 VE1 Oikemuksen / Toholammin suunnalta Kannustieltd. Kdsitelty yékuvaksi.

Kuvakulma 7A

Kuva 79. Kuvakulma 7A Asemakylén eli Korhoskyldn suunnalta. 26 mm laajakulmalinssi. Maiseman nykytila.
Korhoskyld eli Asemakyld on valtakunnallisesti merkittévd rakennettu kulttuuriympdristé (RKY).
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Malakakankaan voimalat nakyvat selkeasti puunrajaa korkeampina etualalla.

Kuva 80. Kuvakulma 7A VE1 Asemakyldn eli Korhoskylédn suunnalta. Kuvasovite, 26 mm laajakulmalinssi.
Etdisyys kuvauspaikasta Malakakankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 5 kilometrié. Malakakankaan
voimalat nékyvit maisemassa selvdisti.

Kuva 81. Kuvakulma 7A VE1 Asemakylén eli Korhoskylédn suunnalta. Kdsitelty ykuvaksi.
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Kuvakulma 7B i\

Kuva 82. Kuvakulma 7B Asemakyldn eli Korhoskylén suunnalta. 26 mm laajakulmalinssi. Maiseman nykytila.
Korhoskyld eli Asemakylé on valtakunnallisesti merkittévd rakennettu kulttuuriympdiristé (RKY).
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Kuva 83. Kuvakulma 7B VE1 Asemakyldn eli Korhoskyldn suunnalta. Kuvasovite, 26 mm laajakulmalinssi.
Etdisyys kuvauspaikasta Malakakankaan IGhimpiin voimaloihin on noin 5 kilometrié. Malakakankaan
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voimalat nékyvit maisemassa selvdsti, olemassa olevia tuulivoimaloita nékyy maisemassa taka-alalla
kuvauspisteen kohdalla oikealla.

Kuva 84. Kuvakulma 7B VE1 Asemakyléin eli Korhoskyldn suunnalta. Kdsitelty yékuvaksi.

Kuvakulma 8A

Kuva 85. Kuvakulma 8A Kukonkyldn suunnalta, rautatien ylikulkusillan vierestd. Yhdistetty panoraamaksi.
Maiseman nykytila. Kukonkyld on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdristé (MRKY).
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Kuva 86. Kuvakulma 8A VE1 Kukonkyld, rautatien ylikulkusillan vierestd. Kuvasovite. Epéitarkkuutta, rajattu
sovitealue vain osalle voimaloista. Etdisyys kuvauspaikasta Malakakankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 3
kilometrid. Malakakankaan voimalat ndkyvét maisemassa selvdsti.

Kuva 87. Kuvakulma 8A VE1 Kukonkyld, rautatien ylikulkusillan vierestd. Yhdistetty panoraamaksi. Rajattu
sovitealue vain osalle voimaloista. Késitelty yondkymdksi. Etdisyys kuvauspaikasta Malakakankaan
Idhimpiin voimaloihin on noin 3 kilometrié. Malakakankaan voimalat ndkyvdt maisemassa selvdsti.

166



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Kuvakulma 8B R R B ey I |

Kuva 88. Kuvakulma 8B Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta. 26 mm laajakulmalinssi. Maiseman nykytila.
Kukonkyld on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdristé (MRKY).

Kuva 89. Kuvakulma 8B VE1 Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta. Kuvasovite, 26 mm laajakulmalinssi. Etdisyys
kuvauspaikasta Malakakankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 3 kilometrid. Malakakankaan voimalat néky-
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vdt maisemassa selvdsti ja laajalla alueella. Olemassa olevia tuulivoimaloit .

ka-alalla.

Kuva 90. Kuvakulma 8B VE1 Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta. Kdsitelty yénékymdiksi. Etédisyys kuvauspaikasta
Malakakankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 3 kilometrid. Malakakankaan voimalat nékyvit maisemassa
selvdsti ja laajalla alueella. Olemassa olevia tuulivoimaloita ndkyy maisemassa taka-alalla.

Kuvakulma 8C

Kuva 91. Kuvakulma 8C Kukonkyld, sillalta. Maiseman nykytila. Kukonkyld on maakunnallisesti merkittévé
rakennettu kulttuuriympdristé (MRKY).
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Kuva 92. Kuvakulma 8C Kukonkyld, sillalta. Nékyvyys riippuu huomattavasti tarkasta sijainnista ja téltd
kulmalta se on vdhdinen. Tdmdén vuoksi vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla vierestd. Sijainnista
riippuen voimaloita voi nékyéd puuston takaa useampia, erityisesti vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2
tuulivoimalat jadvdt herkemmin puuston taakse. Kuvakulma 8D

Kuva 93. Kuvakulma 8D Kukonkyld, luontopolku, lintutornista. Valokuva yhdistetty panoraamaksi
(epdtarkka). Maiseman nykytila. Kukonkyld on maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdristé
(MRKY). Kukonkyldn luontopolku ei kuulu MRKY-alueen rajaukseen, mutta on kuitenkin luonnon ja
maiseman kannalta merkittdvd kohde alueella.
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Malakakankaan lahimmat voimalat VE1 nakyvat luontopolulla ldhipuuston lomitse, etenkin
lintutornista ja pitkospuilta suoaukealla. Metsasta nakyvyys on hyvin satunnaista.

Kuva 94. Kuvakulma 8B VE1 Kukonkyld, luontopolku, lintutornista. Valokuva yhdistetty panoraamaksi
(epdtarkka). Etdisyys kuvauspaikasta Malakakankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 4 kilometrid. Muutamia
Malakakankaan voimaloita ndkyy kuvauspisteessd vaihtoehdossa VE1.

Kuva 95. Kuvakulma 8B VE1 Kukonkyld, luontopolku, lintutornista. Késitelty yékuvaksi. Etdisyys
kuvauspaikasta Malakakankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 4 kilometrid. Muutamia Malakakankaan
voimaloita ndkyy kuvauspisteessd vaihtoehdossa VE1.
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Kuvakulma 9

Kuva 96. Kuvakulma 9 Vidrdjoki, peltoaukealta. 26 mm laajakulmalinssi. Maiseman nykytila. Kuvauspiste
sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella (MAMA) Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat
Viddrdjokivarressa.

Kuva 97. Kuvakulma 9 VE1 Vddrdjoki, peltoaukealta. Kuvasovite, 26mm laajakulmalinssi. Etdisyys
kuvauspaikasta Malakakankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 4,5 kilometrié. Malakakankaan voimalat
ndkyvit maisemassa selvdsti, muutama olemassa oleva tuulivoimala ndkyy maisemassa taka-alalla.
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Kuva 98. Kuvakulma 9 VE1 Vddrdjoki, peltoaukealta. Késitelty yokuvaksi. Etdisyys kuvauspaikasta
Malakakankaan Iédhimpiin voimaloihin on noin 4,5 kilometrié. Malakakankaan voimalat ndkyvdit
maisemassa selvdsti, muutama olemassa oleva tuulivoimala nékyy maisemassa taka-alalla.

Kuvakulma 11AB

=

¢\

Kuva 99. Kuvakulma 11AB, Eskolan taajaman suunnalta Veturitieltd. 26 mm laajakulmalinssi. Maiseman
nykytila. Eskolan taajaman osayleiskaavassa (2019) taajama-alueelle on osoitettu muutamia paikallisesti
arvokkaita rakennetun kulttuuriympdristén kohteita.
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Kuvakulma 5

Kuva 100. Kuvakulma 5, Kannuksen suunnalta Himangantieltd. 26 mm laajakulmalinssi. Kuvauspaikka
sijaitsee Kannuksen Lestijokivarren kulttuurimaisemassa, maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella
(MAMA). Malakakankaan voimalat eivit ndy kuvassa, etualalla nékyy ldhialueelle suunniteltuja muita
voimaloita. ve , .

Malakakankaan voimalat eivat nay kuvassa.
Etualalla viereisid hankkeita.

Kuva 101. Havainnekuva Kannuksen suunnalta Himangantieltd (kuvakulma 5). Kuvakdsitelty yékuvaksi.
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Aurinkovoima-alueen ldheisyyteen sijoittuvat arvokohteet ovat:

Korhoskylan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY), (kuva 71). Etdisyys
aurinkovoimahankkeesta on noin 3,5 kilometria hankealueelta itaan. Aurinkovoima-alueelta ei synny
nakymia kyseiselle alueelle, joten vaikutuksia ei ole.

Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat (MAMA), (kuva 70). Etdisyys aurinkovoimahankkeesta on noin 2,5
kilometria hankealueelta eteldaan. Aurinkovoima-alueelta ei synny nakymia kyseiselle alueelle, joten
vaikutuksia ei ole.

Kukonkylan maakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon (MRKY) (kuva 73). Etaisyys
hankealueesta noin 1 kilometrid hankealueesta kaakkoon. Aurinkovoima-alueelta ei synny nakymia
kyseiselle alueelle, joten vaikutuksia ei ole.

Paikallisesti arvokkaat kohteet (kuva 74). Sievin asemanseudun asemakaavassa merkityt kohteet. Etdisyys
hankealueesta noin 2,5 kilometria itdan. Aurinkovoima-alueelta ei synny nakymia kyseiselle alueelle, joten
vaikutuksia ei ole.

Vaikutukset asutukselle

Rakennettu ymparisto painottuu voimakkaimmin alueen koillispuolelle Kalajokivarteen. Nauhakylamainen
rakenne asettuu joen molemmin puolin ja jatkuu Kalajoelta Alavieskan ja Ylivieskan kautta Nivalaan.
Kalajoen keskustan ja Nivalan vdlinen etdisyys joenvartta mukaillen on yli 60 kilometria. Kalajokivarren
kaupunkien keskustat ovat luonteeltaan tiiviisti rakennettuja taajamia, jossa rakennukset ja pihapiirien
kasvillisuus rajaavat nakymia. Jokivarren kylissa Kalajokilaakson peltoaukeat ovat laajoja. Metsdsaarekkeet,
jotka ovat useassa kohtaa joen suuntaisia, katkovat pisimpia nakymalinjoja peltoaukean leveyssuunnassa.
Jokivarren asutus on keskittynyt peltoja reunustavien teiden lisaksi ryhmiksi viljelyaukeiden keskelle.
Useimpien pihapiirien suojana on kookasta puustoa. Suurimmat vaikutukset pihapiireihin ja asutukseen
muodostuvat kohteissa, joista avautuu laajoja, pitkia ja avoimia nakymia voimaloiden suuntaan.

Hankealueen itdpuolella asutusta keskittyy Lestijoen varteen seka pohjoispuolella Vaarajokivarteen.
Vaarajoen varrelle sijoittuu kyldalueita ja haja-asutusta, jotka ovat muodostuneet olemassa olevan
tieverkoston varrelle.

Lahimmat vakituiset asuintalot ja loma-asunnot sijoittuvat noin 2 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista.
Kukonkyladn ja Vaarajoen peltoaukioille, sekad Eskolan kylan suunnassa. Kyldalueet sijoittuvat noin 2—4
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 102. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Kukonkylén kohdalla.

Kukonkyla sijoittuu Vaaradjoen rannoille. Keskeisimmat nakymat aukeavat rakennuspaikoilta, jotka
sijoittuvat Vaarajoen eteldrannalle avoimen luoteeseen avautuvan peltoalueen viereen. Rautatien ja
Vaarajoen ranta-alue on padosin peitteistd maastoa, joka peittdd nakymia voimaloiden suuntaan, mutta
kylan eteldosassa peltoaukea on avoin talla valilla.

Nadkymaalueanalyysi ei huomioi pihojen suuntautumista tai peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen,
joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi olla huomattavan paljon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 2—3 kilometrin etadisyydelle, eli vaikutusalue on
valitén vaikutusalue, missa voimalat ovat lasna maisemassa visuaalisesti ja ddnimaiseman kautta ja
vaikuttavat nain ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti. Valittémalla vaikutusalueella voimaloiden
rakenne erottuu hyvin ja esimerkiksi harukset ovat havaittavissa selkeasti. Lahialue vydhykkeelle kuuluvilla
alueilla voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi. Voimaloiden rakenteet, kuten harukset ovat
havaittavissa vield noin 3 kilometrin etaisyydelta.
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Kuva 103. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Eskolan kohdalla

Eskolan kylaalue sijoittuu Rautatien ja valtatien 28 valimaastoon. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin

peitteiselld alueella ja nakymat hankealueelle syntyvat padasiassa pohjoisosassa kylda rautatien molemmin
puolin. Kyldalueella on ndkymaalueanalyysin mukaan kolme aluetta, voimalat nakymat kokonaisuudessaan
ja naille alueille sijoittuu muutama yksittdinen rakennuspaikka. Muilta osin nakymat ovat 4-7 voimalaan.

Nadkymaalueanalyysi ei huomioi pihojen suuntautumista tai peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen,

joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi olla huomattavan paljon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 3—4 kilometrin etadisyydelle, eli vaikutusalue on
lahialue. Kyseiselld vyohykkeelle kuuluvilla alueilla voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
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Kuva 104. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysisti Asemakyldn kohdalla.

Asemakyla sijoittuu Rautatien eteldpuolelle. Kylaalue kokonaisuudessaan on varsin peitteisella alueella ja

nakymat hankealueelle syntyvat paaasiassa pohjoisosassa kylaa. Talla alueella voimalat nakymat
kokonaisuudessaan. Talle alueella Kauppakadun ja Korhosenkadun risteysalueella sijaitsee noin 10

rakennuspaikka. Muilta osin ndkymat vaihtelevat ovat 1-7 voimalaan.

Nadkymaalueanalyysi ei huomioi pihojen suuntautumista tai peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen,

joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi olla huomattavan paljon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 5 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on

lahialue. Kyseiselld vyohykkeelle kuuluvilla alueilla voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
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Kuva 105. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Vanhankirkon kohdalla.

Vanhakyla sijoittuu Rautatien eteldpuolelle ja Kokkolantien pohjoispuolelle. Kyldalueen luoteislaita sijoittuu
Vanhankirkon alueen peltoaukion laitaan, josta avautuvat avoimen ndakymat kohti hankealuetta.
Raasiontien varrelle avautuu nakymaalueanalyysin mukaan, tilanne, jossa voimalat nakymat
kokonaisuudessaan. Talle alueelle sijoittuu noin 15—20 rakennuspaikkaa. Alueella on paljon
piharakennuksia ja pihoilla peitteistd kasvustoa, jotka peittavat ndkyvyytta voimaloiden suuntaan. Myos
pihojen aukeamissuunnalla on vaikutusta ndakymiin. Nakymdaalueanalyysi ei huomioi pihojen
suuntautumista tai peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen, joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi
olla huomattavan paljon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 9 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on
ulommalla vaikutusalueella. Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi
maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden
elementtien kanssa.
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Kuva 106. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Ylikannuksen kohdalla

Yli-Kannuksen kyla sijoittuu Lestijoen molemmille rannoille. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin
peitteiselld alueella eikd rakennuspaikoille synny voimaloista nakymia, kuin yksittaisilla rakennuspaikoilla.
Aluetta ymparoivilta peltoalueilta ndkymia hankealueen suuntaan kuitenkin avautuu ja voimalat ndkyvat
pitkien peltoaukeiden ylitse etenkin eteldsta katsottaessa.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 9 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on
ulommalla vaikutusalueella. Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi
maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden
elementtien kanssa.
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Kuva 107. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Jyringin kohdalla

Jyringin kyla sijoittuu Rautiontien ja Kokkolantien véliselle alueelle. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin
peitteiselld alueella. Kyldalueella on yksi keskittyma, mihin nakymaalueanalyysin mukaan nakyy kaikki
voimalat. Kyseinen alue Halosentien ja Kylatien risteysalueella ja alueella sijaitsee kolme rakennuspaikkaa.
Muilla alueilla ndakymat ovat huomattavasti vahaisempia.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen noin 12 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on kaukoalue
vaikutusalueella. Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa viela melko
hyvin, mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa.
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Kuva 108. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Raution ja Alapddn vdlilld

Raution kyla sijoittuu Sievintien varteen. Lahimmillaan kylaalue sijoittuu noin 9 kilometrin etdisyydelle
lahimmistad voimaloista, mutta kokonaisuudessaan alue sijoittuu 9—13 kilometrin etdisyydelle |ahimmista
voimaloista.

P6llan alueella Huhtakylantien varressa on noin 10 rakennuspaikkaa, joille voimalat ndkyvat selvasti
kokonaisuudessaan nakymaalueanalyysin mukaan. Kyseinen alue sijoittuu ulommalle vaikutusalueelle,
missa voimalat alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat
kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.

Raution kylaalueella Alavieskantien ja Koivulan viliin jaa alue, minne voimalat ndkymaalueanalyysin
mukaan nakyvat. Talle alueelle sijoittuu noin 16 rakennuspaikkaa. Kyseinen alue sijoittuu yli 10 kilometrin
etdisyydelle eli kaukoalueelle, missa voimalat eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Lahimpien
rakennuspaikkojen osalta vyohykkeen parempana maaritelmana toimii ulompi vaikutusalue, eli voimalat
alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla
ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.
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Lentoestevalot

Tuulivoimaloiden lentoestevalot tuovat maisemaan pimeaan aikaan uudenlaisen elementin, jolla saattaa
olla jopa paivaaikaisia vaikutuksia suurempi merkitys. Kirkkaat, taivaanrannassa leijuvat valot muuttavat
maiseman luonnetta ja saattavat vaikeuttaa orientoitumista, mikali horisontti ei pimeyden vuoksi nay.
Lentoestevalojen nakyvyys on ldhes sama, kuin itse voimaloiden nakyvyys paivdolosuhteissa.
Lentoestevalojen lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom.

13.7.2 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Malakakangas VE1

Hankealueen rajaus

Suunniteltu aurinkopuisto
Tuulivoimala 100m vydhykkeelld
------ Uudet ohjeelliset tielinjat

Sahkoasema
= Sisdinen sahkd&nsiirto
0 1 2 km =
© MML WMTS Taustakartta 2023, @ Kiinted muinaisjadnne, piste

Kuva 109. Kaavan mukainen ratkaisu sekd inventoidut kohteet.

= (Olemassa oleva / parannettava tieyhteys

Séahkdnsiirto verkkoonliityntapisteeseen

nro | mj- Status/ nimi, Tuuli- ja aurinkovoimalat Tiet ja Sahkonsiirto
tunnu | tyyppi/ tarkenne/
s ajoitus
1. | Eiole kiintead Ei kohdistu maankayttoa Ei kohdistu maankayttoa
viela muinaisjaannds/ muuttavaa toimintaa, ei muuttavaa toimintaa, ei
Hautakangas/ ty6- | vaikutusta vaikutusta

ja valmistuspaikat,
tervahaudat/kivirak
enteet/ rajamerkit/
historiallinen

2. Eiole kiintea El SUOITU KAAVA-ALUEELLE El SJOITU KAAVA-ALUEELLE
viela muinaisjaannds/
Kaskikangas 2/ ty6-
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nro | mj- Status/ nimi, Tuuli- ja aurinkovoimalat Tiet ja Sahkonsiirto
tunnu | tyyppi/ tarkenne/
s ajoitus
ja valmistuspaikat/
tervahaudat/
historiallinen
3. | Eiole kiintea EI SJOITU KAAVA-ALUEELLE EI SJOITU KAAVA-ALUEELLE
vield muinaisjaannos/
Kaskikangas 1/ tyo-
ja valmistuspaikat/
tervahaudat/
historiallinen
4. | Eiole kiintea Hankesuunnitelman mukainen Tielinjaa rakennettaessa on
viela muinaisjaannos/ voimala nro 4 sijoittuu riski, ettd inventoitu kohde
Alaojansuunkangas | inventoidun kohteen tuhoutuu. Riskin toteutumisen
/ tyo-ja [aheisyyteen. estamiseksi,
valmistuspaikat/ Rakennusvaiheessa on riski muinaisjdannosalue on syyta
tervahaudat/ kohteen tuhoutumisesta. merkitd maastoon riittavan
historiallinen Riskin toteutumisen laajalta alueelta rakentamisen
estamiseksi, ajaksi, jotta tyokoneet ja
muinaisjdannodsalue on syyta toimenpiteet, eivat ulotu
merkitd maastoon riittavan alueelle.
laajalta alueelta rakentamisen
ajaksi, jotta tyokoneet ja
toimenpiteet, eivat ulotu
alueelle.
5. | Eiole kiintea Kyseinen kohde sijoittuu Ei kohdistu maankayttoa
viela muinaisjaannos/ aurinkovoima-alueen sisélle, muuttavaa toimintaa, ei

Pohjanhilju/ ty6- ja
valmistuspaikat/
tervahaudat/
historiallinen

joten rakennusvaiheessa on
riski kohteen tuhoutumisesta.
Riskin toteutumisen
estamiseksi,
muinaisjdanndsalue on syyta
merkitda maastoon riittavan
laajalta alueelta rakentamisen
ajaksi, jotta tyokoneet ja
toimenpiteet, eivat ulotu
alueelle. Toteutusvaiheen
aurinkopaneelien
sijoitussuunnitelmaa tehtaessa
on varmistettava kohteen
sdilyminen, tai haettava
kajoamislupaa Museovirastolta
lupaa kajota kiinteaan
muinaisjddnnokseen
muinaismuistolain (295/1963)
11 §:n mukaisesti.

vaikutusta
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nro | mj- Status/ nimi, Tuuli- ja aurinkovoimalat Tiet ja Sahkonsiirto
tunnu | tyyppi/ tarkenne/
s ajoitus
Tuulivoimaloilla ei ole
vaikutusta kyseiseen
kohteeseeen.
6. - muu Merkitty kaavaan muu Merkitty kaavaan muu
kulttuuriperintdkoh | kulttuuriperintékohde kulttuuriperintokohde
de/ Kaskikangas 3/
kivirakenteet/ Ei kohdistu maankayttoa Ei kohdistu maankayttoa
rajamerkit/ muuttavaa toimintaa, ei muuttavaa toimintaa, ei
historiallinen vaikutusta vaikutusta
7. - muu Merkitty kaavaan muu Merkitty kaavaan muu
kulttuuriperintdkoh | kulttuuriperintékohde kulttuuriperintékohde
de/ Rattyanoja/
kivirakenteet/ Ei kohdistu maankayttoa Ei kohdistu maankayttoa
rajamerkit/ muuttavaa toimintaa, ei muuttavaa toimintaa, ei
historiallinen vaikutusta vaikutusta
8. - muu Ei sijoitu kaava-alueelle Ei sijoitu kaava-alueelle,
kulttuuriperintokoh kohteen olemassa olo syyta
de/ Rajarame/ Ei kohdistu maankayttoa tiedostaa.
kivirakenteet/ muuttavaa toimintaa, ei
rajamerkit/ vaikutusta Tielinjaa parannettaessa on
historiallinen pieni riski, ettd inventoitu kohde
tuhoutuu. Riskin toteutumisen
estamiseksi,
muinaisjdannodsalue on syyta
merkitda maastoon riittavan
laajalta alueelta rakentamisen
ajaksi, jotta tyokoneet ja
toimenpiteet, eivat ulotu
alueelle.
9. |- muu Ei merkitty kaavaan. kohteen Ei merkitty kaavaan. kohteen
kulttuuriperintokoh | olemassa olo syyta tiedostaa. olemassa olo syyta tiedostaa.
de/ Ojahauta/

asuinpaikat,
talonpohjat/
kivirakenteet,
kiviaidat/
historiallinen,
moderni

Hankesuunnitelman mukainen
voimala nro 7 sijoittuu
inventoidun kohteen
[aheisyyteen.
Rakennusvaiheessa on riski
kohteen tuhoutumisesta.
Riskin toteutumisen
estamiseksi, kohteen kasittely
on syyta varmistaa
viranomaisilta ennen
hankkeeseen ryhtymista.

Tielinjaa parannettaessa on
riski, ettd inventoitu kohde
tuhoutuu. Riskin toteutumisen
estamiseksi, kohteen kasittely
on syyta varmistaa
viranomaisilta ennen
hankkeeseen ryhtymista..
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nro | mj- Status/ nimi, Tuuli- ja aurinkovoimalat Tiet ja Sahkonsiirto
tunnu | tyyppi/ tarkenne/
s ajoitus
10. | Eiole kiintea Ei kohdistu maankayttoa Ei kohdistu maankayttoa
viela muinaisjaannos/ muuttavaa toimintaa, ei muuttavaa toimintaa, ei
Ukonvuori/ ty6-ja | vaikutusta vaikutusta
valmistuspaikat/
tervahaudat/
historiallinen
11. | Eiole kiintea Ei kohdistu maankayttoa Ei kohdistu maankayttoa
viela muinaisjaannos/ muuttavaa toimintaa, ei muuttavaa toimintaa, ei
Koskikangas/ tyo- vaikutusta vaikutusta
ja valmistuspaikat/
tervahaudat/
historiallinen
Yhteenveto

Malakakankaan aurinko- ja tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalaiseen ymparistoon,
joka on kauttaaltaan maa- ja metsatalouden muokkaamaa ihmisvaikutteista maisemaa.
Maiseman herkkyyttd on arvioitu suhteessa luonnonmaisemaan, kulttuurimaisemaan seka
maiseman olemassa oleviin elementteihin.
Hankkeen merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Vanhakirkon-Jyringin
kulttuurimaisemaan Vaarajokilaaksossa seka Korhoskylan valtakunnallisesti merkittavan
rakennetun kulttuuriympariston ja Kukonkylan maakunnallisesti merkittavan rakennetun
kulttuuriympariston alueille. Maisemavaikutuksia muodostuu myos muualle tarkastelualueelle ja

muihin maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin.

Tuulivoiman osalta tarkastelualueeksi on maaritelty voimaloiden teoreettinen
maksiminakyvyysalue 35 km hankealueen rajasta.
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ovat riippuvaisia niin voimaloiden
sijoittumisesta, koosta ja ulkonaosta, kuin tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisema voidaan
my0s kokea eri tavoin, riippuen tarkastelijan asenteista, arvomaailmasta ja henkilokohtaisista
kokemuksista ja mieltymyksista. Yksiselitteista arviota hankkeen koetusta vaikutuksesta ei voida
antaa, mutta havainnekuvien, nakymaalueanalyysin, seka inventoitujen arvokohteiden
tarkastelun avulla voidaan muodostaa objektiivinen yleiskuva hankkeen vaikutuksista
maisemaan.
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13.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat hankkeen
rakennusvaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperaa muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sahkdaseman ja maakaapeleiden sijoituspaikoilla.
Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus haviaa tai muuttuu.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen haviamisesta
voimalapaikkojen perustusten, aurinkovoima-alueen rakennusalueiden, huoltoteiden seka sisdisen
sahkonsiirtoinfrastruktuurin alueilla. Suorien kasvillisuusmuutosten ohella avointen alueiden lisaantyminen
pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisdantymista metsdalueilla. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon
monimuotoisuuteen myonteisesti tai kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta. Se
voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle.
Toisaalta reuna-alueen ympdristot ovat usein monipuolisempia kdsittden seka avointa etta
sulkeutuneempaa ymparistod, mika voi lisata tiettyjen lajien tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien
tulemisen alueelle. Luonnonymparistdissa vaikutukset ovat kuitenkin yleensa kielteisia ja positiiviset
vaikutukset kohdistuvat yleensa jo entuudestaan yleisiin ja runsaisiin lajeihin. Reunavaikutuksen
voimakkuus vaihtelee erityyppisten ympadristéjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja
vahapuustoisilla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas esim. peitteisilla metsaalueilla
reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle mm. pienilmastovaikutusten kautta.
Muita mahdollisia vaikutuksia ovat rakennettavien alueiden vaikutukset pintavaluntaan, joka edelleen voi
vaikuttaa epasuorasti myos varsinaisten rakennettavien alueiden ulkopuolella sijaitseviin kohteisiin.

Pddosa hankealueen huomionarvoisista luontotyypeistd on ominaispiirteensa sailyttaneita isovarpurameits,
jotka on Eteld-Suomessa luokiteltu vaarantuneiksi (VU) luontotyypeiksi. Lisdksi hankealueella esiintyy
muutamia aitokorpia, jotka on luokiteltu Eteld-Suomessa ja koko maassa erittdin uhanalaisiksi (EN)
luontotyypeiksi. Ndista aitokorvista osa on heikentyneita tai vahan heikentyneitd metsdkortekorpia.
Pienialaisesti esiintyy myos sararameita, jotka ovat erittdin uhanalaisia (EN) Etela-Suomessa, seka
pallosararameitd, jotka ovat Etela-Suomessa vaarantuneita (VU). Lisdksi yksittdisiin havaintoihin
huomionarvoisista suotyypeista kuuluu ojituksen ja harvennusten takia vahan heikentynyt kangaskorpi,
joka on Etela-Suomessa darimmaisen uhanalainen (CR), seka luonnontilainen tupasvillardme, joka on Etela-
Suomessa vaarantunut (VU). Huomionarvoiset luontotyyppikohteet on kuvattu kartoilla vaihtoehdoittain
(Kuva 27) ja taulukossa (Taulukko 6).
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Taulukko 12. Huomionarvoiset luontotyyppikohteet tuulipuiston alueella. Kohdenumerointi viittaa ylla

oleviin karttoihin (kuva 110).

Kohdenro Nimi ja Luontotyypit

IENLELEIEINIT

Huomiointi kaavassa

Luonnontilaisuus

(koko Suomi/E-S)

eteldpuolinen suo, E
Pallosararameet

Kohteen olemassaolo
on kuitenkin

1 Pikku Oravanevan Suopursuvaltainen rame, joka Vahan
kaakkoispuolinen Ei merkitty kaavaan rajautuu hakkuuseen. Puustossa | heikentynyt
suo alueelle ei kohdistu harvennuksia.

Isovarpurameet maankayton
(NT/VU) muutospainetta

2 Oravakankaan Puustoinen rahkarame, jonka Vahan
lounaispuolinen Ei merkitty kaavaan. keskelld puuston maara vahenee | heikentynyt
rame Kohteen olemassaolo | ja koko pienenee. Manty ainut
Rahkarameet on kuitenkin puulaji. Keskiosan valtavarvut
(LC/LC) huomioitu siten, etta vaivero, suokukka,

alueelle ei ole variksenmarja, vaivaiskoivu. Ojia
merkitty maankayttd6a | reunoilla. Suuri kivenlohkare
muuttavia merkintdja | keskelld suota.
3 Kaskikankaan Ei merkitty kaavaan. Mataspintatasoinen rame, jolla Luonnontilainen

kasvaa mm. suovarpuja,
pallosaraa ja tupasvillaa.

eteldpuolinen suo, P
Pallosararameet

Kohteen olemassaolo
on kuitenkin

(NT/VU) huomioitu siten, etta Kivenlohkareita. Itdosassa
alueelle ei ole metsateita.
merkitty maankayttoa
muuttavia merkintdja
4 Kaskikankaan Ei merkitty kaavaan. Mataspintatasoinen rame, jolla Luonnontilainen

kasvaa mm. suovarpuja,
pallosaraa ja tupasvillaa.

pohjoispuolinen suo

Kohteen olemassaolo
on kuitenkin

(NT/VU) huomioitu siten, etti Kivenlohkareita.
alueelle ei ole
merkitty maankayttoa
muuttavia merkintdja
5 Linttinevan Ei merkitty kaavaan. Puustoinen suo, jonka valtapuu Luonnontilainen

manty, myos rauduskoivua.
Valtaosin isovarpurametts, jossa

on kuitenkin
huomioitu siten, ettd

Isovarpurdameet huomioitu siten, etta varvut (vaivaiskoivu tai
(NT/VU), alueelle ei ole suopursu) vallitsevat. Rajauksen
tupasvillarameet merkitty maankaytt6a | pohjoisosissa tupasvillarametta.
(NT/VU), muuttavia merkintéja | Suon itdosissa karua
sararameet (VU/EN) jouhisaravaltaista sararametta.
Vanha suotie ylittaa suon.
6 Linttineva Ei merkitty kaavaan. P&dosin puustoinen suo, ainut Vahan
Kohteen olemassaolo | puulaji manty, puut heikentynyt
Rahkardmeet on kuitenkin pienikokoisia. Koholla olevia
(Lc/LC), huomioitu siten, etti pienia
isovarpurameet alue on rajattu ldhes ruskorahkasammalmattaita
(NT/VU) kokonaisuudessaan tiuhaan ja tupasvilla runsas.
maankaytén My®ds lahes puuttomia osuuksia.
muutospaineen Reunoilla ojat ja suon ylittaa
ulkopuolelle. vanhan suotien jaanne.
Reunaosissa isovarpurametta.
7 Alaojansuunkankaan | Ei merkitty kaavaan. Rahkardme, jonka reunalla Vahan
suo Kohteen olemassaolo | isovarpurdametta. Manty ainut heikentynyt

puulaji. Jakalia laikkuina ja paljon
pienid mattaita. Suossa
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Nimi ja Luontotyypit

IENLELEIEINIT

Huomiointi kaavassa

Kuvaus

Luonnontilaisuus

(koko Suomi/E-S)

Rahkardameet alue on rajattu ldhes vahapuustoisia alueita, joissa
(LC/LC), kokonaisuudessaan tupasvilla, variksenmarja ja
isovarpurameet maankayton ruskorahkasammal valtalajeina.
(NT/VU) muutospaineen Reunalla oja.

ulkopuolelle.

9 Kaunisnevankankaan | Kohde on merkitty Metsdkortevaltainen Vahan
eteldpuolinen kaavaan luo-9 aitokorpilaikku taimikon ja heikentynyt
korpilaikku merkinndlla ja harvennuksien valissa. Kuusi

alueelle ei ole valtapuu, myods harmaaleppa ja

Metsakortekorvet merkitty maankaytt6a | koivu. Puusto melko tasaikaista,

(EN/EN) muuttavia merkintéja | melko varttunutta. Muutamia
vanhoja kantoja. Lahopuuta
niukalti. Muutamia luhtaisuutta
ilmentavia lajeja
(okarahkasammal, kurjenjalka).
My0s vaateliaampaa lajistoa
edustava vaalearahkasammal.

10 Korkiakankaan Kohde on merkitty Lehtomaisen kankaan laikku rin- | Vahan
eteldpuolinen kaavaan luo-10 teen alla. Saniaisvaltainen heikentynyt
kalliometsa merkinndlla ja kentta-kerros, harmaaleppa ja

alueelle ei ole kuusi valta-puulajit, pihlaja ja
Varttuneet merkitty maankaytt6a | vadelma pensas-kerroksessa.
havupuuvaltaiset muuttavia merkintéja | Puusto pdaosin varttu-neehkoa.
lehtomaiset kankaat | Kohde on myos Ei juuri lahopuuta. Ympa-rilla
(NT/NT) todettu linnustolle harvennuksia ja eteldpuolella

merkittavaksi taimikko.

paikaksi.

11 Kotokankaan Kohde on merkitty Metsakortekorpi, jonka puusto Heikentynyt
muuttunut kaavaan luo-11 on tasaikaista, melko
korpilaikku merkinndlla ja varttunutta. Pohjakerros

alueelle ei ole korpirahkasammalvaltainen.
Metsakortekorvet merkitty maankaytt6a | Paikoin runsaasti pajukkoa.
(EN/EN) muuttavia merkintéja | Kantoja. Vanha metsatie ylittaa.
15 Hautakankaan Ei merkitty kaavaan. Puustoinen—vahapuustoinen Vahan
koillispuoleinen suo | Kohteen olemassaolo | suo, ainut puulaji manty. Paljon heikentynyt
on kuitenkin pienid
Rahkardmeet huomioitu siten, etta ruskorahkasammalmattaits, joita
(Lc/LC), alue on rajattu ldhes luonnehtii variksenmarja, lakka
sararameet (VU/EN), | kokonaisuudessaan ja vaivaiskoivu. Valipinnoilla
isovarpurameet maankaytén vallitsee tupasvilla. Luoteisosassa
NT/VU) muutospaineen pieni sararamelaikku. Ojitusta
ulkopuolelle eteldosan itdreunassa.
poislukien Reunaosat paikoin kapealti
sdhkonsiirtoon isovarpurametta.
tarvittavaa
maakaapelilinjausta,
joka sijoittuu tieston
viereen.
18 Hyppédysmaan Ei merkitty kaavaan. Puustoinen suo, mattailla Luonnontilainen

eteldpuolinen rame

Rahkardmeet
(LC/LC)

Kohteen olemassaolo
on kuitenkin
huomioitu siten, ettd
alueelle ei ole

kynsisammalia, isokarpalo ja
variksenmarja. Valipinnoilla
isokarpalo ja paikoin suursaroja.
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Nimi ja Luontotyypit

IELELEIETNITS
(koko Suomi/E-S)

Huomiointi kaavassa

Kuvaus

Luonnontilaisuus

merkitty maankayttoa
muuttavia merkintoja

19 Kaakonnevan Kohde on merkitty Rinteen alapuolella kostea Luonnontilainen
lansipuolinen suo kaavaan luo-19 rahkasammalpohjainen ja
merkinnalla ja mustikka- seka
Aitokorvet (EN/EN) alueelle eiole puolukkavaltainen painanne.
merkitty maankayttoa | Kuusi valtapuulaji, yksi
muuttavia merkintéja | tervaleppa. Metsakortetta
paikoin.
20 Hautakankaan Kohde on merkitty Kuusivaltainen suo, jossa puusto | Vahan
lansipuolinen korpi kaavaan luo-20 tasaikaista. Pohjakerroksessa heikentynyt
merkinndlla ja vallitsevat korpirahkasammal
alueelle ei ole seka kerros- ja kynsisammal.
merkitty maankayttoa | Kenttakerroksen valtalaji
muuttavia merkintéja | puolukka, paikoin mustikka.
Vanhoja harvennuksia. Oja
itapuolella.
21 Polekoski Kohde on merkitty Luonnontilainen uoman rakenne, | Luonnontilainen

kaavaan luo-21
merkinnalla. Kohde on
myos todettu
linnustolle
merkittavaksi
paikaksi.

Kohteelle kohdistuu
maankaytén
muutospainetta
rakennettavan
tielinjauksen ja
parannettavan
tielinjauksen osalta.
Muilta osin
maankayttoa
muuttavat
toimenpiteet on
rajattu merkinnan
ulkopuolelle.

uoma vesilain suojaama.
Uomaan yhtyy laskuojia. Leveys
n. 2 m. Hautakankaan ja
Koskikankaan valimaastossa
virtauksen nopeusvaihtelua,
paikoin kivikkoisia virtapaikkoja.
Loivaa mutkaisuutta.

Kaksi voimalaa (7 ja 9) sijoittuu Iahelle arvokkaan moreenimuodostuman kohteita, |Idhimmillaan noin 50

metrin etdisyydelle alustavasta turbiinin sijaintipaikasta.

Réattydanojan (kohde nro 21 Polekoski) yli rakennetaan uusi tieyhteys (ja séhkonsiirto) seka parannetaan joen
ylittdvaa nykyista metsdautotieta. Uusi tie muuttaa jokivartta tien leveyden verran puuston poistuessa ja
kasvillisuuden havitessa. Ylitysratkaisusta riippuen joen uomaan kohdistuu muutoksia (jos joki johdetaan
rumpuun) tai uoma sailyy luonnontilaisena (ylitys siltana). Uuden tien ylityskohdassa on jokeen johtavia
sivuojia, joten kohta ei ole taysin luonnontilainen. Puroon kohdistuu paikallinen, kielteinen vaikutus, mutta
kokonaisuutena kohteen arvot eivat olennaisesti heikkene. Nykyisen tien parantamisella on vahdinen
vaikutus, koska aikanaan rakennettu metsdautotie on jo muuttanut kyseisen kohdan ymparistoa.
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Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja paikallisia,
pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat voivat vaikuttaa
kosteikkojen vesitalouteen. Uusia teita ei kuitenkaan hankkeessa rakenneta luonnontilaisille soille tai niiden
valittdmaan laheisyyteen, joten vaikutuksia luonnontilaisten soiden vesitalouteen ei arvioida aiheutuvan.

Varsinaisten rakennusalueiden ymparistossa kasvillisuutta voi vaurioitua muun muassa tyokoneiden
liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla kasvillisuuden kuluminen ja vaurioituminen on
tilapaista ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti.

Rakentamisesta voi aiheutua valillisia vaikutuksia myos lisddntyvan reunavaikutuksen vuoksi. Kasvupaikan
muuttumisesta avoimemmaksi hyotyvat ns. pioneerilajit eli kasvillisuuden ensimmaisten kehitysvaiheiden
lajit. Esimerkiksi teiden varsilla kasvillisuus vaihtuisi osittain metsdkasvillisuudesta avoimien alueiden
lajistoksi. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisen kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmat luonnontilaisilla tai luonnontilaisen kaltaisilla alueilla.
Kasvillisuusvaikutusten seurauksena vaikutuksia voi aiheutua myds muulle eliostolle
elinymparistdomuutosten kautta. Hankesuunnitelmaan sijoitetuista rakenteista suurin osa sijoittuu
luonnontilaltaan eriasteisesti muuttuneisiin talousmetsiin ja ojituksen muuttamille kosteikoille.
Talousmetsissa hakkuut ja harvennukset vaikuttavat metsdkasvillisuuteen joka tapauksessa, joskin muutos
ei ole yhta totaalinen ja pitkdkestoinen kuin voimalapaikoilla ja tieston alueella tapahtuvat muutokset.
Ojitetuilla kosteikoilla ojitukset ovat jo muuttaneet suokasvillisuutta.

Suomen metsidkeskuksen (2023) rajaamat metsalakikohteet on kartoitettu luontoselvitysten yhteydessa.
Kolmelle kohteelle kohdistuu muutoksia niiden sijoittuessa tuulivoimaloiden valittémaan tuntumaan.
Kohteet ovat kivikoita, jotka ovat alueelle luonteenomaisia ja yleisia.

Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa aiemmin yhtenaisten luonnonalueiden
pirstoutumista. Tuulivoimapuistohankkeen vaatima rakentaminen on kuitenkin pienialaista ja kohdistuu
suurelta osin valmiiksi ihmistoiminnan vaikutuksen alaisille alueille (talousmetsat, ojitetut kosteikot,
metsatiestd). Tuulipuiston vaikutukset alueen metsien pirstoutumiseen arvioidaan siksi kokonaisuutena
vahaisiksi.

Aurinkovoima-alue sijoittuu entisille peltoalueille seka naiden vilisille ojitetuille kankaille ja
suomuuttumille. Aurinkovoima-alueen pohjoisosassa on moreenikivikko, joka jaa osin alueen alle. Ko.
moreenikivikko on rajattu piirteiltdan muista rajaamattomista moreenikivikoista selkedmmin erottuvana
kohteena. Moreenikivikot ovat elinvoimaisia ja alueella erittdin yleisid. Aurinkovoima-alue vaatii laajan
alueen, jonka piirteet muuttuvat kokonaan. Alue kytkeytyy kuitenkin itdpuoliseen peltoalueeseen, joten sen
metsdluontoa pirstova vaikutus on l1dhinna paikallinen. Aurinkovoima-alueen vaikutukset ovat
kasvillisuuden nakoékulmasta yksittaisena tekijana suurimmat, koska laajalta alueelta poistetaan puusto ja
kasvillisuus muuttuu olennaisesti. Alue edustaa kuitenkin tavanomaista metsdamaata tai suomuuttumia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvat lahinna rakennusalueiden paljaiden
maapintojen kasvittumiseen, ja kasvillisuuden palautumiseen alueille, joilla esimerkiksi tyokoneet ovat
kulkeneet. Toiminnasta ei aiheudu rakentamisaikaisiin vaikutuksiin ndhden uusia, kasvillisuutta tai
luontotyyppeja muutoin muuttavia vaikutuksia. Tuulipuiston alue on metsatalousmaata, jossa jatkossakin
metsia kasitelldaan, ja siten valtaosa metsistd on muutoksen alaisia tuulipuistosta riippumatta.

Rakenteiden purkamisen jalkeen toiminta-alueet kasvittuvat uudelleen ja palautuvat vahitellen
tavanomaisiksi luonnonymparistoiksi.
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Yhteenveto
e Tuulivoimapuiston hankealueen metsat ovat metsatalouskaytossa ja kosteikot padosin ojitettu.
Suunnitellut tuulivoimalat, uudet tielinjaukset ja sahkdsiirtoon liittyvat rakenteet sijoittuvat
padosin ihmistoiminnan takia muuttuneille alueille.

o Hankealueella on muutamia Suomen metsakeskuksen rajaamia metsalaki-kohteita. Lisaksi
hankkeeseen tehdyissa maastoselvityksissa havaittiin monimuotoisuudeltaan arvokkaita
kohteita. Alueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on
huomioitu ja kierretty hankesuunnittelussa.

o Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi kohdistuen
tavanomaisiin ymparistoihin.

e Aurinkovoima-alueella on merkittavin yksittdinen vaikutus alueen laajuuden ja muutoksen
suuruuden takia. Muutos kohdistuu kuitenkin tavanomaiseen talousmetsaan ja ojitetuille
suomuuttumille, joten kohteen herkkyys on alhainen.

13.9 Vaikutukset linnustoon
Pesimdlinnusto

Marques ym. (2021) tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamille hairiolle alttiimmista
lintutaksoneista Suomessa oleelliset ovat kuikkalinnut, sorsalinnut, Suliformes, haukat, kanalinnut ja
varpuslinnut. Elinymparistonsa muutoksille herkat lajit saattavat karkottua rakennusalueilta, mutta
vaikutukset ovat luultavasti toimintavaihetta lievempia.

Tieverkoston laajentaminen ja parantaminen aiheuttaa hairioita Iahinna jo metsatalouden heikentamilla
alueilla. Tieverkoston laajentamistarpeet ovat myos kohtuullisen pienet, jolloin heikentyvan elinympariston
maara jaa melko vahaiseksi, mutta huomioitavaksi. Polekosken-Rattyanojan ylittdvien tieosuuksien
rakentamisesta aiheutuva hairid arvokkaalle lintualueelle ovat ainoita suoraan linnustollisesti arvokkaalla
alueella tehtavia rakennustoimia. Polekoski-Rattydnojan lintulajisto ei muutamia poikkeuksia lukuun
ottamatta mydskaan ole erityisen hairioherkkaa, vaan melko tyypillistd metsatalousympariston ja
pensaikkoistuneen alueen lajistoa. Tieverkoston laajentamisen tai parantamisen alueilla tavattavista lajeista
huomionarvoisia on |ahinna leppélintu ja jarripeippo, jotka sietdvat ihmistoimintaa kohtuullisen hyvin.
Tieverkoston rakentamistoimista aiheutuva elinympariston heikentyminen Polekoski-Rattyanojan alueella
on siis vahaista. Muut keskeiset linnustollisesti arvokkaat alueet sijoittuvat rakentamisalueiden
hairidvaikutuksen ulkopuolelle.

Elinymparistéjen menetysten kannalta suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen muuttuneilla
talousmetsaalueilla. Arvokkaiden lintukohteiden Iahelld sijaitsevien voimaloiden (voimalat 1, 3, 5, 8 ja 12)
rakentaminen saattaa heikentad ymparoivaa elinymparistdd, mutta vaikutus on toimintavaihetta
lievempaa. Rakennusvaiheessa voidaan hyodyntda kohtalaisen hyvin alueella jo olemassa olevaa
metséatieverkostoa. Voimaloiden perustaminen tai muu alueen rakentaminen ei tyypillisesti sisalla
voimakasta impulssimaista melua. Naiden seikkojen my6ta voimaloiden rakentamisen
elinymparistomuutosten vaikutukset ovat vahaisia, tai vain paikoittain kohtalaisia.

Aurinkovoimalan vaikutukset ovat suuremmat, silla kohde muuttuu kdytanndssa linnustolle pdaosin
soveltumattomaksi rakentamisen myota ja sen aikana, poislukien linnusto, joka voi pesia aurinkovoima-
alueella. Vaikkei aurinkovoimalaksi suunnitellulta alueelta ole tehty lintulajihavaintoja naissa selvityksiss3,
on elinymparistdon heikentymisen maara niin merkittava, ettd sen vaikutukset potentiaalisena
luontoarvojen menetyksend on huomioitava. Tall6in aurinkovoimalan sisaltavissa hankevaihtoehdoissa
rakentamisvaiheenkin vaikutukset ovat kohtalaiset.
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Pesimalinnuston kannalta rakentamisen hairiévaikutus on valiaikainen ja paikoittain palautuva. Esimerkiksi
tieverkoston alueella hadirion taso laskee huomattavasti rakentamistoimien loputtua. Tall6in rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia tai enintaan kohtalaisia.

Muuttolinnusto

Hankealueelta tai sen valittomasta ldheisyydesta ei tunneta merkittdavia muutonaikaisia kerdaantymisalueita,
joten muuttolinnustoon ei arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hairiotekijat

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan
hairidvaikutukset (hairinta, melu) ja térmayskuolleisuus. Aurinkovoimalan osalta elinympariston
heikentyminen ja menetys on merkittava hairidtekija. Vaikutusten vakavuus on lajikohtaista.
Muuttolinnuston osalta tarkeimpia haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja tormayskuolleisuus.

Pesimdlinnusto

Kuten rakentamisvaiheessa, hairivaikutus on pesimalinnustolle keskeisimpia myods toiminnan aikana.
Samat huomiot patevat hairiovaikutukseen myds toimintavaiheessa, mutta vaikutus on todennakdisesti
rakentamista suurempi.

Tuulivoimaloiden kadyton aikaisen hairiovaikutuksen takia hairidille herkimmat lajit valttelevat
voimalapaikkojen ymparistda. Valttelyn voimakkuus on lajikohtaista. Alueen lajeista kayton aikaiselle
hairidlle herkimmiksi lajeiksi on katsottu metso, teeri, riekko, haapana ja liro (esim. Marques ym. 2021),
mutta myds muut, yleisemmin hairidlle alttiit lajit kuten hémo- ja téyhtotiainen tulee huomioida.
Suurimmaksi osin hairidalue on kuitenkin jo heikentynyttd metsatalousmetsaa.

Arvokkaiden lintualueiden ldaheisyyteen (~100—-150 m). Voimaloista syntyva suora hairio ja melu voi
aiheuttaa hairiota linnustolle lintualueiden reunaosissa, jotka sijoittuvat voimaloiden Idhituntumaan.
Kahlaajilla, paivapetolinnuilla, vesilinnuilla ja varpuslinnuilla hairiévaikutuksen ulottuma on noin 500 metria
(Sansom ym. 2016, Tolvanen ym. 2023). Tama on oleellisinta niiden voimaloiden kohdalla, jotka ovat ldhella
linnustollisesti arvokkaiksi maariteltyja alueita. Voimalat 1, 3, 5, 8 ja 12 ovat alle 500 metrin pdassa
arvokkaista lintualueista, jolloin niiden hairidvaikutus yltaa alueille (Kuva 111).

Hairidvaikutusten takia linnustollisesti arvokkaalla Puolivadlinnevalla lintujen reviirien painopiste voi siirtya
ja parimaarat vaheta. Metson on satelliittiseurannassa (Coppes ym. 2020) todettu vilttelevan
voimalapaikkoja ja vaikutuksen ulottuvan selvasti jopa noin 650 metrin etdisyydelle. Toisessa tutkimuksessa
(Taubmann ym. 2021) vastaava héiriovaikutuksen ulottuma on maaritetty 865 metrin etdisyydelle. Taman
perusteella VE1 ja AVE1 -toteutuksissa voimalan 5 vaikutusalue yltaisi melko pitkdlle hankealueen
ulkopuolelle Puolivalinnevalle, jolloin se luultavasti hairitsisi myds hankealueen ulkopuolisia metsoyksil6ita.
Vaikkei voimala estaisikdan alueen lintujen pesintaa, vaikuttaisi se luultavasti kuitenkin pesintayritysten
painopisteen siirtymiseen. Puolivalinnevaan kohdistuvat hairiévaikutukset ovat siis hankkeen kannalta
keskeisimpid, niin herkan lajiston kuin sijainninkin myota.

Myos Polekosken-Rattydanojan seka Korkiakankaan-ltdmaannevan lehtomaiset kankaat ovat voimaloiden
toiminnan aikaisen hairion vaikutuspiirissa. Voimaloiden 3, 8 ja 12 vaikutusalue ulottuu melko suurelle
osalle ndiden linnustollisesti arvokkaiden alueiden alaa (Kuva 111). Tdma aiheuttaa naiden alueiden
elinymparistojen heikentymista. Alueiden lajisto ei kuitenkaan ole paapiirteittain erityisen herkkas, ja
alueiden linnustollinen arvo on luontotyyppiaineistosta ekstrapoloitua, joten vaikutukset linnustoon
voidaan arvioida vahaisiksi.
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Kuva 111. Hdiriévyéhyke (500 m), perustuen mm. Tolvanen ym. (2023) tutkimukseen. Linnustollisesti
arvokkaat alueet numeroitu mustalla tekstilld 1: Puolivilinneva, 2: Polekoski-Réttydnoja, 3: Korkiakangas-
Itdmaanneva, 4: Nimedmdton lehtomainen kangas. Voimalat numeroitu keltaisella tekstilld 1-12.

Kaavakartalla rakentamisalueet on rajattu pois linnustollisesti arvokkaiden alueiden paalta. Kaavassa
kyseiset kohteet on merkitty luo-kohteina nro luo-21 ja luo-23, seka luo-10.

Arvokohteiden ulkopuolella lintuhavaintoja tehtiin pesimalinnustokartoituksissa vain vahan, mutta
Kukonkyldn muutonseurantapisteesta havaittiin muutonseurannan yhteydessa muutamia paikallisia
paivapetolintuja. Paivapetolinnuilla kdyton aikaisiin riskeihin kuuluu etenkin tormaysriski. Linnut saattavat
tormata tuulivoimalaan (torni, roottorin lavat) hamarassa, tai mikali nakyvyys on sdan takia huono (sade tai
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sumu). Kukonkyldan muutontarkkailupiste on kuitenkin melko etdalld minkdan vaihtoehdon voimaloista,
jolloin tormaysriski madaltuu. Yleisesti ottaen lintujen kyky vaistaa voimaloita on myo6s hyva ja Suomessa
tehdyissa seurantatutkimuksissa tormdayskuolleisuus on todettu pieneksi (Suorsa 2019); vaikkakin
tormayskuolleisuuden arviointiin liittyy paljon epavarmuuksia (Nilsson ym. 2023).

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimalan toiminta itsessdan ei aiheuta merkittavia hairioita linnustolle, mutta
sen rakentamisen myo6ta, ja sen toiminnan yllapitamiselle valttamaton elinympariston havittaminen on
linnustoa paikallisesti heikentava tekija.

Kokonaisuudessaan hankkeen kayton aikaiset vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan kohtalaisiksi.
Perusteena ovat hankkeen vaikutukset alueen ja sen lahipiirin linnustoltaan huomionarvoisiin alueisiin, seka
yleiseen elinymparistdjen heikentymiseen ja pirstoutumiseen. Habitaattien pirstoutuminen ja haviaminen
on aina ymparistovaikutuksiltaan huomioitavaa, vaikka alueen luontoarvot ovat jo aktiivisen metsatalouden
kautta heikentyneet. Alueen linnusto ei kuitenkaan ole niin edustavaa tai vaarantunutta, etta vaikutuksia
tarvitsisi luonnehtia suuriksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulipuisto sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on paasaantoisesti heikkoa verrattuna
merenrannikon padamuuttoreitteihin. Noin 20—60 kilometrin etdisyys rannikon padamuuttoreitteihin
tarkoittaa, ettd muuttajien maara on murto-osa rannikkolinjan muuttajamaarista. Yleensa sisémaassa
muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maastopiirteet kuten vesistot voivat paikoin tiivistaa.
Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa tallaisia piirteita ei kuitenkaan ole, jolloin muutto on
melko hajautunutta alueella.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja
ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupdassa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista
lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle
toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdd myo6s tuulivoimaloiden viliselld alueella. Léhialueen muiden
toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ja Malakakankaan tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset voidaan
katsoa vahaisiksi.

Vain kurjen kevainen paamuuttoreitti ylittda hankealueen, jolloin vaikutukset muuhun muuttolinnustoon
ovat enintaan vahaiset. Nykytietdmyksen valossa (mm. térmaysten lukumaara) ei ole odotettavissa, etta
tuulipuiston toteuttamisella olisi merkittavaa vaikutusta alueen kautta muuttavien lintulajien, eli lahinna
kurjen, populaatiokehitykselle. Taman ja Verkasalon tuulivoimahankkeen selvityksen tuloksissa myos
huomattiin, etta valtaosa alueella muuttavista kurjista lentda térmayskorkeuden ylapuolella, jolloin
onnettomuudet ovat epatodennakoéisempia. Koska muiden lajien muutto on hajanaista ja yksilomaarat
alhaisia. Malakakankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia muuttolinnustoon voidaan siis pitda vahaisina.
Myos Verkasalon tuulivoimahankkeen arviointiselostuksissa todetaan, ettd muuttolinnuston osalta
tuulivoimahankkeiden vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle ovat kokonaisuutena
merkitykseltddn vahaisia, joka tukee tata arviota.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat purkamistoista aiheutuvasta
hairiosta (melu- ja hairintavaikutukset), paljolti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla.
Elinymparistot palautuvat entiseen kdyttoonsa pitkdn ajan kuluessa, mika vaikuttaa lintulajiston
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koostumukseen vahaisesti. Alueelta kadonneet lajit eivat valttamatta palaa alueelle sen elinymparistdjen
uusiuduttuakaan. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu estevaikutuksen ja tormaysriskin poistuessa, joskin tama
onkin vain paluu oletustilanteeseen. Toiminnan jalkeiset kokonaisvaikutukset ovat siis vahaiset.

Yhteenveto

o Hankealueella ja sen lahistolla tavattiin yksiléita kymmenesta suojelullisesti huomionarvoisesta
pesimalajista.

o Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittavimmat laheisen
laadukkaan suoalueen, Puolivdlinnevan, linnustolle niihin kohdistuvan hairiovaikutuksen takia.
Lisdaksi mahdollisen aurinkovoimalan perustamisesta koituva laaja elinympariston heikentyminen
katsotaan linnustolle merkittavaksi.

o Metsdelinymparistdjen lajeille aiheutuu jonkin verran kielteisia vaikutuksia elinymparistdjen
vahenemisesta ja pirstoutumisesta. Metsaisista elinymparistoista merkittavimmaksi tunnistettiin
Polekosken-Rattyanojan ymparisto seka Korkiakankaan-ltdmaannevan alue. Vaikutukset ovat
vahaisempia hairion ja rakennushankkeiden sijoittumisen takia.

e Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

e Valtakunnallisesti tarkeista padmuuttoreiteista hankealue sijoittuu kurkien kevatmuuton
paamuuttoreitille. Kurkien muuttointensiteetti on alueella kuitenkin matalahkoa.
Tuulivoimapuiston laheisyydessa ei ole muuttolinnuston keradantymisalueita.

e Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

13.10  Vaikutukset eldimistoon

Rakentaminen aiheuttaa hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia ja paikallisia, keskittyen
rakentamispaikkojen Iahiymparistoon. Tuulipuistoalueen rakennusvaiheessa lisdantynyt ihmistoiminta voi
karkottaa arimpia eldinlajeja etddmmalle hankealueelta. Muuhun eldimistoon, kuten pienriistaan,
kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. On todennakoista, ettad eldimet palaavat
elinalueilleen rakentamistoimien jalkeen.

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinymparistdjen muutosten ja
elinalueiden pirstoutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan
tieston valittomaan laheisyyteen. Tuulivoimapuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestaan
muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistéihin
arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suhteutettuna vahaisiksi.

Liito-oravaa ei havaittu selvityksissa, eika lajin esiintyminen alueella ole todennakoista. Lajiin ei siten
kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvien tielinjausten rakentamistoimista aiheutuu lepakoille
todennéakoisesti valiaikaista hairiota. Varsinaisia merkittavia lepakkoalueita tunnistettu. Lepakoihin
kohdistuvat vaikutukset ovat tilapéisia aiheutuen rakentamisen aikaisesta hairiosta. Tieston laajentuminen
pirstoo jonkin verran metsaalueita. Toisaalta pohjanlepakolle uusien teiden luomat reunavyohykkeet voivat
luoda uusiakin ravinnonhankintaymparist6ja. Vaihtoehtojen valilla ei ole vaikutuksissa olennaisia eroja.

Viitasammabkolla on yksi tunnistettu lisdantymispaikka hankealueella (luo-24). Aurinkovoima-alueen
rakentamisella on lajiin vaikutuksia lisdantymispaikan sijaitessa aurinkovoima-alueella. Hairiot lajin
lisddntymisaikana saattavat heikentaa lisdantymismenestysta. Aurinkovoima-alueen rakentamistoista
aiheutuva melu voi vaikuttaa lisddntymispaikkaan tilapaisesti kielteisesti, mikali rakentamistoimia tehd&aan
lisddntymispaikan tuntumassa lisddntymisaikana. Aurinkovoima-alue muuttuu laajalti siltd osin, kun alueelle
sijoitetaan aurinkopaneeleja; puusto poistuu ja kasvillisuus muuttuu tai haviaa. Tama heikentaa myos
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viitasammakon elinolosuhteita. Tarkemmassa suunnittelussa lajin lisddntymispaikka tulee jattaa
rakentamistoimenpiteiden ulkopuolelle seka turvata lajille liikkumismahdollisuus lisaantymispaikalle ja silta
pois. Lisdantymispaikan lahiympariston kosteat, heindvaltaiset alueet seka reunustan puustoa tulisi
sailyttaa lajin elinolosuhteiden sdilymiseksi.

Kuva 112. Kaavakartta ja viitasammakon lisééntymispaikka

Hirvieldimet voivat valtelld tuulivoimapuistoaluetta rakentamisen ajan, mutta hairio ei todennakoisesti
karkota hirvia varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Metsdpeuralle aluetta ei pideta
merkittavana.

Hankealue ei sijaitse metsapeuran tunnetuilla kesalaidunalueilla tai talvehtimisalueilla. Suomenselan
peurojen elinalue on nykyisellddn laaja, ulottuen etelasta Alajarven ja Kyyjarven alueilta pohjoiseen
Oulujarven pohjoispuolelle saakka. Talla alueella esiintyy nykyisin noin 2 000 yksilon metsdpeura-kanta,
joka on ollut viime vuosina kasvussa. Saarijarven alueelta on ilmeisesti Ahtérin osapopulaatioon kuuluvien
yksildiden havaintoja. Hankealue sijoittuu metsdpeurojen vaellusreitin luoteispuolella.
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Kuva 113. Metsdpeuran kesdaikaiset ja talviaikaiset esiintymisalueet perustuen Luonnonvarakeskuksen
panta-aineistoon. Hankealue on esitetty sinisend rajauksena.

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista susiin on olemassa vielad hyvin vahan etenkin pohjoismaissa.
Aurinkovoiman rakentamisen vaikutuksista susiin ei ole olemassa tutkimuksia, mutta rakentamisen aikaiset
vaikutukset vastaavat tuulivoiman vaikutuksia. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset on arvioitu
Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudelle merkittavimmiksi ihmistoiminnan ja liikenteen alueella
lisdantyessa. Taman vaikutusmekanismin ei kuitenkaan voida ndhda korostuvan Suomessa, jossa olemassa
oleva laaja metsatalouden tarpeisiin rakentunut metsdautotieverkosto jo nykyisin takaa laajasti alueiden
saavutettavuuden. Portugalissa tehtyjen tutkimuksien tulokset eivat ole mydskaan suoraan verrannollisia
Suomen oloihin, koska reviirien koko on merkittavasti pienempi Portugalissa verrattuna Suomeen.

Malakakankaan alue sijoittuu Kukonkyladn kylan valittdmaan laheisyyteen ja hankealueelle sijoittuu
viljelykdytdssa olevia peltoja. Alueen metsat ovat mantyvaltaisia ja padosin nuoria ja varttuneita
kasvatusmetsid. Pinnanmuodoiltaan alue on melko tasainen ja matalien makien valiset suoalueet on
ojitettu. Hankealue rajautuu eteldssa kantatiehen 63.

Reviirikohtaisia tietoja susista on kaytettavistd vuodesta 2017 lahtien, ja paikkatietona reviirit ovat
saatavissa vuodesta 2019 lahtien. Toholammin reviiri on ollut olemassa jo vuonna 2017, mutta sen sijainti
on vuosien varrella vaihdellut siten, ettd viimeisten 7 vuoden aikana reviiri on ainoastaan kahtena vuonna
sijainnut samalla alueella kuin Malakakankaan tuulivoimahanke. Lukuun ottamatta vuosia 2022 ja 2023
Toholammin reviiri on sijainnut Malakakankaan hankealueen ulkopuolella Kannuksen taajaman
eteldpuolella.
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Kuva 114. Malakakankaan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Toholammin reviirille vuosien 2019 ja 2023
vdlisend aikana. Reviiriaineisto on esitetty pddllekkdin karkeistettuna rasterina, ja mitéd punaisempi alue on,
sitd useampana vuonna reviiri on sijoittunut ko. alueelle.

Susille merkittavimmat haitat aiheutuvat hairiévaikutuksista, jotka ajoittuvat vahvasti
rakentamisvaiheeseen ja sitd seuraavaan vuoteen. Sudet sietdvat ihmistoimintaa laajalla reviirillaan,
kunhan se ei sijoitu pesdpaikan ymparistoon. Susien kannalta kriittisintad aikaa on kevat ja alkukesd, kun
pennut syntyvat ja niitd hoidetaan yhtajaksoisesti useita viikkoja samassa pesassa, jolloin sudet ovat
erityisen alttiita hairiolle. Mikali tdhan ajankohtaan ajoittuu voimakasta hairiéta, voi lisddntymismenestys
heiketa ja poikasten eloonjdamisen todennakadisyys laskea. Pesapaikkojen sijaintia on ldhes mahdotonta
paikallistaa, mutta ne sijaitsevat usein reviirin ydinosissa.

Laajoilla elinalueilla eldvat sudet ovat todennakdisesti osittain tottuneet elinymparistossa tapahtuviin
muutoksiin, kuten metsataloustoimiin. Tuulivoiman vaikutus erityisesti rakennusvaiheessa vastaa toisaalta
muun infrastruktuurin rakentamisen aikaisia vaikutuksia, kuten teiden rakentamista tai metsataloutta, jota
hankealueella harjoitetaan nykyiselldankin. Ihmisarkana lajina susi karttaa kuitenkin todennakdisesti
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aluetta rakentamistoimien aikana. Merkitys lajin normaalistikin suurien reviirien vuoksi ja hankealueen
sijoittuessa todenndakoisemmin reviirin laita- kuin ydinalueille jadnee vahaiseksi.

Puuston kaatamisen ja maanrakennustoiden aloittamista tulisi valttaa kevaalla ja alkukesalla susien
pesimadaikaan. Mikali nama tyot ovat kevaalla jo kaynnissa, sudet pystyvat vetdaytymaan rauhallisemmille
alueille, missa pesinnélle ei aiheudu hairiota. Toisaalta pesdpaikat eivat ole pysyvia, jolloin susi voi vaihtaa
pesapaikan sijaintia rakentamisen myota ja reviiri hetkellisesti siirtya. Vaikka susien on havaittu olevan
eniten hairiolle alttiita lisdantymisaikana, on Norjassa tehdyssa tutkimuksessa havaittu merkkeja siita, etta
perhelaumat voivat hairiintya tuulipuiston rakentamisesta myos pesima- ja kohtaamisajan jalkeen.

Toholammin susireviiri on ollut vakiintunut jo pitkaan, ja vuoteen 2021 saakka se sijaitsi suunnilleen samalla
paikalla Kannuksen taajaman eteldpuolella. Vuonna 2022 reviiri siirtyi aiempaa pohjoisemmaksi, ja sijainti
sailyi samana my0s vuonna 2023. Syita reviirin siirtymiselle on vaikea arvioida, silla Kannuksen eteldpuolelle
ei juurikaan ole rakennettu tuulivoimaa toisin kuin pohjoispuolelle, minne on rakennettu viime vuosina
useita tuulivoimapuistoja, ja joiden alueelle my®s reviiri on siirtynyt. Mydskaan laumojen valinen kilpailu ei
ole syyna reviirin siirtymiseen, silla etdisyytta muihin reviireihin on runsaasti, eikd Toholammin reviirin
etela- tai lansipuolella ole ollut reviiria vuosien 2017 ja 2023 valisena aikana. On myos mahdollista, etta
reviiri on siirtynyt ravinnon eli hirvien mukana taméanhetkiselle paikalleen.

Vuonna 2023 Malakakangas sijoittui Toholammin susireviirilla sen koilliskulmaan, joka on hyvin
ihmisvaikutteista peltoineen, ldheisine asutuksineen ja maanteineen. Malakakankaan alueen pohjois- ja
lounaispuolella on myds kolme tuulivoimapuistoa, joka sijaitsevat kokonaan tai osittain Toholammin
susireviirilla. Runsaan hairidvaikutuksen ja ihmisten ldheisyyden vuoksi Malakakankaan hankealue ei sovellu
alueeksi, jolla tapahtuisi susien lisddantymista tai merkittdvassa maarin levahtamista.

Tuulivoiman yleistymisen myo6ta lepakoiden on havaittu tormaavan tuulivoimaloihin. Voimaloiden oikealla
sijoittamisella voidaan kuitenkin tarvittaessa vahentaa lepakoiden tormaysriskia. Turun yliopistossa
tehdyssa vaitoskirjatutkimuksessa (Gaultier ym. 2023) havaittiin lepakoiden valttelevan tuulipuistoja.
Pohjanlepakkoa alkoi kuulua vasta 800 metrin padssa. Siippojen kohdalla etdisyys saattaa olla tatakin
suurempi, koska niita ei havaittu vield kilometrin padssakaan. Tuulivoimalat siis muuttavat |ahiymparistonsa
lepakoille soveltumattomiksi. Syyta tahan ei toistaiseksi tiedeta.

Tuulivoimapuistoalueella toteutetussa lepakkoselvityksessa havaittiin vain vahaisia maaria ruokailevia
pohjanlepakoita pitkin aluetta. Tuulivoimapuistoalue ei sijaitse lepakkojen keskeisilla muuttoreiteilld. Koska
alueella esiintyy lepakoita tasaisen harvakseltaan, arvioidaan voimalayksikdiden mahdollisesti aiheuttama
tormayskuolleisuus vahaiseksi eika lepakoiden kannalta ole tarpeen antaa suosituksia tuulivoimaloiden
sijoittelun suhteen. Pohjanlepakot saalistelevat usein metsanreunassa, joten voimala-alueiden ja muiden
rakenteiden raivaaminen saattaa paikallisesti lisata lepakoille soveltuvia ruokailualueita. Toisaalta
viimeisimman tutkimuksen perusteella merkittavin vaikutus lepakoille voi olla se, etta tuulipuisto reuna-
alueineen ei enaa sovellu lepakoille niiden valtellessd voimaloita. Ndin ollen hankkeen vaikutukset
lepakoille liittyvat soveltuvien ymparistdjen vahentymiseen, ja alueella nykyisin esiintyvien lepakoiden on
siirryttava toisaalle. Vaikkakaan hankealue ei ole erityisen merkittava lepakoille, on vaikutus kuitenkin
vahaisen kielteinen, paikallinen. Vaihtoehdoista vahaisin vaikutus on vaihtoehdolla 2, jossa alueen kaytto
muuttuu kokonaisuutena hyvin vdhan. Aurinkovoima-alue muuttuu avoimeksi ymparistoksi, mutta sen
alueella ei ole erityisid lepakoiden kayttamia ymparistoja, kaikki havainnot saatiin tien varrelta.
Aurinkovoima-alue muuttuu sindnsé lepakoille soveltumattomaksi kasvillisuuden poistuessa. Lepakoihin
kohdistuu vahdista vaikutusta aurinkovoima-alue toteutettaessa.

200



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Yhteenveto

Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset.
Susiselvitys on tehty olemassa olevan aineiston pohjalta

Tuulivoimapuiston alueelta ei [6ydetty liito-oravia eika lajille potentiaalisia, laadukkaita
elinymparistoja.

Lepakoita havaittiin tuulivoimapuistoalueella yksittain. Alueella ei ole lepakoille tarkeita alueita.
Viitasammakolla on yksi lisdantymispaikka hankealueella, johon voi kohdistua vaikutuksia
aurinkovoima-alueen toteuttamisesta.

Hankkeesta aiheutuu haittavaikutuksia eldaimille lisdantyneen hairion ja elinymparistomuutosten
kautta. Koska hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestadan muuttamaa, arvioidaan
rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistdihin vahaisiksi.

Kookkaat lajit, kuten hirvi ja suurpedot voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan
ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasndoloon. Merkittavin haitta aiheutuu
rakentamisvaiheessa, jolloin haittaa voidaan erityisesti suurpetojen osalta lieventaa
ajoittamisella.

Malakakankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijoittuu Toholammin susireviirin koilliskulmalle.
Malakakankaan hankkeen vaikutukset Toholammin susireviirin jadavat vahaisiksi ja tarkasteltuna
yhdessa muiden hankkeiden kanssa enintdan kohtalaisiksi.

Kokonaisuutena vaikutukset eldimistolle arvioidaan vahaisiksi.

13.11  Vaikutukset suojelualueisiin ja muihin luonnonarvoiltaan merkittaviin kohteisiin

Kaikki Natura-alueet seka useimmat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat useiden
kilometrien etaisyydella tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston alueesta. Pitkasta etdisyydestd johtuen naille
kohteille ei aiheudu vaikutuksia hankkeeseen liittyvasta rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan
paattymisesta.

Hankealueen ldhialueelle sijoittuvat kaksi maardaikaista rauhoitusaluetta. Suojelualueisiin ndhden
|ahimmat tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat yli 2 kilometrin etaisyydelle. Etdisyydesta johtuen
suojelualueisiin ei ulotu suoria tai epdsuoria vaikutuksia huomioiden myos se, etta kyseisten
suojelualueiden eteldreunassa on jo nykyisin tuulivoimaloita.

Alueen nimi Tyyppi Etdisyys hankealueesta
Susinevan rauhoitusalue Maaraaikainen rauhoitusalue 1,6 km

MRA254538

Palokorpi MRA255327 Ma&araaikainen rauhoitusalue 1,6 km

Palolintti MRA254730 Ma&araaikainen rauhoitusalue 2,4 km

Viitajarvi FI1000025 SAC/SPA Natura 2000 / 5,7 km

Luonnonsuojelualue
Jékalaneva FI1000008 SAC Natura 2000 5,0 km
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Kuva 115. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet 10 km etdisyydelld hankealueesta.

Lisdksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu kaava-alueen eteldpuolelle SL-1 alueeksi
alueet, jotka on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi tarkoitetuksi suoalueiksi. Etdisyys

hankealueeseen on noin 2,3 kilometria.

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa

alueen suojeluarvoja. Suojeluméaardys on voimassa, kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5

vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa

pohjavedenhankintaa.
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Kuva 116. Ote maakuntakaavayhdistelmdisté suojelualueiden osalta. Malakankaan hankealue sijaistee
kuvan vasemmassa reunassa.

Kyseiset alueet sijaitseva Vdardojan valuma-alueella Vdarajoen valuma-alueella 53.093, joka ulottuu

pienelta osin kaavarajauksen alueelle eteldosassa. Hankkeen ja merkinnan valissa sijaitseva kantatie,
rautatie ja Vaarajoki muodostavat tilanteen, etdisyydesta johtuen suojelualueisiin ei ulotu suoria tai

epasuoria vaikutuksia.

Yhteenveto

e Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston hankealueella tai sen |ahiymparistossa ei sijaitse Natura
2000 -alueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai tarkeita lintualueita. Hankkeessa ei ole
tarvetta Natura-arvioinneille.

o Hankealueen lounais- ja koillispuolella sijaitsee yksityismaiden luonnonsuojelualueet noin 2
kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta. Lahimmat tuulipuiston rakenteet sijoittuvat yli 2
kilometrin etdisyydelle, joten vaikutuksia suojelualueisiin ei kohdistu.

e Etdisyys maakuntakaavassa todetuille suojelualueille on yli 2 km, joten vaikutuksia
suojelualueisiin ei kohdistu.

e Hankealueella sijaitsee moreenimuodostumia. Moreenimuodostumille ei osoiteta uutta
rakentamista. Nykyisten teiden parantamisella on vahdinen vaikutus moreenimuodostumien
tavanomaiseen kasvillisuuteen.
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13.12  Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Maapera muuttuu paikallisesti, tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen seka niiden tarvitseman infran
rakentamisen vuoksi. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat sijoittuvat
kalliopaljastuma-alueelle, sekalajikkeisen maalajin alueelle ja paksun turvekerrosalueen raja-alueelle.

Aurinkovoimapuiston alue sijoittuu paksun turvekerroksen maa-alueelle, sekalajikkeisen maalajin alueelle
seka vahaiseltd osin savialueelle.

Voimala-alueiden ja aurinkovoima-alueen maaperaolosuhteet selvitetadan tarkemmin kohdekohtaisilla
tutkimuksilla ldhempana rakentamisajankohtaa perustusten suunnitteluvaiheessa. Alueen voimaloiden,
aurinkovoima-alueen, sisdisten teiden ja reittien rakentaminen aiheuttaa vaikutuksia vesitasapainoon, mika
tulee huomioida suunnittelussa (esim. vesien kulkeutuminen rakennekerroksia pitkin). Rakennus-
suunnittelun lahtokohta on, ettei rakentamisella ole vaikutusta alueen kuivatuksen ja alapuolisten
vesistdjen laatuun.

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maapera ja sen ominaisuudet. Kdytettava
perustamistapa tai -tavat valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa maaperaselvitysten
perusteella.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kallioperdaan

Olemassa olevan aineiston mukaan kalliopera koostuu padsaantodisesti happamista kivilajeista.
Hankealueen kallioperassa paakivilaji on granodioriitti, joka kuuluu magmakiviin. Mikali suunnittelun
edetessd maaperatutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperaan vahaisia ja
paikallisia. Ennen mahdollisia louhintatdita selvitetddn tarvittaessa kiviaineksen laatu ja kayttdkelpoisuus.

Aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutukset kallioperaan

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan maarittaa mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu. Jos paneelikentdn alueella voidaan
hyodyntaa paaluperustuksia, ei alueella ole |Iahtokohtaisesti tarvetta suorittaa massanvaihtoja tai tuoda
muualta maa-aineksia. Maaperasta riippuen joko paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai
painoperusteisella betonianturalla maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat kevyita. Lahtokohtaisesti aurinkovoima-
alueella ei ole vaikutuksia kallioperdan. Niissa kohdissa, joissa kallion pinta on maanpinnalla tai ldhella
maanpintaa, voidaan perustuksia kiinnittda kallioperdan poraamalla siihen reika ja asettamalla tukitelineet
kiinni tahan.

Karttatarkastelun, olemassa olevan tiedon ja nykyisen maankayton perusteella voidaan arvioida, etta
aurinkovoima-alueen rakentamistoimenpiteet eivat aiheuta vaikutuksia kallioperaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperaan

Tuulivoimaloiden vaikutukset maaperaan syntyvat rakentamisen aikana. Voimalat ja asennuskentat
muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Voimaloiden perustamispinta-alat ovat pieni3, joten
vaikutukset ovat vahaisia.

Rakentamisessa kaytettavat koneet kayttavat polttoaineena yleisesti kevytta polttodljya. Tyomaalla
polttoainetta varastoidaan siirrettavissa tydmaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sdiliGissa.
Oljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla tydmaalle imeytysainetta, jolla mahdollisen &ljyvahingon
sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.
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Olemassa olevia teitd parannettaessa ja uusia teita rakennettaessa tehdaan pintamaan poistoa seka
maaleikkauksia. Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset pyritadan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan
hankealueelta.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan, kuten ei myoskaan muilla
rakentamisen aikaisilla toimilla. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tykoneiden 6ljyvuodoista,
mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Alueelle rakennettavien rakennekerrosten
mahdollistama pintavesien kulkeutuminen tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja tarvittaessa tehdaan
virtauksenestorakenteita tarvittavilta osin.

Aurinkovoima-alueen vaikutukset maaperaan

Vaikutukset maaperaan ovat kdytanndssa samat, kuin tuulivoimalan rakentamisesta, mutta mittakaava on
huomattavasti isompi, joskaan rakentamistoimenpiteet eivat ole yhta mittavia maaperan osalta. Myo6s
riskien ehkdisemisen toimenpiteet ovat samankaltaisia.

Aurinkovoima-alueella ole tarvetta suorittaa massanvaihtoja tai tuoda muualta maa-aineksia. Maaperasta
riippuen joko paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai painoperusteisella betonianturalla
maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat kevyitad. Alueen puusto ja korkeampi
kasvusto poistetaan kentéltd ja alueelle tehdaan tarvittavat tasaukset ja taytot. Paneelikentdn aluetta ei
tarvitse pohjarakentaa tata enempaa. Huoltouria liikenndidaan paaasiassa traktori- monkija tasoisella
kalustolla, pelastusteiden tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etta niita voi lilkkenndida pelastusajoneuvoilla.
Esirakennusvaiheen jalkeen ja asennusten jdlkeen maapera palautuu ajan my6ta ja vallitseva kasvusto
valtaa kentan lukuunottamatta huoltoaluetta ja pelastusteita.

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutukset pohjavesiin

Hankealueen ldhimmat pohjavesialueet sijoittuvat noin 2 kilometrin paahan hankealueen eteladpuolella.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja aurinkovoima-alueen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin
(pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) ja pohjavesialueisiin arvioidaan vahaisiksi. Kaivuutyot
tuulivoimaloinen perustamisen yhteydessa eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle seka
kaivutasojen alapuolelle jaa padasiassa paksu vetta johtamaton kerros ja perustamispinta-alat ovat pienia.
Perustus saa tulla enimmilldan noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan alle nostevaikutuksen takia.

Aurinkovoima-alueen rakentamisen perustusratkaisut ovat niin kevyitd, etta talla ei ole vaikutusta
pohjavesiin. Niiden osa-alueiden osalta, jotka ovat talla hetkelld metsdn peitossa, voi olla hetkellinen
vaikutus pintavesien imeytymiseen, mutta varsin nopeasti esirakentamisen jalkeen, aurinkovoimakentille
kasvaa kasvusto, joka sitoo maaperaa ja hidastaa imeytymisnopeutta.

Hankealueella ei ole asutusta eikd myoskadan talousvesikaivoja.

Hyvin epatodennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava oljy
(voiteludljy/hydrauliikkaoljy) jaa alueelle. Hankealueen maapera on pdaosin turvepohjaista tai
sekalajikkeista maalajia. Voimaloiden ympaéristén maapera on rakennettua ja tiivistettya, joten haitta-
aineiden kulkeutuminen syvemmalle maaperaan on hidasta ja vahaista.

Hankealueella ei ole tiedossa ldhteita eika paineellista pohjavetta. Vaikutukset mahdollisiin ldhteisiin ja
tihkupintoihin arvioidaan vahaisiksi.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen, joten vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jadvat
vahaisiksi. Nykyiselldaan alueella on tiest6a ja alue on valtaosin ojitettua.

205



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Hankealueen sdhkénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pohjavesiin

Malakakankaan tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
keskijannitemaakaapeleilla. Tuulivoimalat ja aurinkovoima-alue yhdistetaan sisdisella kaapeloinnilla
toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan sahkdasemaan. Kaapelit sijoitetaan tieston yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin tyypillisesti 0,7—1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.

Rakennustyon aikana, kaivuun yhteydessa maaperan pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua
ajoneuvojen vaikutuksesta. Haitta ja vaikutus on paikallinen ja vahdinen. Rakentamisvaiheen jalkeen
mahdollisesti syntyneet maaperan pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myota.
Kaapeliojien kaivamisella ja kdytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperdan eika silld arvioida olevan
vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto taytetdan heti kaapelin asentamisen jalkeen.

Alueelle rakennetaan sahkdasema, jonka kautta tuulivoimapuiston tuottama sahko siirretddan maakaapelilla
Kukonkyldan sahkdasemalle. Sdhkéaseman rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan,
kallioperaan tai pohjaveteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset Itd-Pirttikankaan moreenimuodostumaan

Malakakankaan tuuli ja aurinkovoima-alueiden maankaytt6a muuttavat toimenpiteet kohdistuvat
moreenimuodostuma-alueen ulkopuolelle. N&din ollen tuulivoimalalla ja aurinkovoimalalla ei ole vaikutusta
moreenimuodostumaan.

Tiealueen viereen tullaan asentamaan maakaapeli ldhtokohtaisesti kaivamalla. Kaapeli sijoitetaan tiealueen
sisa- tai vasta luiskaan. Kaapelikaivanto on matala alle metrin syvyinen ja levyinen. Kaapelikaivannolla ei ole
merkittavaa vaikutusta tien kuivatukseen, pohjavesitasoihin tai pintavesien laatuun. Kaapelin suojataytto
tehdaan kivettomalla ja tasalaatuisella kitkamaalla ja lopputayttd kaivumailla, jolloin kaapelikaivannolla ei
ole visuaalista vaikutusta moreenimuodostumaan.

Voimala numero 9 sijoittuu alueen ldaheisyyteen

Rakentamistyot ovat paikallisia ja kohdistuvat
alueen ulkopuolelle. Voimalapaikan tiestoa
voidaan yhteensovittaa aurinkovoima-alueen
kanssa siten, ettd varmistetaan uusien linjausten
sijoittuminen alueen ulkopuolelle.
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1 2"\b Hankealueen keskikohdalla aurinkovoimala-

Ny alueelta luoteeseen suuntautuvalle olemassa
g A olevalle tieuralle kohdistuu parantamispaineita
I /1/ rakentamisen aikana. Alueella on olemassa olevaa
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana tuulivoimaloilla ja aurinkovoimala-alueella ei ole vaikutusta maaperaan eikad pohjaveteen.
Tuulivoimapuisto ja aurinkovoima-alue toimivat automaattisesti, eikd miehitysta tai toimenpiteita
tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Huoltokdynneilla ei arvioida olevan vaikutusta ymparistoon.
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Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa olevat
Oljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—3 tonnia/voimala, eli yhteensad 24-36
tonnia. Voimaloissa olevat keruualtaat, estavat kemikaalien padasyn ymparistoon. Vuodon todennakoisyytta
voidaan pitdad epatodennakaoisena.

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Sdahkdmuuntajat ovat sijoitettuna 6ljykaukaloihin. Ndin estetdan oljyn paasy ymparistoon mahdollisen,
mutta epatodennakoisen vuodon sattuessa. Menettelyllad voidaan varmistaa, etta 6ljysta ei aiheudu
maaperin tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Oljyn (raskaat jakeet) liilkkuvuus maaperéssa on hyvin
hidasta, joten epatodennakoiset onnettomuustilanteet voidaan rajata tehokkaasti ja korjata aiheutuneet
vauriot seka vaikutukset.

Tuulivoimaloista, eika niiden perustuksista (terdsbetoni) liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin
sideaineena kdytetdaan sementtid, jonka raaka-aineita ovat luonnonmineraalit kalkkikivi, kvartsi ja savi.
Betonissa voidaan kayttaa erilaisia lisdaineita, mutta niilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen
vahaisen maaran takia. Lisdaineita ei ole eritelty vaikutusten arvioinnissa. Betonituotteita kdytetdan muun
rakentamisen ohella myds kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla.

Sahkonsiirron huoltotoimenpiteilla eli satunnaisilla kdynneilld séhkdasemalla ei ole vaikutuksia maa- tai
kallioperaan eika pohjaveteen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen tuulivoimala poistetaan kaytosta ja purkutoimentoimenpiteet ovat vastaavia, kuin
rakentamisvaiheessa, mutta padinvastaisessa jarjestyksessa. Ymparistovaikutukset olevat rakennusvaihetta
vastaavia. Liikenteen aiheuttamat vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen ovat rakentamisvaihetta
pienemmat, koska liikennemadarat ovat huomattavasti pienempia. Murskeen kuljetuksia ei tarvita
purkamisvaiheessa. My6s voimalaperustukset ovat mahdollista tarvittaessa poistaa ja perustusten paikka
maisemoida.

Aurinkovoima-alueen purkamisesta ei synny vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin. Paneelit
poistetaan kentalta ja telineet irrotetaan. Taman jalkeen ruuvipaalut tai betonipainot kerdtaan pois maasta
ja viedaan pois. Alue ennallistetaan sovituin menettelyin ja alue voidaan ottaa muuhun kayttéon.

Yhteenveto
o Hankealue sijoittuu maaperalle, joka on turvepohjaista seka sekalajikkeista maalajia
e Happaman sulfaattimaan esiintymisen todennakoisyys on pieni tai sita ei ole
o Kallioperassa paakivilajit ovat grauvakkaa ja graniittia
e Hankealueella ei ole pohjavesialueita, lahteita tai talousvesikaivoja.
e Vaikutuksia kallioperaan ei ole tai ne ovat vahaisia.
o Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen ovat vahaisia ja kohdistuvat paaosin voimala-alueille ja
rakentamisaikaan
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13.13  Vaikutukset pintavesiin

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita, lahteita tai talousvesikaivoja.

Hankealue sijaitsee pdaosin Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Alueen luoteiskulma sijaitsee POntionjoen valuma-alueella kolmannen
jakovaiheen valuma-alueella (52.003). Télle osalle kaava-aluetta ei ole suunniteltu voimaloita. Hankealueen
lansiosa sijaitsee Rattydnojan valuma-alueella (53.099) ja itdosa Vaardojan valuma-alueella (53.092).
Hankealueen eteldosassa pieni alue sijaitsee Vaardjoen valuma-alueella 53.093. Hankealueella ei sijaitse
lampia, jarvia tai jokia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Luontaisen puuston ja kasvillisuuden poisto vahentada haihduntaa mika voi johtaa valunnan maaran
kasvuun. Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on kuitenkin arvioitu ndakyvan kokonaisvesitaseessa
vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011).
Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden suhteen maankayton muutos hankealueesta on 13,2 %.

Rakentamisen aikana tehdyt ojitukset ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnostusojituksiin.
Sulfaattimaiden vesia happamoittava vaikutus on Pohjois-Pohjanmaalla tunnistettu. Uusien tieyhteyksien,
kaivettujen kaapelilinjojen ja kuivatusojien rakentamisella voi olla valuntaa lisdava vaikutus.
Kuivatustoiminta ja vesien happamuus lisddvat myos metallien liukoisuutta ja biosaatavuutta. Mahdollisten
uusien ojien vaikutus valuntaan ja vesistokuormitukseen oletetaan Rattyanojaan ja Vaarajokeen olevan
hyvin vahainen.

Teiden rakennustdissa voi aiheutua kiintoaineen kulkeutumista ojastoon. Uudet tarvittavat tierummut
mitoitetaan riittdvalle mitoitusvirtaamalle siten, ettei niistd muodostu elidlajien vaellusta haittaavia
rakenteita, veden padotusta tai vaikutusta alueen vesitaseeseen. Liikenneyhteydet toteutetaan hyddyntaen
mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestoa.

Voimalaitokset 3 ja 8 sijaitsevat noin 130 metrin paassa Rattydnojasta ja rakentamisen aikana ojaan voi
kohdistua tilapaista kiintoainekuormitusta. Muut voimalaitokset sijoittuvat vahintdan 300 metrin
etdisyydella Rattyanojasta, jolloin kiintoainekuormitusta ei ojaan oleteta johtuvan rakennustdiden aikana.
Vaarajokeen on ldahimmaltd voimalalta etaisyyttd noin 2,1 km.

Kaavaluonnoksessa Rattydanojalle on esitetty yksi uusi uoman ylitys ja sen yhteyteen rakennettava
maakaapelin uoman alitus. Lisdksi olemassa olevan tien yhteyteen rakennetaan kaapelin alitus. Tyon aikana
aiheutuu tilapaista kiintoaineskuormitusta alajuoksulle. Vaikutuksen arvioidaan olevan lyhytkestoinen ja
merkitykseltddn vahainen. Muuten uudet tielinjat eivat kulje Rattydnojan suuntaisesti uoman ldhella.

Maakaapelit rakennetaan padosin tieverkoston yhteyteen, jolloin vaikutukset pintavesiin jadvat vahaisiksi.
Vaikutuksen katsotaan olevan hyvin lyhytaikainen, joka saattaa ndkya veden samentumisena.

Maakaapelireitti Kukonkylan sdhkdasemalle kulkee Rattydnojan poikki. Muuten linjan reitilla ei ole
pienvesia. Kaapelilinjan reitiltd poistetaan puusto, jolloin uoman rantavychyke supistuu hieman, milla
saattaa olla vahaista paikallista vaikutusta vesikasvillisuuteen ja eliést6on. Rakentamisen aikana saattaa
esiintya kiintoainekuormitusta ja veden tilapaista samentumista.

Mahdolliset louhintatarpeet tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Haitallisia vaikutuksia ehkaistdaan
pintavalutus- tai imeytyskentilla.
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Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimalan rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentavan
hankealuetta |dhimpien virtavesien (Rattydanoja, Vaarajoki) ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista.

Aurinkovoimalan hankealueen vedet virtaavat itdaan Korteojaa pitkin kohti Vaarajokea. Aurinkovoima-
alueen itdreunasta on etaisyytta Vaarajokeen 1,5 km. Rakentamisaikana aiheutuu tilapaista
kiintoaineiskuormitusta alajuoksulle. Toiminnan aikana alue kasvittuu ja vastaa valuntaolosuhteilta niittya.
Aurinkovoima-alueen pelto-osuudella tdma parantaa laadullisesti ja maarallisesti valuntaa peltojen
muokkaustoiden poistuessa. Koko aurinkovoimalan hankealueelta tehddan jatkosuunnittelussa
vesitaselaskelma ja hulevesisuunnitelma. Laskelman perusteella mitoitetaan tarvittavat hallintarakenteet
siten, ettd valunta ei merkittavasti muutu madarallisesti tai laadullisesti alavirran suuntaan rakentamisen
jalkeen. Vaikutusten ei talldin oleta ulottuvan 1,5 km padssa sijaitsevaan Vaarajokeen. Muun
infrarakentamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin tuulivoimaloiden osalta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia kayton aikaisia vaikutuksia pintavesiin.
Vahaisia vaikutuksia voi syntya ldapdisemattdéman pinnan maaran kasvaessa darevoittden virtaamia. Teiden
alittavat rummut suunnitellaan siten ettd ne mahdollistavat elidston vapaan liikkuvuuden ja riittdvan
kapasiteetin veden virtaukselle. Rumpujen suunnittelussa huomioidaan hydrologisten olosuhteiden
pysyttaminen mahdollisimman lahelld nykytilannetta. Huollon aikaisilla toimenpiteilla ei katsota olevan
vaikutusta alueen pintavesiin. Rakentamisen aikana huomioidaan polttoaineen sdilytykseen ja
tankkauspisteisiin liittyvat riskit seka varaudutaan tyokoneiden mahdollisiin 6ljyvuotoihin.

Voimaloiden koneistossa on 6ljyd mika poikkeuksellisissa tilanteissa voi paatya pintavesiin. Tama on
kuitenkin erittdin epatodennakdista ja vaatisi rakennevirheen tai tuulivoimalan kaatumisen.

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisid kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja tai
ympariston pilaantumista. Paneelien puhdistamisessa tai vesakon poistossa ei kayteta kemikaaleja.

Sahkonsiirrolla ei katsota olevan toiminnan aikaista vaikutusta pintavesiin.

Toiminnan jilkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja aurinkovoimapuiston rakenteiden purkamisen vaikutukset kdytoén loputtua ovat
samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Purkamisesta aiheutuvien muutosten arvioidaan aiheuttavan
vesielidstolle korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Purkamisen aiheuttamien vaikutusten ei arvioida
heikentdvan hankealueen ldhimpien vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista.

Yhteenveto
e Rakentamisvaiheessa kiintoainekuormitus saattaa hetkellisesti nousta hankealueen ojastossa ja
muutoksia saatetaan havaita hankealueen ulkopuolisissa pintavesissa.
e Rakentamisvaiheen muutokset ovat lyhytaikaisia ja ohimenevia
e Rakentamistyo6t eivat vaaranna alapuolisen vesiston ekologista tilaa tai vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista
e Tuulivoimapuistolla ja aurinkovoimalla ei ole merkittavia kdyton aikaisia vaikutuksia pintavesiin
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13.14  Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja lilkkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan
rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta 1-2 vuotta. Arvioinnissa on otettu lahtokohdaksi, etta
tuulivoimapuisto rakennetaan vuodessa ja kaikki maa-aines seka betoni tuodaan alueen ulkopuolelta.
Rakentamisen aikainen liikenne koostuu padasiassa betonin, maa-ainesten, tuulivoimala- ja
sahkonsiirtokomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkil6liikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Toiminnan
aikainen liilkenne on paaosin huoltoliikennetta ja talviaikaan myos huoltoteiden aurausta.
Tuulivoimapuiston kdytdsta poistaminen lisaa erikoiskuljetuksia tieverkolla.

My®s aurinkovoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta 4—6 kuukautta. Aurinkovoimalan osien kuljetukset
lisdadvat liikennetta Iahimpien satamien suuntaan (Raahe, Kalajoki tai Kokkola). Muut aurinkovoimala-
alueen infraan liittyvat kuljetukset tulevat ldahiseudulta. Toiminnan aikainen liikenne on paaosin
huoltoliikennetta ja talviaikaan myds aurausta ja aurinkopaneelien puhdistamista lumesta.
Aurinkovoimalan kaytosta poistaminen lisaa kuljetuksia tieverkolla, kun aurinkopaneelien osat kuljetetaan
kierratykseen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto.
Hankealueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle
voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka huoltoteiden osalta pyritdan kdyttamaan
mahdollisimman pitkalle nykyisia tieuria, on osa huoltotiestdsta uutta tai parannettavaa tiestoa.
Tuulivoima-alueen tiet tulevat rakentamisen paatyttya olemaan yleisesti kdytettavissa. Tuulivoimaloiden
erikoiskuljetukset vaativat minimissaan noin 5—6 metrin levyiset tiet ja kddnndsten kohdalla tiet ovat
tatakin leveampia.

Kaavaluonnoksen mukaisen suunnitelman mukaisesti vanhaa tieta parannetaan noin 9,3 kilometria. Arvio
on, ettd kunnostettavalle tielle tarvitaan kilometrii kohden 2000 m3 maa- ja kiviainesta (noin 900
kuormaa). Uutta tieta rakennetaan noin 6,3 kilometria. Arvio on, ettd uudelle tielle tarvitaan kilometria
kohden 6000 m* maa- ja kiviainesta (noin 1900 kuormaa).

Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat Iahinnad kantavuuden ja tiegeometrian parantamista,
ja maa-aineksen tarve on merkittdvasti pienempi uuden tien rakentamiseen verrattuna. Jos tarvittavat
maa-ainekset louhitaan hankealueelta, niiden kuljetukset eivat kuormita hankealuetta ymparoivaa
tieverkkoa. Mikali alueelta saatavan maa-aineksen maara ei ole riittava, tuodaan sitd mahdollisimman
laheltd, jolloin maa-aineskuljetukset kuormittavat todennakdisesti voimakkaimmin hankealueen
sisdantuloteita seka vaihtoehtoisia teita riippuen maa-ainesten ottopaikasta (kuva 146).
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Kuva 117. Maa-ainesten ottoluvat hankealueen IGheisyydessd syksylld 2023.

Kalliokiviaineksen otolle on voimassa olevia lupia aivan hankealueen luoteispuolella. Jos kalliokiviaines
otetaan talta alueelta, lisddvat kyseisen maa-aineksen kuljetukset liikennetta vain yksityisilla metsateilla.
Jos kalliokiviaines tuodaan kantatien 86 varrella sijaitsevilta maa-ainesten ottopaikoilta, lisddvat kyseisen
maa-aineksen kuljetukset liikennetta kantatielld 86. Soralle ja hiekalla on voimassa olevia lupia myos
hankealueen luoteis- ja lansipuolella. Jos sora ja hiekka tuodaan joiltain nailtd maa-ainesten ottoalueilta,
lisaavat kyseisen maa-aineksen kuljetukset liikennetta vain Perdlahdentielld seka Perdlahdentien ja
hankealueen vilisilla yksityisilla metsateilla. Vaikutusten arvioinnissa on lahdetty liikkeelle ns. pahimmasta
skenaariosta, jossa kaikki maa-aineskuljetukset ohjautuvat valtion tieverkon kautta alueelle.

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttaa tieston vahvistamista ja
parantamista myos hankealueen ulkopuolella. Erityisesti raskaat erikoiskuljetukset voivat edellyttda
tierakenteiden vahvistamista ja pitkat lapakuljetukset esimerkiksi risteysalueiden leventamista seka
mursketayttdja. Malakakankaan sisdan- ja ulosajotiet kantatielle 86 on osoitettu parannettavina teina.
Muutoin tuulivoimapuiston kuljetusreitit kulkevat padosin valta- ja kantateita pitkin, joten teiden kantavuus
riittda todennakoisesti kuljetuksiin. Erityisesti erikoiskuljetusten, mutta my6s muiden kuljetusten
ajoittamisella kelirikkoajan ulkopuolelle voidaan vahentaa merkittavasti tieverkon vahvistustarpeita.
Liittymissa tapahtuvia toimenpiteitd on kasitelty tarkemmin kohdassa Tuulivoimalakomponenttien
kuljetusreitit. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdadn hyvissa ajoin ennen kuljetusten aloittamista ja niista
sovitaan tienpitdjan kanssa.

Tuulivoimalapaikkojen ja perustusten teko
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Yhden tuulivoimalapaikan rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen méara on arviolta noin 2500 m3.
Perustusten kaivutoista ei kdaytannossa synny kuljetuksia tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat hyoédynnetdan alueen sisdisessa rakentamisessa. Perustusten tekoon tarvittava betoni tuodaan
todennakoisimmin hankealueelle Ylivieskan betoniasemalta, jolloin betonikuljetuksia arvioidaan tarvittavan
korkeintaan 70 ja raudoitusteraskuljetuksia 3 yhta voimalaa kohden.

Kuljetusten, pl. voimalakomponenttien erikoiskuljetusten, osalta hyoédynnetdaan todennakadisesti nopeinta ja
sujuvinta reittia valtatie 27 / valtatie 28 - kantatie 86 — metséatiet. Jos maa-ainekset tuodaan hankealueen
ulkopuolelta, kaytetdaan kuljetuksissa mahdollisesti myos pienempitasoista tieverkkoa.

Tuulivoimalakomponenttien kuljetusreitit

Osa tuulivoimaloiden komponenteista tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska ne ovat
pisimmillaan lahes sata metria pitkia ja painavimmat osat ovat yli sata tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat
luvan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan.
Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi
risteysalueilla voidaan tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn.

Erikoiskuljetusten maaraksi arvioidaan noin 15 kuljetusta voimalaa kohti. Alustavan suunnitelman mukaan
erikoiskuljetuksina toimitettavat tuulivoimaloiden osat arvioidaan saapuvan Raahen, Kokkolan tai Kalajoen
satamaan, joista osat voidaan kuljettaa hankealueelle seuraavia reitteja pitkin:

- Kuljetusreitti on Kalajoen satamasta yhdystieta 7771 (Kalajoen satamatie) pitkin Siipon kohdalle,
josta jatketaan valtatieta 8 kohti etelda. Valtatielta 8 siirrytdaan seututielle 775 ja sen jalkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddantya myohemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

- Kuljetusreitti Kokkolan satamasta kulkee Hopeakivenlahdentien kautta seututielle 756 (satamatie),
sitten seututielle 749 (Pohjoisvayld) ja siita valtatieta 8 pohjoisen suuntaan, minka jalkeen
valtatielle 28.

- Kuljetusreitti Raahen satamasta kulkee Lapaluodontielta (yt 8102) Rautaruukintien ja yhdystien
18582 kautta valtatielle 8. Raskaimmille ja korkeimmille tuulivoimalan osille on Raahessa Kok-
saamontien portin kautta kulkeva erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityisteita ja SSAB:n
tehdasalueen lapi valtatielle 8. Valtatielta 8 siirrytaan seututielle 775 ja sen jalkeen valtatielle 28.
Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddntyd myohemmin valtatielle 28, jos seututien 775
liitttymajarjestelyissa todetaan haasteita.

Valtatieltd 28 kuljetukset siirtyvat kantatielle 86, josta kuljetukset jatkavat hankealueelle olemassa olevan
yksityisen metsatien kautta ja liikenndinti ulos tapahtuu Poleentien kautta.

Aurinkovoimalakomponenttien kuljetuksissa kdytetdan todenndkdisesti samaa reittia kuin
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksissa. Tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset ja aurinkovoimaloiden
osien kuljetukset arvioidaan kulkevan vain yhdella valitulla reitilla. Kuljetusmatka esimerkiksi Kalajoen
satamasta tuulivoimapuistoalueelle on noin 65 kilometria.

Tuulivoima-alueen lilkkennemaarat

Taulukossa 13 on esitetty arviot tuulivoimala-alueen hankealueen rakennusvaiheen liikennemaarista.
Lilkennetta syntyy padasiassa maa-aineskuljetuksista, betonikuljetuksista sekd voimalakomponenttien
kuljetuksista. Lopulliset liikennemaarat ovat kuitenkin riippuvaisia monista tekijoista, esimerkiksi
voimaloiden perustustavasta ja maa-ainesten hankintapaikasta.
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Taulukko 13. Hankealueelle suuntautuvien tuulivoima-alueen raskaan liikenteen maarien suuruusluokka

(kpl) rakennusvaiheessa (1-2 vuotta).

Tuulivoimala-alueen rakennustoimenpide

Lilkkennemaara

Kaava

Teiden parantaminen ja rakentaminen

4710

Voimalapaikkojen rakentaminen

3000

Voimaloiden perustusten teko

1752

Voimalakomponenttien kuljetukset

864

hankealueelle

Yhteensa, kun kaikki maa-ainekset kuljetetaan

10326

hankealueelta

Yhteensa, kun kaikki maa-ainekset hankitaan

2616

Taulukossa 14 on esitetty tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiset liikennemaarat kahden eri skenaarion

mukaan: (A) kaikki tarvittavat maa-ainekset kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta ja (B) maa-ainekset

louhitaan hankealueelta. Nykyisen hankesuunnitelman mukaan tavoitteena on, ettd maa-aines hankitaan
hankealueelta. Koska maa-aineksen saantiin liittyy viela epavarmuustekij6ita, on vaikutusten arvioinnissa
|dhdetty siitd, ettd maa-aines tuodaan alueen ulkopuolelta.

Taulukko 14. Maa-ainesten tuominen alueen ulkopuolelta vaikuttaa merkittavasti alueen rakennusvaiheen

liikennemaariin. Liikenne-ennusteiden oletuksena on, ettd kaikki maa-aines tuodaan hankealueen

ulkopuolelta.

Tuulivoimala-alueen rakentamisen osa-
alueet / vaiheet

Arvio rakentamisen aikaisista raskaan liikenteen
maarista eri hankevaihtoehdoissa kahden eri
skenaarion mukaan: (A) kaikki tarvittavat maa-ainekset
kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta ja (B) maa-
ainekset louhitaan hankealueelta

Kaava (A) Kaava (B)
Voimaloiden asentaminen 504 504
Voimaloiden asentaminen,
erikoiskuljetusten liikennemaarat 360 360
Perustukset, betoni 1680 1680
Perustukset, teras 72 72
Nostoalue, tarvittava murske 3000 0
Kunnostettavat tiet, tarvittava murske 930 0
Uudet huoltotiet, tarvittava murske 3780 0
Lilkkennemaara yhteensa 9822 2112
Liikenne / arkipaiva (KAVLras) 39 8
Infran rakentamisvaiheen
lilkennemaara 9462 1752
Voimaloiden asennusvaiheen
lilkennemaara 864 864
Infran rakentamisvaiheen
liikennemaara (KAVLras) 56 10
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Voimaloiden asennusvaiheen
liikennemaara (KAVLras) 10 10

Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden
osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti hankealueen Raahen, Kalajoen tai
Kokkolan satamasta. Yhden voimalan rakentaminen edellyttaad keskimaarin 15 erikoiskuljetusta ja taman
lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhtd voimalaa kohden tarvitaan keskimaarin noin 80—-110 kuljetusta.
Tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset suunnitellaan ja jaksotetaan pystytysaikataulun mukaisesti. Pystytys
voidaan aloittaa esirakentamisen jalkeen, kun perustukset, tieyhteydet ja asennusalue ovat valmiina ja
voimaloiden komponentit on toimitettu paikalle. Tuulivoimalan asennukseen ja kdyttéonottoon kuluu
yhteensa noin 1,5-2 viikkoa huomioiden pystytys, kdyttdonotto- seka testausvaihe. Tuulivoimapuistoa
rakennettaessa myos nostokaluston siirtdminen pystytyspaikalta toiselle vie aikaa. Tuulivoimaosien
kuljetusten on arvioitu tapahtuvan yhtadjaksoisesti noin 2 kuukauden ajan niin, etta vuorokauden aikana
alueelle kuljetetaan keskimaarin kolme erikoiskuljetusta.

Betonin ja voimaloiden komponenttien kuljetusten lisdksi liikennettd muodostuu lahinna muiden
rakennusmateriaalien seka koneiden kuljetuksista ja tyémaan henkil6liikenteesta, jotka riippuvat seka
maarallisesti etta ajallisesti rakentamisvaiheesta. Henkildliikenteen osalta arvioidaan vaikutuksien
liilkennemaériin jddvan kokonaisuuden kannalta pieniksi (noin 5-10 henkildajoneuvoa /vrk).

Lilkkennemaarien muutoksia on arvioitu kuljetusten maaran perusteella, ja arvioissa on huomioitu myos
kuljetusten paluumatka. Hankkeen rakentamisajaksi on oletettu noin yksi vuosi. Kuljetusten arvioitu
kokonaismaara on paivittaisten kuljetusmaarien arvioimiseksi jaettu molemmissa vaihtoehdoissa
arkipaiville (ma-pe), joita ajoittuu rakentamisajalle yhteensa noin 255. Infran rakentamisvaiheen on
oletettu kestavan noin 8 kuukautta ja voimaloiden asennuksen noin 4 kuukautta. Liikennevaikutusten
suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaran kasvua saatavilla olevaan
tietoon ldhialueen teiden nykyisista liikennemaarista. Lisdksi on arvioitu raskaan liikenteen osuutta
kokonaisliikennemaarasta.

Kaytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin. Esimerkiksi perustusten tekoon
tarvittavien materiaalikuljetusten aikana raskas liikenne on jatkuvaluonteista ja ajoittain
ymparivuorokautista, jos maa-aines tuodaan alueen ulkopuolelta. Talloin huippuaikoina kuljetuksia tulee
useita tunnissa. Runsas raskaan liikenteen maara aiheuttaa haittaa liikenteen sujuvuudelle kaikilla
kaytettavilla kuljetusreiteilla.

Taulukossa 15 on esitetty arviot tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisddntymisen
aiheuttamista muutoksista liikennemaariin hankealueen kuljetusreitin teilld. Koska maa-ainesten ja betonin
kuljetuksissa voi tulla muutoksia viela jatkosuunnittelussa, on arvio tehty niin, etta kaikki tuulivoimala-
alueen liikenne on sijoitettu kaikille mahdollisille Iahialueen teille. Ndin on pystytty arvioimaan vaikutukset
kullekin tielle. Lukuun ottamatta sisdantuloteita kaiken liikenteen sijoittuminen yhdelle tielle on kuitenkin
hyvin epatodennakdista ja liikenne todennakoisesti jakaantuu heti sisdan- tai ulostulotien jalkeen jo
useampaan eri suuntaan.

Arvioinnissa on oletettu, ettd kummassakin hankevaihtoehdossa kaikki erikoiskuljetukset tapahtuvat
kantatien 86 ja valtateiden 28 ja 8 kautta. Loppumatka tuulivoimaloille tapahtuu olemassa olevan
metséatien kautta ja ulosajo Poleentien kautta. On mahdollista, ettd rakentamisen aikana kaytetaan lisaksi
my6s muita ldhialueen teita riippuen maa-ainesten ottopaikkojen ja betoniasemien sijainneista.

Raskaan liikenteen maara kasvaa erityisesti infran rakentamisen aikana hankealueen sisdantuloteille seka
tarkeimmalla sisaantulovaylalla kantatiella 86 (35/24 %). Vaikutukset kokonaisliikkennemaariin ovat
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pienempia (4,5/3 %). Todellisuudessa vaikutukset ovat tdtd suurempia rakentamisen huippujaksoina ja
pienempia muina aikoina. Muiden teiden osalta raskaan liikenteen kasvu voi olla my6s merkittavaa, jos
teille ohjautuu maa-aines- ja betonikuljetuksia. Jos maa-aineskuljetuksia ohjautuu seututielle 774, voivat
tien lilkkennemaarat kasvaa suhteellisesti erittdin paljon nykyisesta, koska nykyliikennemaarat tiella ovat
pienet. Suunnittelussa tavoitteena on hankkia mahdollisuuksien mukaan maa-aines hankealueelta. Jos nain
tapahtuu, pienenevat vuorokausiliikennemaarat merkittavasti ennustusta.

Taulukko 15. Tuulivoimapuiston infran rakentamisen aikaisen (noin 8 kuukautta) raskaan ja
kokonaisliikenteen prosentuaalinen muutos hankealueen ldhiympariston teilld, jos rakentamisen aikainen
maa-aines kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Kaava
Tieosuus Raskas liikenne muutos (%) Kokonaisliikenne muutos (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 12,8 1,3
vt 27 Alavieskaan pain 21,7 1,9
vt 28 Kannukseen pdin 16,7 2,6
vt 28 Nivalaan péin 30,2 4,6
kt 86 hankealueelta etelddn 32,9 4,2
Kt 86 hankealueelta pohjoiseen 35,5 4,5
St 774 163,7 15,9
Poleentie ja metsatiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti vdhemman voimaloiden asennuksen aikana hankealueen
|ahitieverkolla. Suurin vaikutus liikennemaariin on sisdantuloteilld seka tarkeimmalla sisdantulovaylalla
kantatielld 86 (7/4 %). Vaikutukset kokonaisliikennem&ariin ovat pienempié, noin 1-2 prosentin luokkaa.
My6s muille teille voi ohjautua asennuksen aikaista liikennettd, mutta vaikutukset kokonaisliikennemaariin
ovat pienet.

Taulukko 16. Tuulivoimapuiston voimaloiden asennuksen aikaisen (noin 4 kuukautta) raskaan ja
kokonaisliikenteen prosentuaalinen muutos hankealueen ldhiympariston teill3, jos rakentamisen aikainen
maa-aines kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Kaava
Tieosuus Raskas liikkenne muutos (%) Kokonaisliikenne muutos (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 2,3 0,4
vt 27 Alavieskaan pain 4,0 0,6
vt 28 Kannukseen pain 3,0 0,8
vt 28 Nivalaan pdin 5,5 1,4
kt 86 hankealueelta eteldan 6,0 1,3
Kt 86 hankealueelta pohjoiseen 6,5 1,4
St 774 29,9 4,9
Poleentie ja metsatiet Ei tiedossa Ei tiedossa
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Aurinkovoima-alueen rakennusvaiheen liikennemaarat

Aurinkovoimapuiston aiheuttamat rakennusvaihe tuottaa noin 10 000 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen
osuus on noin puolet. Rakentamisen aikaiset liikennemaarat vuorokaudessa ovat suuret suhteessa teiden
nykyisiin raskaan liikkenteen maariin ja kohtalaiset suhteessa teiden kokonaisliikkennemaariin. Jos
aurinkovoimapuisto rakennetaan noin neljassa kuukaudessa, keskimaarainen vuorokausiliikenne kasvaa
hankealueen ymparistdssa noin 120-190 ajoneuvolla ja raskaan liikenteen maara 45-120 ajoneuvolla
riippuen siitd, millaista kalustoa kuljetuksissa kdytetdaan. Paleentien liikkennemaarat lisdantyvat
merkittavimmin nykyisesta. Vaikutusten arvioinnin pohjalle ei ole kuitenkaan ollut tietoa Paleentien
nykyisista liilkennemaarista.

Taulukossa 17 on esitetty arviot aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen
lisddntymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaariin hankealueen kuljetusreitin teilla. Koska
kuljetuksissa voi tulla muutoksia viela jatkosuunnittelussa, on arvio tehty niin, etta kaikki aurinkovoimala-
alueen liikenne on sijoitettu kaikille mahdollisille Iahialueen teille. Ndin on pystytty arvioimaan vaikutukset
kullekin tielle. Lukuun ottamatta sisdadntuloteita kaiken liikenteen sijoittuminen yhdelle tielle on kuitenkin
hyvin epatodennakdista ja liikenne todennadkoisesti jakaantuu heti sisdan- tai ulostulotien jalkeen jo
useampaan eri suuntaan.

Arvioissa on huomioitu myos kuljetusten paluumatka. Rakentamisen on arvioitu kestdvan 4 kuukautta,
mutta lilkkennemaarat on arvioitu neljan kuukauden tydpaivamaaran mukaan (noin 90 tyopdaivaa).
Arvioinnissa on myos oletettu kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle jaksolle, mutta kaytannossa kuljetukset
kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin. Runsas raskaan liikenteen maara voi aiheuttaa ajoittain haittaa
lilkenteen sujuvuudelle kaytettavilla kuljetusreiteilld. Rakentamisen aikana raskas liikenne voi aiheuttaa
ajoittain haittaa liikenteen sujuvuudelle etenkin kantatiella 86 ja kantatien ja valtateiden 27 ja 28
liittymissa.

Aurinkovoimalan rakentamisen myota lilkkenteen maara kasvaa etenkin kantatielld 86 ja valtateilld 27 ja 28,
mutta suhteellinen muutos kokonaisliikennemaariin on kohtalainen ja lyhytaikainen; kantatielld 86 noin 13
prosenttia, valtatielld 28 noin 8 prosenttia ja valtatielld 27 noin 6 prosenttia.

Taulukko 17. Aurinkopuiston rakentamisen aikaisen (noin 4 kk) liikkenteen lisddntymisen aiheuttama
prosentuaalinen muutos vuorokausiliikennemaariin hankealueen lahiympariston teilla.

Kaava
Raskas liikenne muutos Kokonaisliikenne muutos

Tieosuus (%) (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 27,6 3,7
vt 27 Alavieskaan pain 46,9 5,6
vt 28 Kannukseen pain 35,9 7,5
vt 28 Nivalaan padin 65,2 13,5
kt 86 hankealueelta eteldan 71,0 12,3
Kt 86 hankealueelta pohjoiseen 76,4 13,3
St 774 352,9 46,6
Poleentie ja metsitiet Ei tiedossa Ei tiedossa
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Mikali aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu samaan aikaan, kasvavat
lilkennemaarat niiden yhteisvaikutuksesta etenkin kantatiella 86 ja valtatielld 18 merkittavasti. Kantatien 86
lilkennemaarat kasvavat tassa tilanteessa keskimaarin vaihtoehdosta riippuen noin 16—18 prosenttia
vuorokaudessa (raskaan liikenteen osalta 100-112 %). Liikkennemaarat kasvavat todennakoisesti
merkittavasti myos valtateillda 27. Rakentamisen aikana raskas lilkkenne voi aiheuttaa ajoittain haittaa
lilkenteen sujuvuudelle etenkin kantatielld 86 ja kantatien ja valtateiden 27 ja 28 liittymissa.

Taulukko 18. Aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisen (noin 4 kuukautta) raskaan ja kokonaisliikenteen
prosentuaalinen muutos hankealueen lahiympariston teilld, jos aurinkovoimapuisto rakennetaan samaan
aikaan kuin tuulivoimapuiston infraa rakennetaan.

Kaava
Tieosuus Raskas liikenne muutos (%) | Kokonaisliikenne muutos (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 40,4 50
vt 27 Alavieskaan pain 68,6 7,6
vt 28 Kannukseen pain 52,6 10,0
vt 28 Nivalaan pdin 95,5 18,1
kt 86 hankealueelta etelddn 103,9 16,6
Kt 86 hankealueelta pohjoiseen 111,9 17,8
St 774 516,6 62,5
Poleentie ja metsatiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Liikenteen paastot

Tuuli ja aurinkovoimavoimapuistojen rakentamisen ja toiminnan aikaisen liikenteen pakokaasupaasttjen on
arvioitu olevan pienet suhteessa alueen liikenteen kokonaispdastoihin, koska liikennemaarat suhteessa
alueen kokonaisliikennemaariin ovat pienet. Molempien vaihtoehtojen kohdalla liikenteen paastojen
maarat ovat kunnan tasolla vahaisia, paadstot esiintyvat liikkennevaylien valittdmassa ldheisyydessa
heikentamatta ilmanlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuulivoimalan elinkaareen nahden lyhyelle
aikavilille (rakentamisvaihe).

Liikenneturvallisuus ja lilkennehairiot

Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen rakentamisvaiheen huippujaksoina hankkeiden aiheuttama raskaan
lilkenteen maara on merkittava, mika heikentaa lilkenneturvallisuutta etenkin sellaisilla kuljetusreiteill3,
joilla on asutusta kummallakin puolen tieta ilman jalankulku- ja pyorailyvaylaa seka alikulkuja.

Kantatien varrella on hyvin vdahdn asutusta Kannuksen ja Sievin alueilla, mutta Ylivieskassa asutusta on
kummallakin puolen kantatietd, eika tielld ole alikulkumahdollisuutta, mutta tielld on kuitenkin erillinen
jalankulku- ja pyorailyvayla. Betonikuljetukset ohjautuvat todennakdisesti tata kautta hankealueelle.
Lilkenneturvallisuuteen tulee kiinnittaa reitilla erityista huomiota. Kuljetusreittivaihtoehtojen tiet eivat ole
erityisen mutkaisia, mika heikentaisi merkittavasti nakemia.

Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 350 metrin etdisyydella kantatiestad 86, joten niista ei aiheudu vaikutuksia
lilkenteelle nakemahaittojen muodossa, eika esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta jaasta ole
haittaa tieliikenteelle. Tuulivoimapuiston vaatimat maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen
kaivettaviin kaapeliojiin, eika niilla ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.
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Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset
vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kulkiessaan koko
kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kuljetusten takia liittymien
lilkennetta voidaan rajoittaa kuljetuksen kdantyessa liittymassa. Liikennemerkkeja, liikennevaloja,
portaaleja ym. voidaan poistaa valiaikaisesti. Teiden liittymissa puustoa mahdollisesti poistetaan
kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metria. Kuljetusesteista raivattavan
alueen laajuuteen vaikuttaa, kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista
kuljetuskalustoa kaytetaan. Nykyaikaisilla kuljetuskalustoilla on mahdollista kiertaa kuljetusesteita ja valttaa
ndin puuston sekd muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta.

Tuulivoimalan erikoiskuljetukset ohjataan mahdollisesti Kannuksessa ja Kalajoella seututien 775 kautta.
Kannuksen taajaman kohdalla seka Hillildn koulun kohdalla ei ole alikulkuja seututielld 775 ja Hillilén
kohdalta puuttuu myds erillinen jalankulku- ja pyorailyvayla tien varrelta. Liikenneturvallisuuteen tulee
kiinnittaa reitilla huomiota.

Erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, silld ne ovat hyvin
saddeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat liilkenteen sujuvuutta usein sielld, missa
lilkennemaarat ovat suurimpia eli tdssa tapauksessa kuljetusreittiin kuuluvilla valta- ja kantateilla ja
taajamien kohdalla.

Vaikutukset lento- ja raideliikenteeseen

Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 55 kilometrida hankealueesta lounaaseen.
Lahimmat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kannuksessa (etdisyys noin 5 km) ja
Ylivieskassa (noin 30 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (Fintraffic 2023).

lImailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta. Lentoeste ei saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetts, eika
sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.
Hanketoimijan tulee pyytaa ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta
lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliikenteen turvallisuudelle. Mikali lentoestelausunnossa
todetaan, ettei esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuuteen, esteen pystyttdjan ei tarvitse hakea
Traficomilta lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea.

Lahin rautatie (Pohjanmaan rata) sijaitsee lahimmilladn noin 250 metrin etdisyydelld hankealueesta
kaakkoon. Etdisyys rautatiestd lahimpaan tuulivoimalaan vaihtoehdossa 1 on noin 700 metria ja
vaihtoehdossa 2 noin 2600 metrid. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kuljetusreitit on suunniteltu
siten, etteivat ne ylita rautatieta tasossa. N&in ollen tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia
raideliikenteeseen. Pitkien etdisyyksien vuoksi mydskaan tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia
raideliikenteeseen.

Melu, tarina ja polyaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisaikana, joka kestaa arviolta noin yhden vuoden, raskas liikenne lisdantyy
nykyisestd huomattavasti ldhialueen teilla. Liikenteen lahiasutukselle aiheuttamat haitat kuten melu, tarina
ja polydaminen lisdantyvat, mutta niista ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. Pélydminen on selvasti
voimakkainta sorapintaisilla teilld eli tuulivoimala-alueelle johtavilla metsateilla, mista voi aiheutua haittaa
Poleentien varrella sijaitsevalle yhdelle asuinkiinteistolle.

Suurin osa raskaasta liikenteesta aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista ja
betonikuljetuksista sekd mahdollisesti my6s maa-aineskuljetuksista. Betoni ja maa-aines pyritdan
hankkimaan hankealueelta tai mahdollisimman lahelta sita, mika rajaa aiheutuvia melu-, tarina- ja
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polyamishaittoja alueellisesti. Kuljetuksia tehdaan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa.
Tydmaan henkil6liikenne kasvattaa osaltaan liikennemaaria, mutta sen haittavaikutukset arvioidaan
vahaisiksi. Tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua,
tarinaa ja polyamista aiheutuu vahemman. Hankkeen meluvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa
10.

Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoinfrastruktuuri koostuu sdhkéasemarakennuksesta ja sen laitteistoista seka
maakaapeleista. Hankkeen sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto
toteutetaan maakaapeleilla. Hankealueelle rakennetaan sahkéasema. Hankealueelta rakennetaan
maakaapeli hankealueelta etelddn rakentuvan Fingridin Kukonkyldn sahkdasemalle.

Sahkonsiirron rakentamiseen liittyy kuljetuksia, jotka eivat tassa hankkeessa ole kuitenkaan merkittavia.
Maakaapeleiden asennus tapahtuu rinnakkain tiestén rakentamisen ja parantamisen kanssa, jolloin
rakentamisesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia liikkennemaariin. Maakaapelin kaivuutyot kantatien 86
kohdalla heikentdvat liikenteen sujuvuutta tilapaisesti.

Yhteenveto

o  Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat tuulivoimaloiden ja aurinkopuiston
aurinkopaneelien osien seka niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavien
materiaalien kuljetuksista.

e Toiminnan aikana hankealueen liikkenne muodostuu paaosin pienimuotoisesta henkil6- ja
pakettiautoilla tehtdvasta huoltoliikenteesta seka lumen aiheuttamista huoltotoista.

e Toiminnan paattyessa lilkkennevaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien
kuljetuksesta alueelta pois sekd alueen maisemoinnista.

e Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset on arvioitu rakentamiseen tarvittavien massojen ja
rakennusosien kuljetustarpeista syntyvien liikennesuoritteiden perusteella.

e Liikennemaarat on laskettu tarkemmin hankkeen ldhialueen tiestolle, jolle suurin osa
vaikutuksista kohdistuu.

e Tuulivoimaloiden liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaisen
kielteiseksi. Mikali aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu samalle
ajankohdalle, on vaikutusten merkittavyys arvioitu myos talléin vahaisen kielteisiksi, silla
rakentamisen aika suhteessa voimaloiden toiminta-aikaan on suhteellisen pieni.

e Tuulivoimahanke lisda raskaan liikenteen kuljetuksia alueella koko hankkeen rakentamisen
aikana noin 10 000 ajoneuvolla, jos kaikki betoni ja maa-aines kuljetetaan hankealueelle alueen
ulkopuolelta. Tama tarkoittaa tyopaivan aikana keskimaarin vaihtoehdosta riippuen 26—39
raskasta ajoneuvoa (KAVLras) ldhialueen tieverkolla, jos alueen rakentamisaika on yksi vuosi.

e Aurinkovoimapuiston (AVE1) aiheuttama rakennusvaihe tuottaa noin 10 000 ajoneuvoa, josta
raskaan liikenteen osuus on noin puolet. Jos aurinkovoimapuisto rakennetaan noin neljassa
kuukaudessa, keskimaarainen vuorokausiliikenne kasvaa hankealueen ymparistdssa noin 120—
190 ajoneuvolla (KAVL), josta raskaan liikenteen maara on 45-120 ajoneuvoa (KAVLras) riippuen
siitd, millaista kalustoa kuljetuksissa kaytetaan.

e Infran rakentamisen aikaisen raskaan liikkenteen muutos

e vaihtoehdossa VE1 vt 28 30%, vt 27 21%, kt 86 35% (8 kuukautta)
e vaihtoehdossa VE1+AVE1 vt 28 95%, vt 27 69%, kt 86 112% (4 kuukautta)
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13.15 Meluvaikutukset

Ympéristdmeluksi katsotaan ihmisen toiminnan aiheuttamat ddnet. Aanen voimakkuus voi vaihdella
suuresti ajan ja paikan mukaan. Ihmisen kuulokynnys keskitaajuuksilla on suunnilleen 20 mikropascalia
(uPa), kipurajan ollessa noin 20 pascalia (Pa). iImanpaine merenpinnan tasolla on noin 103 kilopascalia,
joten danen aiheuttama paine-ero on siihen verrattuna hyvin pieni. Toinen vertailukohta on uniapnean
hoidossa kdytettavan CPAP-laitteen nukkuvan ihmisen nenaan puhaltama ilma 600... 1400 Pa paineella.
Koska suurien painesuhteiden kasittely on hankalaa, kdytetdaan danitason yksikkona logaritmista yksikkoa,
desibelig (dB). Adnitasoksi 0 dB ilmassa eteneville d4nelle on sovittu 20 pPa (1S0226:2003). Aédnitason
kymmenkertaistuminen on 10 dB. Koska ddnitaso kasvaa paineen neliossa, paineen kymmenkertaistuminen
nostaa danitasoa 20 dB. Siten edelld mainittu 1 Pa paine vastaa ddnitasoa 94 dB ja kipukynnys aanitasoa
120 dB.

La [dB]

140 voimakas rajahdys

130 suihkukone

120 kipukynnnys

110 polttomoottorikdyttdinen moottorisaha 1 m padssa
100 murskain 1 m padssa

90 rock-konsertti, disco

80 tarve kuulosuojaimille, lentokoneen ylilento

70 henkildauton ohiajo lahelta

60 normaali keskustelu, hairitseva tieliikennemelu

50 sade, lehtien kahina puissa tuulella

40 toimistotilan aanitaso, tuulivoimalamelun ohjearvo
30 makuuhuoneet, ydajan toimenpideraja

20 kuiskaus

10 hengitys

0 keskimaardinen kuulokynnys

Ainen koettu voimakkuus riippuu lisdksi 43nen taajuudesta. lhmiskorva havaitsee parhaiten keskitaajuisia
dania noin 1...5 kilohetrsin (kHz) taajuuksilla. Pienitaajuiset eli bassoddnet kuullaan huomattavasti
vaimeampina. Lisaksi tdma taajuusriippuvuus vaihtelee ddnenpainetason myota. Hiljaisilla
danenvoimakkuuksilla bassodanet hiljenevat korkeampia dania enemman mutta suurella
danenvoimakkuudella bassodanet taas alkavat korostua. Naita riippuvuuksia kuvataan 1S0226:2003
standardissa vakiodanekkyyskayrilla. Ihmiskorvan keskimaarin aistiman danekkyyden yksikké on phon. Jotta
mitattu ddnenvoimakkuus noudattaisi tatd ihmiskorvan herkkyyden vaihtelua ja siten mittaustulos olisi
danen voimakkuuteen verrannollinen danen taajuudesta riippumatta, kdytetddan melun mittauksessa
standardoitua A-taajuuspainotusta. A-taajuuspainotus noudattaa suunnilleen 60 dB danitasolla parhaiten
ihmiskorvan kokemaa adnekkyytta. Toisaalta se tata alemmilla danitasoilla korostaa lilkaa matalia dania.
Hyvin korkeille danitasoille, noin 80 dB:sta alkaen kadytetdan taas C-taajuuspainotusta, joka ei juuri
vaimenna pienitaajuisia dania ja vastaa siten suurilla danitasoilla paremmin ihmiskorvan aistimaa
danenvoimakkuutta. Koska tuulivoimaloiden melun ydaikainen ohjearvo on 40 dB A-taajuuspainotettu
keskiaanitaso, painottaa mittaustulos tuolla dadnitasolla bassodania ihmiskorvaa kokemaa enemman.
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Kuva 118. Tasaisen ddnenvoimakkuuden kéyrdt (1SO0226:2003).

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden melu syntyy padosin ilmanvirtauksen kohdatessa voimalan pyorivat lavat
(Gupta ja Madsen 2019). Melu ei yleensa ole kapeataajuista, 4dnesmaista eika iskumaista. Melussa
toistuvat perakkaiset suhaukset lapojen liikkeen my6ta. Sddolosuhteiden my6ta melun kuvatun lainen
sykinta voi ajoittain voimista ja vaimentua. Melun A-taajuuspainotettu taajuusjakauma on tyypillisesti
painottunut keskidanialueelle, eli noin 200 Hz ... 1000 Hz alueelle. Tuulivoimalan melu on myo6s
suuntautunut tuulen yla- ja alapuolelle, kun taas sivuille melupaasto on 4...6 dB alempi (Oerlemans ja
Schepers 2009).

Voimalan danitehotaso kasvaa tuulen nopeuden mukana aina voimalatyypin nimellisnopeuteen asti, jonka
jalkeen melupaasto ei enda kasva. Alla olevassa kuvassa (Kuva 119) on esitetty erdan voimalatyypin
danitahotehon suhteellinen nousu 10 m korkeudella mitatun tuulen nopeuden mukaan.
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Melupdaston suhteellinen kasvu
kdyntiinldhdon jilkeen eri
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Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 119. Tyypillinen ddnitehotason kasvu tuulen nopeuden mukaan (AFRY).

Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa voidaan yksittdisen voimalan melupaastoa saataa erillisin
optimointiasetuksin. Niilld voidaan sdataa tietyilla tuulensuunnilla voimalan lapakulmaa alentamaan
pyorimisnopeutta ja melua. Talléin myos voimalan tehon tuotto vahenee.

Voimalan synnyttdma aani vaimenee etdisyyden mukaan. Koska dani etenee meluldhteen ymparille
vapaassa tilassa pallomaisesti pitkittdisaaltoina, tdman pallon pinta-ala kasvaa nelinkertaiseksi etdisyyden
kaksinkertaistuessa. Koska energia ei voi tassa havita tai lisdantya, on talldin danitason myos laskettava 6
dB etdisyyden kaksinkertaistuessa. Ilmakehd myo6s absorboi danta. Tama absorptiokerroin ilmoitetaan
dB/km ja sen suuruus vaihtelee etenkin d&nen taajuuden, mutta myds ilman lampétilan ja suhteellisen
kosteuden mukaan. Korkeilla danilla vaimennus on erittdin suuri ja kdytdannossa ne haipyvatkin
kuulumattomiin etdisyyden kasvaessa.

A&ni voi my6s heijastua maasta tai muista esteisti ja timan aiheuttamat lisdvaimennukset tai heijastuksen
aiheuttamat summausvaikutukset huomioidaan melun laskennassa. Yleisesti voidaan todeta, etta
tuulivoimalan ollessa maaston muotoihin verrattuna hyvin korkea, maaston muodoilla ei ole suurta
vaikutusta hairiintyvan kohteen danitasoon. Sen sijaan maaston akustisella kovuudella voi olla usean dB
vaikutus danitasoon. Akustisesti pehmeita ovat pellot ja metsdmaa, kovia etenkin vesi sekd myos siledt
avokalliot, paallystetyt tiet ja rakennukset.

Hairiintyvassa kohteessa voi vaikuttaa myos muita meluldhteita, kuten liikkennemelu, teollisuuslaitos tai
myo6s luonnondanet, kuten aallokko, kosken kohina, sade tai tuulen kohina puissa. Tuulen synnyttama
kohina puissa voi 1,5 m korkeudella mitattuna olla jopa noin 60 dB.

Aurinkopaneeleista ei ldhde danta. Aurinkovoima-alueen osalta meluvaikutusten arvioinnille ei ole
perusteita.

Arviointimenetelmait

Arvioitavalle vaihtoehdolle tehtiin melumallinnukset standardin 1S09613-2 Ymparistdhallinnon ohjeen
2/2014 antamin tarkennuksin. Voimalatyyppina kaytettiin Vestas V172-7.2 MW PQO7200 (with serrated
trailing edges) ja sen napakorkeutta 214 m. Valmistajan voimalalle ilmoittamaan melupaaston
maksimiarvoon, Lwa, lisattiin 2 dB, jolloin saatiin tunnusarvoksi, Lwagd 108,9 dB.
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Melun levidminen ymparistoon mallinnettiin AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Laskentatulokset
esitetddan melualuekartoilla, joissa keskidanitasot eli ekvivalenttidanitasot on esitetty varein 5 dB valein.

Ohjelma laskee keskidaanitason kuhunkin laskentapisteeseen myoétatuuliolosuhteessa, jossa melun
eteneminen on voimakkaimmillaan. Siten todellinen keskidanitaso kussakin pisteessa voi tietyilla
tuulensuunnilla olla huomattavasti esitettya alempi.

Melun laskentaparametrit ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteena olevissa melumallinnusraportissa.

Aurinkovoiman toiminnan aikana ei aiheudu merkittavasti melua muuta, kuin ajoittaisesta huoltotoimiin
liittyvasta liikenteestd. Aurinkopaneeleista ei [ahde danta. Voimala-alueen invertterit ja muuntajat
aiheuttavat hiljaista aanta aurinkoisella saalla ja niiden laheisyydessa oleskellessa. Himadrampaan aikaan
invertterit ovat pois paalta. Suojatdisyyksien myotakin etdisyydet ovat sellaisia, ettei merkittavaa
danihaittaa suuristakaan aurinkovoimaloista aiheudu ymparist66n. Aurinkovoima-alueen osalta
meluvaikutusten arvioinnille ei ole perusteita.

Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden aiheuttamalle melulle on Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettu muita
melulajeja selvasti tiukemmat ohjearvot, (Taulukko 19. Tuulivoimalamelun ohjearvot. Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- ja yoaikaa koskevina keskiaani- eli ekvivalenttidanitasoina. Keskidanitaso vastaa
tarkasteluajan pituista voimakkuudeltaan samana pysyvaa aanta, jonka sisdltdma energia on sama. Siten
hetkellinen danitaso voi tarkastelukohteessa vaihdella keskidanitason molemmin puolin.

Taulukko 19. Tuulivoimalamelun ohjearvot.

Tuulivoimaloiden melutaso Laeq klo 7-22 Laeq klo 22-7
ulkona

pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 40 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintdalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB -

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mittaus- tai laskentatulokseen lisata 5
dB ennen sen vertaamista ohjearvoon. Suunnitellun voimalatyypin melun ei ole todettu olevan
kumpaakaan, joten néita ei sovelleta.

Asetuksessa ei ole mainintaa melun sykinnasta eli amplitudimodulaatiosta tai sen takia laskentatuloksiin
tehtdvasta korjauksesta.

Koska tuulivoimalat toimivat vuorokaudenajasta riippumatta, tulee ydajan keskiddnitaso mitoittavaksi
tekijaksi.

Asuintiloihin kantautuvalle melulle on Sosiaali- ja terveysministerio antanut Asumisterveysasetuksessa
545/2015 velvoittavat toimenpiderajat.
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Taulukko 20. Asumisterveysasetuksen melun toimenpiderajat asuinrakennuksissa.

Huoneisto ja huonetila Pdivaajan keskidanitaso Yoajan keskidanitaso
Laeq, 7-22 Laeg, 227

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten pdivahoitopaikat ja vastaavat tilat

asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30dB

muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB

Lisaksi yoaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu,
joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittdaa 25 dB yhden tunnin keskidanitasona Laeq,1h (klo 22-7)
mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Jos melu on impulssimaista, tulee tulokseen lisdata impulssimaisuuden voimakkuuden mukaan 5 dB tai 10
dB. Samaten tulee kapeakaistaisuudesta lisdta 3 dB tai 6 dB. Koska tutkittujen tuulivoimaloiden melun ei ole
todettu olevan impulssimaista tai kapeakaistaista, ndita korjauksia ei tehda.

Asumisterveysasetuksessa on myds annettu toimenpiderajat pientaajuiselle melulle. Tata sovelletaan
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa. Arvot on ilmoitettu yhden tunnin keskidanitasoina ydaikaan (klo 22-7)
ilman taajuuspainotusta terssikaistoittain. Paivdaaikana sovelletaan 5 dB korkeampia arvoja.

Taulukko 21. Asumisterveysasetuksen pienitaajuisen melun toimenpiderajat.

Kaista Hz 20 ‘ 25 31,5 40 50 63 80 100 ‘ 125 160
Leq, 1n, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimala-alueen rakentamiseen kuuluvat aluksi puiden poisto seka tarvittavien teiden rakentaminen,
joidenkin olemassa olevien teiden parantaminen. Tarvittavat maakaapelit asennetaan tietdiden yhteydessa
ja voimaloiden pystytyksen lisdksi rakennetaan sahkdasema.

Rakentamisesta aiheutuva melu on paikallisesti lyhytkestoista ja sen merkittavat vaikutukset ulottuvat
muutaman sadan metrin etdisyydelle kulloisestakin kohteesta. Voimaloiden osien ja materiaalien kuljetus
voi synnyttaa kuljetusreitin varrelle hyvin lyhytaikaista ja paikallista melua. Suurimpia yksittaisia vaiheita
ovat voimaloiden perustusten teko seka itse voimalan pystytys suurten nosturien avulla.

Rakentamisen aikana voi syntya kapeakaistaista tai impulssimaista melua. Koska melun ldhteet ovat
paaosin lyhytaikaisia ja sijaitsevat asutuksesta etdalla, ei rakentamisen aikaista melua ole mallinnettu
erikseen. A3nitason lahimpien héiriintyvien kohteiden luona oletetaan pysyvan ohjearvojen alapuolella.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta on laadittu melualuekartta. Melualuekartat on laskettu 40 dB ja

sitd korkeammille keskiaanitasoille.

Melukayrien lisdksi laskettiin myos keskiddnitasot Iahimpien asuin- tai lomarakennusten pihan kohdalle
(Taulukko 22). Samoin laskettiin pienitaajuisen melun tasot Asumisterveysasetuksessa esitetyille
taajuuskaistoille Iahimpien asuin. tai lomarakennusten pihan kohdalle ja sisdlle. Voimaloiden melupaastéina
kaytettiin valmistajan kolmasosaoktaaveittain (tersseittdin) ilmoittamia melun takuuarvoja. Rakennusten
daneneristavyytena kullekin taajuudelle kadytettiin suomalaisista pientaloista mitattujen

daneneristavyyksien (Kerdnen et al., 2019) 84 % persentiilid. Toisin sanoen,

84 prosentissa daneneristavyys

on ilmoitettua lukua parempi. Yhteenveto laskentatuloksista on esitetty taulukossa 22 joissa danitaso
ulkona esitetdan kussakin kohteessa erona Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaan taajuudella, jolla
danitaso on korkein sisdlle annettuun toimenpiderajaan verrattuna. Siten negatiivinen arvo ilmoittaa

toimenpiderajan alittuneen esitetyssa pahimmassakin tapauksessa.
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Kuva 120: melualueet.

Taulukko 22: Keskidanitasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, VE1.

Laskentapiste ETRS89- ETRS89-

TM35 TM35

Ita Pohjoinen
R1 vakituinen asuinrakennus 364080 7097513 69 34
R2 vakituinen asuinrakennus 364100 7096469 74 35
R3 vakituinen asuinrakennus 364147 7096405 72 35
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R4 vakituinen asuinrakennus 364191 7095111 74 35
R5 vakituinen asuinrakennus 364169 7094643 75 35
R6 lomarakennus 364223 7093961 74 34
R7 lomarakennus 359422 7094363 88 36

Taulukko 23: Pienitaajuisen melun taso Asumisterveysasetukseen verrattuna.

Rakennus Leq,1h - Taajuudella
Asumisterveys- P4
asetus sisdlla

R1 vakituinen asuinrakennus -8,1dB 50

R2 vakituinen asuinrakennus -7,6 dB 50

R3 vakituinen asuinrakennus -7,7 dB 50

R4 vakituinen asuinrakennus -7,7 dB 50

R5 vakituinen asuinrakennus -7,8 dB 50

R6 lomarakennus -8,5dB 50

R7 lomarakennus -6,9 dB 50

Laskennan perusteella melun yaikainen ohjearvo 40 dB alittuu Iahimpien asuin-tai lomarakennusten
kohdalla.

Melun ohjearvo alittuu vahintaan yli 7 dB marginaalilla.
Sisdlle lasketut melutasot alittavat selvasti Asumisterveysasetuksen pientaajuisen melun toimenpiderajat.

Pientaajuisen melun toimenpideraja alittuu vahintaan yli 7 dB marginaalilla.

Yhteenveto

o  Meluvaikutukset arvioitiin ymparistoministerion ymparistohallinon ohjeen Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen mukaisesti.

e Vaikutusarviointi tehtiin hankkeen toteutusvaihtoehdolle 12 voimalaa

e laskenta tehtiin kummassakin vaihtoehdossa kayttden Vestas V172-7.2 MW P0O7200 with
serrated trailing edges (sahalaitaiset siiven takareunat) voimalatyypille kdyttden kyseisen
voimalatyypin melun tunnusarvoja. Koska kyseisen voimalatyypin tunnusarvoja ei ollut
kaytettavissa, muodostettiin ne lisadmalla valmistajan ilmoittamiin danitehotason
maksimiarvoihin 2 dB, jolloin |aht6arvot vastaavat ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen
mukaisia melupaastén tunnusarvoja.

o Kaytetyilld Iahtoarvoilla ja menetelmilla laskettuna kummassakin hankevaihtoehdossa melun
ohjearvot alittuvat ulkona hairiintyvissa kohteissa.

o Kaytetyilld Iahtoarvoilla ja menetelmilla laskettuna asumisterveysasetuksen melun
toimenpiderajat alittuvat kummassakin hankevaihtoehdossa tutkituissa lahimmissa
asuinrakennuksissa. Laskennassa kdytettiin rakennusten ulkovaipan danitasoerona suomalaisten
alalikiarvoa, jolloin 84 % rakennuksista on tata parempi daneneristavyys.

e Meluvaikutusten merkittavyys arvioitiin tdssa tyossa vahaisesti kielteiseksi Malakakankaan
hankkeen osalta siten, ettd hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei
juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon.

e Melumallinnuksista on laadittu oma tekninen erillisraportti

e Aurinkovoiman toiminnan aikana ei aiheudu merkittavasti melua muuta, kuin ajoittaisesta
huoltotoimiin liittyvasta liikenteesta.
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e Aurinkopaneeleista ei lahde aanta. Voimala-alueen invertterit ja muuntajat aiheuttavat hiljaista
danta aurinkoisella saalla ja niiden laheisyydessa oleskellessa.
e Aurinkovoima-alueen meluvaikutusten arviointia ei voida pitaa tarkoituksenmukaisena.

13.16  Valke eli varjon vilkkuminen

Vilkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan
auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu tuulivoimamallin
dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan
noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat
tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston
muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimapuistojen lahiymparistoon levida valketta usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua
ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden
|laheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama valke saattaa aiheuttaa hairiota esimerkiksi voimaloiden
laheisyydessa asuville ihmisille.

Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lyhytaikaisesti esimerkiksi lentokoneisiin, mutta alueella
ei ole lentoestepintoja, joihin voisi katsoa olevan vaikutusta. Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa
heijastua vahaisissa maarin lahiymparistoon, mutta paneelikentdn suuntauksen ja paneelikulman johdosta
vaikutuksia ymparistdon ei synny. Sijoittumisen ja suojatdisyyksien myota etdisyydet ovat sellaisia, ettei
valkehaittaa aurinkovoimaloista aiheudu ymparistoon. Aurinkovoima-alueen osalta valkevaikutusten
arvioinnille ei ole perusteita.

Arvioinnin tulokset

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat vdlkkeen teoreettiselle maksimimaaralle ja realistisille maaralle
Malakakankaan tuulivoimapuiston (12 voimalaa) voimaloiden sijoitussuunnitelmalla on esitetty seuraavassa
kuvassa 121. Valkelaskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 214 m ja roottorin halkaisijaa 172 m.
Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamalla lavan
profiilitiedolla, joka on skaalattu lavan pituuden ja leveyden suhteen vastaamaan 172 metrin roottorin
halkaisijaa.
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Kuva 121. Tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkédisen vilkkeen mddrd (puustoa ei ole huomioitu) VE 1

Todenndkoéinen valkevaikutus

Mallinnetut arviot todennakdisten valketuntien vuotuisesta maarasta on esitetty karttakuvana (Kuva 121).
Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistossa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttden
|ahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon kaikkien
ldhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds paivakohtainen todennakoéinen valkeaika alittaa 30
minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla. Vuotuiset todennakaoiset valkevaikutusajat ja
suurimmat paivakohtaiset maksimivalkkeet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa (Taulukko 24).

Taulukko 24. Todenndkoéinen vuotuinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdalla VE 1

12 voimalan sijoitussuunnitelmalla.

Reseptoripiste Todennikoinen vuotuinen Todenndkdisen valkkeen
vdlkeaika [h:min] paivakohtainen
maksimivalkeaika [min]
R1 0:20 2
R2 0:12 2
R3 0:11 2
R4 0:39 3
R5 0:53 3
R6 0:39 2
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R7 2:30 3

Teoreettinen valkevaikutus

Teoreettisen maksimivalkkeen vuotuiset ja suurimmat padivakohtaiset valkevaikutusajat reseptoreiden
kohdilla on lueteltu alla olevassa taulukossa (Taulukko 25). Mallinnusten perusteella teoreettinen
vuotuinen ja padivakohtainen maksimivalkeaika pysyy alle ohjearvojen kaikkien rakennusten kohdalla, kun
valkeaikoja verrataan Saksan raja-arvoihin.

Taulukko 25. Teoreettinen vuotuinen vdlkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdalla 12
voimalan sijoitussuunnitelmalla.

Reseptoripiste Todennakoinen vuotuinen Todenndkdisen valkkeen
valkeaika [h:min] paivdkohtainen
maksimivalkeaika [min]
R1 1:26 9
R2 0:59 8
R3 0:55 8
R4 2:55 11
R5 4:09 12
R6 2:56 10
R7 9:02 12
Yhteenveto

Vilkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen todennakoinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon
kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My&s todennakdinen paivakohtainen valkeaika laittaa 30
minuutin ohjearvon kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan
vuotuinen teoreettinen maksimivéalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon. Myds teoreettinen
paivakohtainen maksimivalkeaika alittaa 30 minuutin raja-arvon.

Arvioinnin epavarmuus

Hankeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin valkemallinnuksessa kaytetty
voimalatyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella sekd lavan muodolla on
suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat tuulivoimaloiden
toiminnallinen aika seka auringonpaisteisuustuntien lukumaara. Mallinnuksen mukainen todellisen
tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta ja tdma voi eri vuosina tietyssa katselupisteessa
hieman vaihdella.

Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, ettd metsan ja rakennusten
peitevaikutusta ei ole olemassa. Tdma saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan valkevaikutukseen; mikali
tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen, ei myodskaan valketta aiheudu kyseiseen paikkaan. Esimerkiksi
puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta voimaloille ja vdhentaa vuotuista valkevaikutusta.
Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa on kdytetty ns. kasvihuone- oletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa véalkevaikutus kohdistuu
rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta. Vuodenajan vaihtelut on myds huomioitava puuston
kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden ndkyvyytta. Mallinnuksen tuloksiin voi vaikuttaa myos kaytettavien
tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintamisessa on tehtava yleistyksia liittyen esim. puuston tiheyteen ja
korkeuteen.
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Yhteenveto

e Valkemallinnuksen mukaan hankealueen laheisyyteen kohdistuva valke on vahaista tarkastellulla
sijoitusvaihtoehdolla roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella.

e Tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla ja voimalamitoilla reseptoripisteisiin kohdistuva valke ei ylita
Suomessa sovellettavia muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia teoreettisen ja realistisen
arvojen suhteen.

e Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa joissain tapauksissa heijastua valahdyksen omaisesti
esimerkiksi lentokoneisiin, mutta alueella ei ole lentoestepintoja, joihin silld voisi katsoa olevan
vaikutusta

e Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lahiymparistoon, mutta paneelikentan
suuntauksen ja paneelikulman johdosta vaikutuksia ymparistoon ei synny.

e Aurinkovoima-alueen valkevaikutusten arviointia ei voida pitaa tarkoituksenmukaisena.

13.17  Vaikutukset turvallisuuteen seka tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Turvallisuusriskit jakautuvat koko hankkeen elinkaaren ajalle, rakentaminen, toiminta ja rakenteiden
purkaminen. Riskit voivat kohdistua joko turvallisuusriskeinad ihmisiin tai ymparisté6n etenkin
kemikaaleista.

Riskit voivat aiheutua myo6s ihmisen toiminnasta, kuten rakentamisen aikana tapahtuvat onnettomuudet,
tai luonnononnettomuuksista, kuten tulvista, myrskyista ja maanjaristyksista.

Rakennusaikana liikenteen lisddantyminen tuo mukanaan turvallisuusriskeja. Liikenneturvallisuuteen liittyvat
riskit on kasitelty kaavaselostuksen omassa kohdassaan.

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaisten turvallisuusriskien tarkastelussa huomioidaan
muun muassa tulipaloihin, tuulivoimaloiden rikkoutumiseen ja jaan irtoamiseen liittyvat riskit. Lisaksi
kasitelldaan turvallisuusriskeja, joita tuulivoimapuisto voi aiheuttaa lentoliikenteelle tai Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Aurinkovoima-alueella ei ole tunnistettu vaikutuksia lentoliikenteeseen tai
puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Hankkeen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden ja aurinkovoimapuiston
|lahiymparistoon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana riskit liittyvat paaasiassa tyoturvallisuuteen. Kuljetusten ja tydmaan aiheuttama
lisdantynyt liikenne alueella ja Iahiympariston teilld, antaa aiheen kiinnittdd huomiota
lilkenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon.

Ty6maa-alueella asetetaan liikkumisrajoitteita rakennusajankohdaksi ja liikkuminen koneiden tybalueella
on kiellettya. Tydmaa-alue, jolle kohdistuu liikkumisrajoitteita, merkitdan maastoon.

Ty6maan laitteista ja kuljetuskalustosta voi hairictilanteessa vuotaa 6ljyd maaperaan tai vesistoihin.
Oljyvuodon todennikdisyys on pieni ja 6ljyméaarat suhteellisen vahaisia. Riskiin varaudutaan asettamalle
tyémaalle ohjeistus ja toimintatavat herkasti vahingoittuvien kohteiden |lahettyvilla. Maaperaan tai
vesistoon paassyt Oljyvuoto pystytddn rajaamaan ja puhdistamaan.

Rakentaminen metsdpalovaroitusaikaan edellyttdad asianmukaista huolellisuutta, jotta palon syttymisen
riski minimoidaan. Tuulivoimapuiston sisdista sdhkonsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden
turvallisuusriskit ovat hyvin pienia. Kaapelointity6t tehdaan sahkoturvallisuutta koskevien vaatimusten
mukaisesti. Kaapeleiden asennussyvyys, peittaminen ja mekaaninen suojaus tehdaan asianmukaisesti
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ohjeiden ja sdadosten mukaisesti. Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja kdayton aikana
sahkonsiirtolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan.

Tuulivoima ja aurinkovoimapuiston sahkonsiirtoa palvelemaan rakennetaan sahkéasema, jonka
asennustoissd noudatetaan sahkoturvallisuusmaarayksia ja sshkdasema aidataan turvallisuussyista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan toiminnan aikana tapahtuva rikkoutuminen siten, ettd voimalasta putoaa osia, on erittdin
epatodenndkaoista. Tuulivoimapuiston sisalle ei aseteta suojaetadisyyksia tai muita varotoimenpiteita
onnettomuusriskin vuoksi. Mahdollisen epatodenndkdisen rikkoontumisen todennakoisin tapahtuma-
ajankohta on kova myrsky, ja talléin myds ihmisten liikkumista alueella voidaan pitda hyvin
epatodenndkdisena.

Huoltotoimenpiteilla ja tarkastuskdaynneilld voidaan ehkaista 6ljy- ja kemikaalivahinkojen syntya. Voimalat
ovat myos etdohjattuja ja voimaloiden automaattiset viantunnistimet seka valmistus- ja
suunnitteluvaiheessa huomioidut vuotoriskit ja niitd suojaamaan tehdyt ratkaisut vahentavat merkittavasti
my0s tata riskia.

Tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd aineiden joutuminen maaperdan ja vesitoihin estyy. Mahdolliset
vuodot ohjataan esimerkiksi konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan tilaan, joka on suunniteltu
ylivuotodljyjen talteenottoa varten.

Aurinkovoima-alue aidattaneen toteutusvaiheen jalkeen ja alueelle pdasy on estetty ulkopuolisilla.
Voimala-alue on etdohjauksessa ja mahdolliset vikatilanteet saadaan paikannettua nopeasti.
Huoltotoimenpiteilld ja tarkastuskaynneilld voidaan myos tarkkailla alueen toimintaa ja kunnossapitoa.
Olemassa olevan tiedon mukaan maa-asenteisilla aurinkovoima-alueilla ei ole syntynyt poikkeuksellisia
vaaratilanteita, kuten tulipaloja (suullinen tiedoksianto Etela-Karjalan pelastuslaitos). Keskeisin riski
tulipalojen osalta kohdistuu inhimilliseen asennusvirheeseen. Teollisen mittakaavan aurinkovoima-alueen
laitteisto koostuu laitteista ja materiaaleista, jotka standardisoitu ja laatuvarmistettu, joten viallisen
laitteiston sytyttamisen tulipalojen riski on hyvin pieni. Aurinkovoima-alueen kasvisto on matalaa ja aluetta
halkoo huolto- ja pelastustiet, jotka toimivat myo6s palokatkoina alueella. Laaja-alaisen maastopalon riski on
erittdin pieni.

Aurinkopaneeleissa ei ole sellaisia kemikaaleja, jotka voisivat aiheuttaa hairidtilanteissa vaikutuksia
maaperaan. Puistomuuntamot ja vastaavat laitteistot, joissa on vahdaisissa maarin kemikaaleja ja 6ljya
rakennetaan siten, ettd mahdollisten vuotojen yhteydessa rakenteessa oleva kaukalo, kerda vuodon
talteen.

Sdan aari-ilmiot

IImastonmuutoksen etenemiseen liittyvan skenaarion mukaan luonnon aari-ilmiot lisdantyvat.
Tuulivoimapuiston rakenteiden mitoituksessa on huomioitu Suomessa oletettavasti esiintyvat
myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiot. Todennakoisyyttda mitoituksen ylittdavien
olosuhteiden esiintymisestd on erittain pieni.

Myrskytuulet ja etenkin dkilliset puuskat myrskyn aikana rasittavat voimaloiden rakenteita ja aurinkovoima-
alueen paneelien aiheuttama tuulikuorma, telineiden rakenteita. Voimalat ovat etdohjattuja laitoksia, joten
valvonnassa voidaan seurata paikallisia sddolosuhteita ja tarvittaessa pysayttdaa voimalat myrskyjen ajaksi.
Aurinkovoima-alueen paneelikentén telineiden mitoitus laaditaan paikkakohtaisesti siten, etta tuuli ja
lumikuormien edellyttdma rasitusvaikutus huomioidaan riittavissa maarin. Taman lisaksi voimaloiden oma
automatiikka voi pysadyttaa voimalat, kun myrskytuulet yltyvat riittavasti.
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Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella. Lahimmat tulvavaara-alueet ovat Kalajoen varressa Ylivieskassa ja
Tomujoen seka Lestijoen varrella Himankalla.
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Kuva 122. Tulvavaara-alueet hankealueen Iédhelld. (Lédhde: Tulvakeskus, karttapalvelu).

Saan aari-ilmididen lisddntymisen arvioidaan hellepaivien maaran kasvavan. Tdma nostaa metsapaloriskin
mahdollisuuksia. Metsdpalo saattaisi aiheuttaa vahinkoa tuulivoimapuiston rakenteille, mutta
todennakoisyys metsapalolle arvioidaan pieneksi. Tuuli- tai aurinkovoima-alueen itsessdan ei nahda
aiheuttavan metsapaloriskia sdhkolaitteiden tai muiden takia. Todennakoisin metsdpalon aiheuttaja on
ihmisen varomaton toiminta hankealueella.

Maanijaristykset ovat geologisia ilmioitd, jotka aiheutuvat mannerlaattojen liikkeista, yleensa niiden reuna-
alueilla. Suomessa seisminen toiminta on yleisesti hyvin vahaista: havaittavia jaristyksia sattuu tavallisesti
vuosittain muutama, eivatka ne yleensa ole voimakkaita. On mahdollista, etta tuulivoimapuiston
lahiseudullakin voi tapahtua pienia maanjaristyksia, mutta tuulivoimaloita tai sshkdasemaa vaurioittavan ja
onnettomuusriskin aiheuttavan jaristyksen todenndkdisyyden arvioidaan olevan erittdin pieni.

Talviaikainen turvallisuus

Tietyissa sddolosuhteissa saattaa syntya jadtamistd, joka voi muodostaa tuulivoimaloiden lapoihin ja muihin
rakenteisiin jaata. Nykyaikaiset sdapalvelut voivat hyvin ennustaa ja varoittaa jadatamista aiheuttavasta
sdasta ja etdvalvonnan keinoin tdhan voidaan reagoida. Taman lisdksi nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan
varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan.
Mikali lapoihin on kertynyt jaata niin paljon, ettd roottori menee epéatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy
automaattisesti. Jadn muodostumista on mahdollista vahentda lammityksella ja lapojen pinnoitteen
materiaalivalinnalla.
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Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jaa putoaa
rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jaa voi lentdd kauemmas. Useimmiten
lapoihin kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan kaynnistamisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden
etdisyydelle voimaloista. Teoreettisten laskelmien mukaan hankkeessa kdytetyt tuulivoimalat voivat
aiheuttaa jaan sinkoutumista kdynnissa enimmilldan 600 metrin padhan (dt=1,5*(D+H)). Tama edellyttaa
kuitenkin sen, ettd voimala on toiminnassa ja kuten edelld on mainittu, jadtamistilannetta voidaan torjua
monin keinoin. Nadin ollen todenndkoisyys teoreettisen laskelman mukaiselle sinkoamiselle on erittdin pieni.

Tuulivoimalan lavasta irtoavasta jadsta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttda jaan
muodostumista, jddnkappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilon,
liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jadn putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijoiden
yhtaaikaisen tapahtumisen todenndkadisyys on haviavan pieni. Kdytannon kokemusten perusteella jaan
muodostuminen aiheuttaa vaaraa ldhinna sisdmaan tykkylumialueella ja onnettomuuden riski naillakin
alueilla on todella pieni.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa laskettiin todennakoisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta irronnut
jaapala aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintdministerio 2012).
Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin pd&dssa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h)
aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jddpala osuessaan suoraan
ihmiseen aiheuttaa kuoleman todennakdisyydella kerran 500 vuodessa oletuksella, ettd ihminen seisoo
koko ajan 50—-300 metrin paassa tuulivoimalasta.

Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvat turvallisuusriskit ovat vahaisia. Talvisin alueella
tapahtuu virkistystoimintaa ja muuta liikkkumista vahemman kuin kesdisin ja syksyisin. Tuulivoimapuiston
sisaantulovaylille sijoitetaan varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jdavaarasta. Infotauluissa on myos
hanketoimijan yhteyshenkiléiden tiedot, joilta voi kysya lisdtietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston
toiminnasta.

Aurinkovoima-alue on suljettu alue ja talvella paalle kertyva lumi ei aiheuta vaaratilanteita ymparistoon.
Tarvittaessa aurinkovoima-alueen paneelikenttda voidaan putsata lumesta talven aikana.

Paloturvallisuus

Mekaaninen rikkoutuminen tai salamanisku ovat esimerkkeja, jotka voivat aiheuttaa tulipalon
tuulivoimalassa tai aurinkovoima-alueella. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahingon lisaksi henkilovahingon
voimalan huoltohenkil6kunnalle tai ymparistovahingon, jos se sytyttda maastopalon. Tulipalot
tuulivoimaloissa tai aurinkovoima-alueilla ovat erittdin harvinaisia.

Tuulivoimaloiden rakenteet on valmistettu padosin palamattomasta materiaalista kuten teraksesta.
Tuulivoimaloissa ei sailytetd ylimaaraisia syttyvia materiaaleja. Lisdksi tuulivoimaloiden siivissd ja muissa
rakenteissa on ukkosenjohdattimet, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan. Jos salamanisku
kuitenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin reagoidaan. Tuulivoimaloissa
on myos palonilmaisulaitteet ja etdohjauksen sekd voimalan automatiikan havaitessa savua, voidaan
toimenpiteet kaynnistda heti ja ehkaista varsinainen tulipalo. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista
asentaa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Paikallinen
pelastuslaitos tutustutetaan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa palolaitos keskittyy palon
rajaamiseen maastossa. Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistdan seka passiivisin etta aktiivisin
keinoin.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidvan pieni.
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Huoltotoimenpiteilla ja tarkastuskdynneilld voidaan myos tarkkailla alueen toimintaa ja kunnossapitoa.
Olemassa olevan tiedon mukaan maa-asenteisilla aurinkovoima-alueilla ei ole syntynyt poikkeuksellisia
vaaratilanteita, kuten tulipaloja (suullinen tiedoksianto Eteld-Karjalan pelastuslaitos). Keskeisin riski
tulipalojen osalta kohdistuu inhimilliseen asennusvirheeseen. Teollisen mittakaavan aurinkovoima-alueen
laitteisto koostuu laitteista ja materiaaleista, jotka standardisoitu ja laatuvarmistettu, joten viallisen
laitteiston sytyttamisen tulipalojen riski on hyvin pieni. Aurinkovoima-alueen kasvisto on matalaa ja aluetta
halkoo huolto- ja pelastustiet, jotka toimivat my0Os palokatkoina alueella. Laaja-alaisen maastopalon riski on
erittdin pieni.

limailuturvallisuus

Lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema Kruunupyyssa, noin 55 kilometria hankealueelta
lounaaseen. Lahimmat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentét sijaitsevat Kannuksessa (etdisyys
noin 5 km), Ylivieskassa (etdisyys noin 26 km) ja Kalajoella (noin 31 km). Hankealue ei sijaitse ilmaliikenteen
korkeusrajoitusalueella.

Hanketoimijan tulee pyytaa ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta
lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliikenteen turvallisuudelle. Mikali lentoestelausunnossa
todetaan, ettei esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuuteen, esteen pystyttajan ei tarvitse hakea Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.
Puolustusvoimien toiminta

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan hairidita erityisesti Puolustusvoimien ilmavalvonnan
tutkajarjestelmille. Hairiot ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jonka
vuoksi tuulivoimala voi nakya tutkassa ja varjostaa varsinaisia tutkamaaleja. (Ymparistoministerio 2016a)

Puolustusvoimien pdaesikunta on antanut hyvaksyvan lausunnon Malakakankaan hankkeesta todeten, etta
tuulivoimaloista ei ole merkittavaa haittaa Puolustusvoimien toiminnalle.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan.
Saatutkat
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa saatutkille hairioita, jotka ndakyvat virheellisind sade- ja tuulikenttina.

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa
alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista. Lisaksi alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista tulisi
arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. (Ymparistoministerio 2016a)

IImatieteenlaitos on antanut hyvaksyvan lausunnon Malakakankaan hankkeesta todeten, etta
tuulivoimaloista ei ole haittaa saatutkille, koska alue on yli 20 km paassa lahimmasta laitoksen sadtutkasta.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia saatutkiin.
Viestintayhteydet

Radio-, antenni-tv-, matkapuhelin- ja langattoman tiedonsiirron signaalit perustuvat radioyhteyksiin eri
taajuusalueilla. Radiosignaalit kulkevat |ahettimeltad vastaanottimelle linkkijanteeksi kutsuttujen mastojen
valilla.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita radiosignaaleihin. Vaikutukset aiheutuvat pdaasiassa pyorivista
lavoista, jotka voivat heikentaa tai heijastaa signaalia. Esimerkiksi antenni-tv-vastaanotolle mahdollisesti
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aiheutuviin hairidihin vaikuttaa moni seikka: voimaloiden, ldhetinaseman ja tv-vastaanottimien sijainti,
|lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus, antennin ominaisuudet ja suuntaus sekd maaston muodot ja
muut mahdolliset esteet. Hankevastaava voi selvittda tuulivoimapuiston vaikutuksia mittaamalla
katvealueelle sijoittuvien vastaanottamien signaalien voimakkuus ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston
rakentamisen.

Antenni-tv-lahetyksia kdytetdan tarvittaessa viranomaisten vaaratiedotteiden valitykseen, joten viestinnan
toimivuus parantaa myos yleista turvallisuutta. Antenni-tv-vastaanotto hankealueen lahistolla tapahtuu
Haapaveden radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee noin 57 kilometrid hankealueelta koilliseen (Digita 2023).

Vasafikar ‘~ AL ST T

4 il Lumimetsa Sy Sijainti
P “ <ilptia— SOk
N Pihg A ars aniEs RKapyia Karhukarigas ! Kartalta valittu sijainti
Letiox Do ' Merijarvi ’ N # :
I FOBBNL = llojarvii= 2 Valitut asemat
KALAJOKI EAHEERRTE e S SAINEN : v Laty
skyla ! ¥
Rabtiaspera 3 Ainal . Haapavesi
Rahja Tynk { Matkaniva > b P
3 ! Radio- ja TV-asema
L Himankakyld  yovanes T Alaviesks S et Mle{us‘g £ Koo Ojak Sillots Etaisyys 57.25 km, Antennisuunta 69.31°
Sty = o S Qliilanpéra A o Kanavaniput A, B,C,D,E, F
aniemi. | T - HAAPAVESI
Pahkala R PR y ;
e A [ Mok . Pillisoera g ® Kytkyla Kanavat » Asentajat »
““"“Himanka S
N :( g/ S YEIVIESKA o _ Pyera  Vatjusjarvi
Lohtaja \-\ Oja-Matti » Korv A B Teennevy : i
x y#Mgas Koivildoneva
Lochte{? ‘ o Hanri - 2 Kruunupyy
Karhi N Marsyla Raud?%y\é. & Suotupera! entinpuro & Radio- ja TV-asema
“, ? SN . o . Etaisyys 42.07 km, Antennisuunta 234.82°
ValiViirie Fllitosk D Qs X . Nayt
Marinkainen . Konkyid Malisky/a AW Kanavaniput A, B,C,D,E,F
S aliskyla wHarsikas
o % Yo
1otsalo o7 28 Ny N :
vulle V5 > KANNUS \ Sieli oy NIVALA Kanavat » Asentajat »
2 {orme Kallic
Kalvia—28 ':»;‘“ ; ) A
Kelvia R ) Jokikyla Ronkaispera Kuusaa
Kalvianjok A sy Kanvoskyla 3
4 J Parkkila Nl
Hilli \ <
Iso Pihtineva N
b N
N R Hamanneva N, X Toholampi
L 2 - Haneva
% \_ Isokangas < o +Pittikoski o= | 2o
dervetil e \ . 5 « + HAAPAJARVI... .
aveteli Ulfavanjoki Ullava' 150 iqqaistoacy s B CERIRe

Kuva 123. Hankealueen sijainti ja Idhin radio- ja TV-asema (Haapavesi) (Lédhde: Digita 2023).

Tuulivoimahankkeesta vastaava on vastuussa toimenpiteistd, joilla hairiot poistetaan. Tavanomaisia
toimenpiteita ovat esimerkiksi antennin suuntaaminen uudelleen, antennin modernisointi ja vahvistimen
asentaminen.

Liilkenne- ja viestintavirasto Traficom ohjaa Suomessa radiotaajuuksien kdytt6a ja myontaa luvat uusille
kayttajille. Jatkosuunnittelussa Malakakankaan hankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden
toimintaan pyydetdan lausunto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti radiojarjestelmien omistajilta 30
kilometrin etdisyydelld hankkeesta eli muun muassa alueen pelastuslaitoksilta ja
matkapuhelinoperaattoreilta.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia viestintayhteyksiin.
Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisen jalkeen mahdolliset turvallisuusvaikutukset ovat samantyyppisia kuin
rakentamisen aikana eli ne liittyvat tyoturvallisuuteen erityisesti tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen
purkutdissa, kuljetuksiin liittyviin turvallisuusseikkoihin seka 6ljy- ja kemikaalivuotoihin.

Yhteenveto
e Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun noudatetaan tyoturvallisuusmaarayksia seka
muita ohjeita ja suosituksia hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikana.
e Toiminnan aikana toteutetaan huoltosuunnitelmaa ja tehdaan tarvittavat tarkistukset ajallaan.
e J3an tippumiseen liittyvat turvallisuusriskit voidaan minimoida, kun tuulivoimapuiston alueella
kulkemisessa noudatetaan varovaisuutta talvisaikaan
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e Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin eivat ole merkittavia. Aurinkovoima-alue ei aiheuta
vaikutuksia tutkiin.
e Tuulivoimahankkeen viestintayhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten hairiot

antenni-TV-signaaleissa, ovat korjattavissa. Aurinkovoima-alue ei aiheuta vaikutuksia
viestintayhteyksiin.

13.18  Vaikutukset ilmastoon

Varsinaisesta tuuli- ja aurinkovoiman tuotannosta ei aiheudu suoria paastoja. Hankkeella on positiivisia
vaikutuksia ilmastoon, koska tuuli- ja aurinkosahkon tuotannolla valtetddan muusta energiantuotannosta
syntyvia paastoja. Toisaalta tuulivoima- ja aurinkovoimarakentaminen aiheuttavat paastoja, joista
merkittdvimmat syntyvat materiaalien valmistuksessa ja rakentamisessa.

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakékulmasta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu
neljasta keskeisesta vaiheesta, jotka ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kdyttévaihe seka
kdytosta poistamisen ja purkamisen vaihe.
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Kuva 124. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastodjen kannalta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittdvimpia ovat
tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus,
hankkeiden vaatiman sdhkonsiirron rakentaminen sekéa tuulivoima- ja aurinkovoima-alueen purkaminen ja
siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuuli- ja aurinkoenergian tuotannosta kayttdvaiheen aikana
aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu
kasvihuonekaasupadastoista, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien raaka-
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aineiden ja osien valmistuksessa, osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella
rakentamisaikana, hankealueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuuli-
ja aurinkovoimaloiden kaytosta poistossa. Suurin osa paastoista aiheutuu elinkaaren alussa tuote- ja
materiaalivaiheessa. Lisdksi tuuli- ja aurinkovoimalan rakentaminen aiheuttaa muutoksia hankealueen
kasvillisuuden hiilivarastoihin ja -nieluihin.

Malakakankaan hankkeen ilmastovaikutuksiin liittyy myos energiantuotannon sahkénsiirto. Sahkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu
sahkonsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealueelle seka
voimajohdon ja sen rakenteiden kaytosta poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia
ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilivarastoihin ja -nieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuuli- ja aurinkovoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla
voimalan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda sen elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja
toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttéika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdyttoika voi olla yli 30 vuotta. Aurinkopaneelien
kayttoika on noin 30—40 vuotta. Voimajohdon kadyttoika on vahintdan 40 vuotta. Myos tuuli- ja
aurinkovoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoéihin.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman
tasapainon yllapitdmiseen. Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen
riippuu mm. energiajarjestelman, sdhkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin ja
tulevaisuudessa valtaosa Suomen sdadtévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista,
joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa.

Se kuinka paljon Malakakankaan tuuli- ja aurinkovoimalan tuotanto vaikuttaa paastéjen vahenemiseen
riippuu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa
yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen paastot:
12 voimalaa: noin 5 800 tCO,ekv

Rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipdastét muodostuvat vaihtoehdoissa eri vaiheiden
osalta seuraavasti:

e Kuljetusten paastot: 440-520 tCO,ekv

e Tuulivoimapuiston rakentaminen: 1 700 tCO,ekv

e Hiilivarastovaikutukset: tuulivoimalat: 2 200 tCO,ekv, aurinkovoimalat: 7 400 tCO,ekv.
e Hankkeen uusien teiden rakentaminen: 1 100 tCO,ekv

e Tuulivoimapuiston olemassa olevien teiden parantaminen: 250 tCO,ekv

e Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain 100 tCO,ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Pdastot on arvioitu 7-10 MW
yksikkotehaoille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
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Kayttovaiheessa Malakakankaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu
yhteenlaskettu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on noin 345 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima
vaikuttaa sahkon tuotannon paastoéihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sdahkdntuotantoa ja
muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla 1,3 % -
1,4 % siirretysta sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sdhkéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda ajan
myo6ta haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sahkonsiirtohavididen
ilmastovaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkdntuotannon
ilmastovaikutuksia.

Kayttdajan muut padstot ovat hyvin pienet ja paastoja syntyvat lahinna huolloista ja korjauksista. Huoltoon,
kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kuluvien osien,
kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkiloston matkustaminen. (Vestas,
2023). Tuulivoimaloiden huoltovali on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos voimaloiden
etdvalvontamahdollisuus vahentda osaltaan paikalla tehtdavan kunnossapidon tarvetta ja tarkempi
monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista. (Wind Europe, 2017)
Aurinkovoimalan kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu aurinkopaneelien ja muiden voimalan laitteiden ja
rakenteiden yllapitoon, huoltoon ja uusimiseen liittyvistad ilmastopaastdjen lahteista.

Malakakankaan tuulivoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopadastoiksi saadaan

2 300 tCO,ekv/vuosi, kun paastdja aiheuttavien 12 tuulivoimalan, aurinkovoimapuiston
hiilivarastovaikutukset ja ulkoisen sahkonsiirron yhteenlasketut 70 000 tonnin CO,ekv elinkaaripaastot
jaetaan oletetulla tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipdastot tuulivoimapuiston
suurimmalla 345 GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi
ilmastopaastdjen ominaispadstokertoimeksi 6,8 gCO,ekv/kWh. Se on selkeasti pienempi kuin Suomen
sdhkéntuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipd&stdjen ominaispaastokerroin 62 gCO,/kWh (Energiateollisuus
ry, 2023).

Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyiseen fossiilisen hiilen
sisaltoon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silld tuulivoimasta ei aiheudu
kaytonaikaisia ilmastopadstdja eika koko Suomen sdahkéntuotannon paastokertoimessa huomioida
voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia paastoja. Lisaksi
tuulivoimahankkeen laskettu paastokerroin on hiilidioksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen kerroin,
joka sisaltaa vain hiilidioksidipaastot.

Malakakankaan tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaisi tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan noin 3 vuoden
ja 8 kuukauden kuluttua, jos vertailukohtana on Suomen sdahkéntuotannon viimevuotinen
ominaispaastojen taso 62 gCO,/kWh.

Toiminnan pdattymisen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudellinen
kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia voidaan
joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdksi samalle paikalle
voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). Naissa hankkeissa voimala luvitetaan ja
rakennetaan uudelleen kuten myos perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet ja sdhkoverkko
ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja
materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoimalan materiaaleista noin
80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun
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heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari ja lyijy, kierratysaste on
nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds magneetteja kierratetaan.

Perustusten sisadltamien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykdyttomahdollisuudet ovat aina
tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien
kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa, esitettdva arvio on
todenndkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten lapojen
kasittelyyn ja kierratykseen liittyy vielda haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa syntyva
komposiittijate ohjataan pitkalti viela jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyédyntamiseen tai
loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneillddn Suomessa ja maailmalla.

Aurinkovoimala puretaan kayttovaiheen paatyttyd. Suomessa ei viela juuri ole aurinkopaneeleille
kierratyspisteitd, vaan ne toimitetaan sahko- ja elektroniikkaromun kerdykseen (Rantaruoko 2022).

Elinkaaren lopun paastot:

12 voimalaa: 670-870 tCOekv

Taulukko 26. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden
keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipdastot.

Kaava

Tuulivoimapuiston
materiaali- ja 56 200 tCOzekv
tuotevaihe

Tuulivoimapuiston
rakentamisvaihe
(kuljetukset, 5 800 tCO,ekv
rakentaminen,
hiilivarastot)

Tuulivoimapuiston
toiminnan
paattyminen
(purkaminen ja
materiaalien
jatkokasittely)

670-870 tCOzekv

Aurinkovoimapuiston 7 400 tCO,ekv
hiilivarastovaikutukset

Yhteensa 70 200 tCO,ekv

Hiilinieluvaikutukset** | 400 tCO.ekv/vuosi

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pédstot on arvioitu 6—10 MW yksikkétehoille. Luvut
ovat suuntaa antavia arvioita.

** pojstettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pédstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pédstéjen yhteenlaskettua mdérdd. Luku sisdltdd
tuuli- ettd aurinkovoimalavaihtoehtojen yhteenlasketut nieluvaikutukset.
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Huomioiden muilla mahdollisilla energiatuotantotavoilla tuotetavan sahkon vaikutukset ilmastoon.
Malakakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat erittdin positiiviset.

Yhteenveto

o Hankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupdastét muodostuvat rakentamisen yhteydessa,
tuuli- ja aurinkovoimapuiston huolloista seka kdytosta poistosta.

o Hankkeen myonteiset ilmastovaikutukset syntyvat siita, etta tuulivoimala tuottaa vuosittain noin
140-345 GWh paastotonta energiaa arviolta 30 vuoden ajan.

e Aurinkovoimala tuottaa vuosittain noin 138 600 MWh paastotonta energiaa arviolta 30 vuoden
ajan.

e Tuulivoimapuiston vaihtoehdoista 81 700 tCO,ekv pienemmat paastot kuin rakentamatta
jattamisesta.

e Aurinkopaneeleiden, tuulivoimaloiden ja sen tiestdjen alueelta seka sahkonsiirron johtoalueelta
poistetaan puustoa, jonka mukana menetetdan niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina
hiilinielu.

e  Mikali tuuli- ja aurinkosahkolla korvataan nykyhetken sahkotuotannon paastdja Suomessa,
korvautuvat hankkeen paastot ja hiilivarastojen menetykset noin 3 vuoden ja 3 kuukauden
kuluessa.
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13.19  Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ymparistoon tai yhteiskuntaan kohdistuvista
vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti. Hankkeen
vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Vilillisesti ihmisten
hyvinvointiin vaikuttavat tuulivoimahankkeissa, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat
muutokset.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja ennakoidaan
sellaisia yksil6on, yhteis60n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten vilista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi
tuottaa tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen myéhemmissa vaiheissa,
ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Vuorovaikutus YVA-menettelyssa on suoritettu virallisin, seka
teemaryhmittdin jarjestettyjen esittely- ja keskustelutilaisuuksien avulla, nettikyselyn avulla, yksittaisia
ihmisia haastattelemalla seka virallisten kuulemisaikojen yhteyksissa jatettyja palautteita analysoimalla.
Tassa hankkeessa henkilokohtainen vuorovaikutus hanketoimijan ja osallisten kanssa on ollut erittdin
runsasta ja monipuolista koko hankkeen ajan.

Vuorovaikutuksen lisaksi Malakakankaan tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu
asiantuntija-arviona YVA-prosessin aikana tehtyjen laskennallisten selvitysten ja mallinnusten, kuten melu-,
valke- ja ndkyvyysanalyysien avulla. Lisdksi on arvioitu vaikutukset viestintdayhteyksiin. Vaikutusten
arviointia on tehty myds eri osa-alueittain, kuten liikenteeseen, luontoon, maisemaan, pinta- ja pohjavesiin
liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi seka
asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistoldhtoisesti. Arvioinnin
avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten tarkastelualue on maaraytynyt muiden vaikutustyyppien vaikutusten laajuuden perusteella.

Terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttama dani. Tuloksia
on verrattu viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnissa on hyédynnetty uusinta olemassa
olevaa tietoa tuulivoimaloiden ddnen ja infraddnen terveysvaikutuksista (Radun ym. 2022, Maijala ym.
2020, Radun ym. 2019).

Ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttd, seka terveytta koskevassa vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
huomioidaan vaikutusten alueellinen laajuus tarkastelemalla ldhialueella sijaitsevaa asutusta, kuten asuin-
ja lomarakennuksia, seka arvioidaan vaikutusten merkittavyytta suhteessa kestoon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa liikennevaikutukset, erityisesti kuljetusreittien varrella, aiheuttavat
merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen
huippujaksoina hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen maara on merkittava, mika heikentaa
lilkenneturvallisuutta etenkin sellaisilla kuljetusreiteill, joilla on asutusta kummallakin puolen tietd ilman
jalankulku- ja pyorailyvaylaa seka alikulkuja. Turvallisuusvaikutukset, samoin kuin vaikutukset viihtyvyyteen,
kohdistuvat vakituisesti kuljetusreittien varrella asuviin tai lomaileviin ihmisiin.

Hankealueella tapahtuva tiestén, voimalapaikkojen, maakaapelien ja sdhkdaseman rakentamistyot eivat
aiheuta merkittavia suoria vaikutuksia Iahiasukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen, koska ldhimmatkin asuin-
ja lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydella voimalapaikoista.

242



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Hankealueella tapahtuva rakentaminen aiheuttaa ajallisia ja paikallisia vaikutuksia alueen virkistyskayttoon,
kuten metsastykseen ja alueella tapahtuvaan liikkumiseen, esimerkiksi metsdpalstoille padasyyn. Nama
vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja ajallisesti rajattavissa esimerkiksi normaalien tydaikojen ja
tyoviikkojen yhteyteen.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu paaasiassa voimalaosien kuljetuksista, tyomaan henkildliikenteesta
ja koneiden kuljetuksista. Vaikutuksia pienentaa se, etta tarvittava maa-aines pyritdan saamaan
hankealueelta ja betoni valmistetaan hankealueella

Rakentamisvaiheen hairiot kestavat noin vuoden, jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri
raskaan liikenteen maara heikentdaa myos lilkkenneturvallisuutta. Raskaan liikenteen lisddntymisen myota
kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todenndkdisesti tilapdista viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn ja tarinan
vuoksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantovaiheessa tuulivoimapuiston vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat padosin maisema- ja
meluvaikutuksiin hankealueella tai sen laheisyydessa liikuttaessa. My0s lentoestevalojen nakyminen liittyy
maiseman muuttumiseen.

Aurinkovoima-alueen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat kaytosta poistuneeseen maa-
alueeseen. Muita vaikutuksia ei hankkeella nahda olevan.

Tehdyn asukaskyselyn mukaan tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa monet kokivat kokonaisuudessaan
vaikutukset omaan elinympdristéén varsin neutraaliksi: ”Ei vaikutusta” sai miltei kaikissa tekijoissa eniten ja
noin 50 % vastauksista. Myonteisimmat vaikutusarviot kyselyssa hanke sai vaikutuksistaan metsatalouteen
ja alueen imagoon, kielteisimmat vaikutusarviot metsastykseen, maisemaan seka virkistykseen ja ulkoiluun.
Lisdksi mainittiin tuulivoimalan danihaitta. Myos lentoestevalot muuttavat maisemaa. Asumisviihtyvyyteen
arvioi 32 % olevan kielteisia vaikutuksia, 16 % myodnteisid ja 52 % katsoi, ettd hankkeella ei ole vaikutusta
omaan asumisviihtyvyyteen.

Maisemavaikutukset ovat subjektiivista kokemusta ja voivat aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siita,
miten asukkaat kokevat tuulivoimaloiden ndkymisen. Maisemavaikutusten kokeminen on yksildllisesta, kun
maisemassa tapahtuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttuvat
teollisempaan suuntaan. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myos alueen historia seka yksilon
asenteet, ja toisaalta ihmiset voivat myos tottua maisemallisiin muutoksiin ajan my6ta. Viihtyvyyshaittaa
voi aiheutua asukkaiden lisaksi myos muille alueita kayttaville henkilille, kuten esim. retkeilijéille ja muille
virkistyskayttajille, jos he arvostavat ennen muuta luonnontilaista maisemaa.

Merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat tuulivoimapuistoalueelle sekd sen Iahiymparistoon,
jossa voimalat nakyvat suurina ja hallitsevina seka alueilla, joissa avautuu riittdvan laaja ja pitka avoin
nakyma voimaloiden suuntaan. Hankkeen merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Vanhakirkon-
Jyringin kulttuurimaisemaan Vaarajokilaaksossa seka Korhoskylan valtakunnallisesti merkittavan
rakennetun kulttuuriympariston ja Kukonkylan maakunnallisesti merkittavan rakennetun
kulttuuriympariston alueille. N&ista kohteista on laadittu kohdekohtaiset vaikutusarvioinnit maisemaa
kasittelevassa osiossa. Maisemavaikutuksia muodostuu my6s muualle tarkastelualueelle ja muihin
maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin. Suurimmat vaikutukset pihapiireihin ja asutukseen
muodostuvat kohteissa, joista avautuu laajoja, pitkia ja avoimia nakymia voimaloiden suuntaan.

Suunnitellun tuulipuiston ldhialueilla on runsaasti tuulivoimaloita, lahimmat sijoittuvat 400 metrin
etdisyydelle hankealueen pohjoisrajasta. Alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on 67 tuotannossa
olevaa voimalaa ja lisaksi lukuisia luvitettuja tai luvitusvaiheessa olevia tuulivoimapuistoja. Hankkeen
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aikana tehdyt nakymaalueanalyysit osoittavat, ettd nakyvien voimaloiden maara alueella tulee kasvamaan,
jos kaikki suunnitellut hankkeet toteutuvat.

Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua asukkaiden lisaksi myos muille alueita kayttaville henkildille, kuten esim.
retkeilijoille ja muille virkistyskayttdjille, jos he arvostavat ennen muuta luonnontilaista maisemaa.
Lentoestevalot nakyvat pimealld kauaksi ja vaikutukset suuntautuvat samoin kuin muutkin
maisemavaikutukset. Muutos on merkittava niilla nakymasektoreilla, missa on totuttu pimeaan maisemaan.

Etdisyys lahimpiin vakituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin on voimaloilta niin suuri, etta tuulivoimaloiden
aani alittaa melun ohjearvot Iahimpienkin talojen luona ja myds pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan
toimenpiderajojen.

Laheiset rakennetut, rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat noin hankealueen
lansipuolella. Hankkeen aikana tehdyt melumallinnukset osoittavat, ettd melun maarasta asetettujen
normien yhteisvaikutuksia ei synny, tai ne aiheutuvat jonkin toisen hankkeen takia.

Tuulivoimaloiden aani vaikutusalueella muuttaa Idhialueen danimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja
paikallisesti vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden dani
kokea etenkin [ahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten myos viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

Vilkevaikutuksia syntyy, kun auringon valo osuu kdynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin.
Vialkkeen maara on suurinta tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa ja se vahenee nopeasti etdisyyden
kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievaa viihtyvyyshaittaa. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan
molemmissa seka paivakohtainen etta vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle ohjearvojen kaikkien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Mallinnuksissa huomioitiin Malakakankaan lisdksi kaksi toiminnassa olevaa naapuripuistoa Mutkalampi ja
Kaukanen seka suunnitteilla oleva Kaukanen laajennus. Yhteisvaikutuksina arvioitiin ohjearvojen ylittyvan
3-6 pisteessa riippuen kaytetyista ohjearvoista. Valkevaikutuksen arvioidaan olevan vahainen ja
yhteisvaikutuksen muiden voimaloiden kanssa paikallisesti kohtalainen.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Matkailun, virkistyskayton ja retkeilyn kannalta lIahin kohde on Kukonkylan luontopolku, joka
eramaatyyppisena kohteena tarjoaa luonnonrauhaan, luonnonilmiéihin ja eldimist66n perustuvan
kohteena. Nakemaalueanalyysin perusteella arvioiden lintutorniin ja Kalliosaaren laavupaikkaan voi
kohdistua molemmissa hankevaihtoehdoissa maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat jonkin verran heikentaa
subjektiivisesti koettuja luonto- ja erakokemuksia. Nama vaikutukset arvioidaan paikallisiksi ja vahaisiksi.
Tuulivoimapuiston ei arvioida vaikuttavan suoraan luontopolun hyédyntamiseen matkailun
yritystoiminnassa. Muu hankealueen valitén ymparisto ei ole matkailullisesti merkittavaa aluetta, joten
matkailuelinkeinon harjoittamiseen ei arvioida kohdistuvan heikentavia vaikutuksia.

Toiminnan aikana hankealue on vapaasti kaytettavissa, eika liikkumisrajoituksia sdshkéasemaa ja
aurinkovoima-aluetta lukuun ottamatta ole. Toimintavaiheen hairiévaikutuksia ovat melu- ja
maisemavaikutukset, seka valke, jotka ovat voimakkaimpia puistoalueen sisalla. Talviaikaisessa
lilkkkumisessa voimaloiden ldheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta aiheutuvat riskit. Jaan
sinkoutumisen riski on paikallista (noin 600 m) ja ajoittaista. Sinkoutumisen riski on pieni.

Hanke ei estéa alueen virkistyskayttod, mutta muuttaessaan maisemaa ja ddnimaailmaa, se vaikuttaa
virkistyskokemukseen. Toisaalta yhteyksien parantuminen helpottaa alueella liikkumista ja esimerkiksi
marjastuspaikojen saavutettavuutta Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan
merkittavyydeltdaan vahaisen negatiiviksi. Vaikka hankkeen vaikutusalue on monipuolisessa
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virkistyskaytossa, on kuitenkin huomioitava hankealueen pohjois- ja lansipuolella olevat tuulivoima-alueet,
joten ympariston tila on jo nyt osittain tuulivoimatuotannon vaikutuksen piirissa, eika laajentuminen sulje
tai heikenna merkittavaa virkistysaluekokonaisuutta.

Vaikutukset metsadstykseen

Hankealueella toimii Jyringin metsastysseura. Metsastysseuran alueesta 10—15 % kuuluu hankealueeseen.
Alueella on kohtuullisen hyvat riistakannat (kanalinnusto, metséajanis, hirvi ja ndata seka muuttavat lajistot).
Jyringin metsastysseura on ilmaissut, ettei ndiden lajien kannat saisi vaarantua hankkeen takia. Lisaksi
|ahialueilla toimii Eskolan ja Sievin metsastysseurat, joista Sievi on ilmoittanut, etta silla ei ole mitdan
hanketta vastaan.

Tuotantovaiheessa metsastys voi jatkua, kunhan ampumissuunnissa huomioidaan voimaloiden rakenteet.
Eldinten arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasndoloon. Tieyhteydet parantavat alueen
saavutettavuutta myods metsastyksen kayttoon.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset metsastykseen arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaisiksi
rakentamisvaiheessa, mutta ajan kuluessa niiden oletetaan muuttuvan vahaisiksi, kun lajisto sopeutuu
muuttuneeseen ymparistoon voimaloiden osalta.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoima eika aurinkovoima aiheuta kasvihuonekaasupaastoja tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia
paastoja ilmakehdan tai ymparodivaan luontoon.

Rakentamisen aikana alueen ladhiteilla kulkee runsaasti raskasta liikennetta, josta aiheutuu tien varren
asutukselle melu- ja pélyhaittaa. Rakentamisen vilkkaimpana aikana liikenne on luonteeltaan jatkuvaa.
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (2022) mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat mm. ddnen
fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka seka henkilon
yksildlliset ominaisuudet kuten meluherkkyys ja asenne danilahdettd kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai
hairitsevaa. Herkimmilla henkil6illa melu voi aiheuttaa elimistoon stressireaktion, joka pitkittyessaan voi
johtaa muihin terveyshaittoihin. Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu pélyamista kuljetusreittien
valittdmaan laheisyyteen, mutta haitat ovat luonteeltaan paikallisia ja ajallisesti rajattuja. Taman ei arvioida
aiheutuvan terveyshaittaa.

Rakentamisvaiheen liikenne voi myos aiheuttaa reittien valittdmassa laheisyydessa maaperan, rakennusten
ja rakenteiden varahtelya, joka koetaan tarinana. Tarinan suuruuteen vaikuttavat ajoneuvon ja tievaylan
ominaisuudet seka ajonopeudet. myds maaperdan ominaisuudet, etdisyys ja rakennuksen rakennustapa ja
ominaisuudet vaikuttavat tarindaaltojen etenemiseen. Hankkeen kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei
arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja pély) kanssa se
voi osaltaan lisatd mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia terveyshaittoja.

Meluvaikutukset

Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyvd mahdollinen terveysvaikutus johtuu melusta. Tyo- ja
elinkeinoministerion (2017b) selvityksen mukaan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen
héairiintyminen. Vaikuttavina tekij6éinad mainitaan melun ominaisuuksien lisdksi myos yksilolliset
ominaisuudet. Hairitsevyyden on useassa tutkimuksessa koettu alkavan melutason ylittdessa A-
taajuuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen lisdksi tutkimuksissa on havaittu monien muidenkin
tekijoiden vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen. Esimerkiksi ndkdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli
terveyshaitoista ovat mahdollisia hairitsevyyden aiheuttajia.
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Suomessa on tehty selvitys (TEM 2017), miten yleisia tuulivoimamelun aiheuttamat haitat ovat.
Tutkimuksen johtopaatdksena todettiin muun muassa, etta erityyppisten ymparistoaltisteiden lisaksi
voimakas huoli tai muu negatiivinen tunne saattaa pitkaan jatkuessaan itsessaan aiheuttaa fyysista oireilua
ja johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. Etdisyyden suhdetta voimaloihin tutkittiin tuulivoima-
alueen lahiasukkaille (alle 2,5 km— 10 km). Toteutettu selvitys osoitti, ettd tuulivoimameluun yhdistettyjen
oireiden (esimerkiksi paansarky, huimaus tai unihairiot) yleisyys ei riipu asuinrakennuksen etaisyydesta
voimalaan.

Myos muut tutkimukset tukevat tata havaintoa, ettd huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista oli
tarkein tuulivoimamelun hairitsevyytta ennustava tekija. Meluherkkyys lisasi tuulivoiman koettua
hairitsevyyttd, kun taas positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan nakyi pienempana hairitsevyytena.

Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan nykyisten melumaaraysten mukaan rakennettujen tuulivoima-
alueiden lahistolla ei havaittu muusta vdestosta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-
alueen lahisto6lla asuvien parissa oli suurempi sydansairauden riski niilla, jotka altistuivat suuremmalle
tieliikennemelun danitasolle. My6s monissa oireissa havaittiin sama ilmid: migreenia, huimausta,
kuulokyvyn heikkenemistd, sydamen tihedlyontisyytta ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemman, jos
tieliikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman danitasolla ei ollut yhteytta sairauksien tai oireilun
esiintyvyyteen.

Suomessa on uutta tutkimusta ladkkeiden kaytosta tuulivoimapuistojen ymparistdssa. 25 tuulivoima-
aluetta kasittanyt tutkimus osoittaa, etta uusia kdyttajia reseptiladkkeille (esimerkiksi diabetes-, sydan- ja
verisuonitautilddkkeet, uni- ja rauhoittavat ladkkeet) ei ilmaantunut tuulivoimatuotannon kdynnistymisen
jalkeen sen enempaa kuin vastaavana aikana ennen tuulivoimatuotannon kaynnistymista.

Suomessa ulkomelutason ohjearvot on maaritetty Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015). Ohjearvot on
asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun
aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista.

Sisatilojen aanitasoille asetetut toimenpiderajat on madaritetty Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetuksessa 545/2015. Siina on asetettu sisatilojen d&nitasoille toimenpiderajat erityisesti
ybajan danitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20—200 Hz.

Kaytetyilla Iahtdarvoilla ja menetelmilld laskettuna kummassakin hankevaihtoehdossa melun ohjearvot
alittuvat ulkona hairiintyvissa kohteissa. Kaytetyilla |ahtoarvoilla ja menetelmilla laskettuna
asumisterveysasetuksen melun toimenpiderajat alittuvat kummassakin hankevaihtoehdossa tutkituissa
Iahimmissa asuinrakennuksissa.

Saatujen mallinnustulosten ja olemassa olevien tutkimusten perusteella voidaan arvioida, ettei
tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia.

Infraddnen vaikutukset

Kuultavan danen lisdksi tuulivoimalat tuottavat myos pienitaajuisia aania, joista alle 20 Hz:n dania kutsutaan
infraddneksi. Infradanta tuottavat esim. liikenne, tuuli, aallot ja oma kehomme seka tuulivoimalat.
Aidnenpainetaso jaa huomattavasti alle kuulokynnyksen.

Ty6- ja elinkeinoministerion selvityksen mukaan ei ole tieteellistd ndyttoa siita, ettd tuulivoimaloiden
laheisyydessa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Tasta huolimatta tuulivoimaloiden
meluhaitat ja infradaneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuosina esilla julkisuudessa ja herattdneet
ihmisissa huolta. Infradanimittauksissa todettiin tuulivoiman danitasojen jaavan selvasti alle
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kuulokynnyksen ja tutkimustiedon mukaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa (vaikutuksia kuuloon,
verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin) ainoastaan, mikali se on kuultavissa.

Infradanien kuuleminen edellyttda yli 100 desibelin danenpainetason infradanilld ja nykyaikaisten
vastatuuliperiaatteella toimivien tuulivoimaloiden ddnenpainetaso jaa alle kuulokynnyksen aivan
tuulivoimaloiden ldhituntumassakin, ja d4dnenpainetaso luonnollisesti vield laskee huomattavasti
kauemmas, asutuille alueille mentéessa.

VTT, THL, Ty6terveyslaitos ja Helsingin yliopisto toteuttivat kaksivuotisen tutkimuksen, jossa selvitettiin
tuulivoimaloiden infraddnen terveysvaikutuksia. Tutkimus koostui kolmesta osasta: kyselytutkimuksesta,
pitkaaikaismittauksista, ja kuuntelukokeista. Tutkimuksen kyselyosuudessa selvitettiin Idhiasukkaiden
kokemaa oireilua. Kyselytutkimuksen mukaan alueilla, joilla etukdteen tiedettiin olevan asukkaiden
tuulivoimaloiden infradaneen liittdmaa oireilua, oireet olivat melko yleisia (15 %) lahella tuulivoimaloita (<
2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko tutkimusalueella (< 20 km).

Infraddniarvoja asunnoissa selvitettiin pitkaaikaismittauksilla. Mittaukset selvitettiin asunnoissa, joiden
asukkaat olivat yhdistaneet oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Saatujen tulosten mukaan
infradanitasot tuulivoimaloista, olivat samaa suuruusluokkaa kuin kaupunkiymparistdssa. Testitilanteessa
koehenkilot eivat kyenneet havaitsemaan infradanen esiintymista tuulivoimaloiden danessa, se ei
vaikuttanut ddnen hairitsevyyteen, eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin.

Koehenkilot, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infraddnests, eivat
olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet infradanta
hairitsevammaksi kuin muut osallistujat.

Maijala ym. 2020 tutkimuksen keskeinen johtopaatos on, ettd infradanialtistus ei selitad tuulivoimaan
liitettyd oireilua. Oireilua voivat sen sijaan selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden
pitdminen terveysriskina. Tall6in puhutaan subjektiivisesta kokemuksesta. On myos mahdollista, etta oireet
ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tehtyja tulkintoja ja
subjektiivista kokemusta voi osaltaan selittda kdaynnissa oleva julkinen keskustelu.

Infraddnella ei arvioida hankkeessa olevan suoria terveysvaikutuksia.
Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya noin 30 vuoden kuluttua tuulivoimapuiston rakenteet puretaan seka alue
ennallistetaan ja maisemoidaan. Aurinkovoimalan vaikutukset maisemaan ovat luonteeltaan padosin
maaraaikaisia ja maisemaa on todenndkdisesti mahdollista ennallistaa voimalan toiminnan paatyttya.
Purkutyot ovat kaytannossa samat, kuin rakentamisessa, mutta painvastaisessa jarjestyksessa.
Purkamisajan vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon ovat vastaavanlaisia kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset. Suurimpana hairiona voidaan pitaa liikenteesta aiheutuvia vaikutuksia,
joiden vaikutus jaa lyhytaikaiseksi.

Yhteenveto

e Tuulivoimapuistolla on seka suoria etta valillisia positiivisia vaikutuksia elinkeinoeldmdiéin ja
tyollisyyteen. Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuisto lisda seudun
kuntien kunnallis- ja yhteisdverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuottavat sijaintikunnalleen
kiinteistoverotuloja. N&in sillda on merkittava vaikutus alueen julkisiin ja yksityisiin palveluihin
seka koko kunnan elinoloihin ja niiden kehittamismahdollisuuksiin. Tehdyssa kyselyssa hankkeen
yhteiskunnalliset vaikutukset nahtiin varsin mydnteisina erityisesti kunnan talouteen,
tyollisyyteen ja ilmastotavoitteiden toteutumiseen. Kunnan imagoon tuli eniten mainintoja
kielteisista vaikutuksista
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e Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat pddasiallisesti kuljetuksista. Kuljetukset
heikentavat liikenteen sujuvuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Kuljetukset voivat aiheuttaa myds
tilapaista haittaa melun, polyn ja tarindan vuoksi reitin varrella asuville. Suhteutettuna hankkeen
elinkaareen, haitta on lyhytaikainen.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat padasiassa maisema- ja
meluvaikutuksiin hankealueella ja sen ldheisyydessa. Maisemavaikutuksia muodostuu myos
alueiden virkistyskayttajille. Maisemavaikutuksia syntyy laajalle alueella, jos avoimet peltoaukiot
ja vesistot muodostavat avoimia nakymia asutuksesta tuulivoimapuiston suuntaan.
Maisemavaikutukset ja viihtyvyyshaitat koetaan kuitenkin yksil6llisesti.

o Kyselyssa tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset omaan elinymparisté6n nahtiin varsin
neutraaliksi: “Ei vaikutusta” kommentteja oli eniten, noin 50 % vastauksista. Myonteisimmat
vaikutusarviot saivat metsatalous ja alueen imago, kielteisimmat vaikutusarviot metsastys,
maisema seka virkistyskaytto. Kaikkiaan kielteisia vaikutuksia nahtiin olevan enemman kuin
mydnteisia.

e Malakakankaan tuulivoimaloiden melu- ja valkeohjearvot alittuvat seka ulkona etta
asuinrakennuksissa. Malakakankaan ja lahiseudun tuulivoimaloiden yhteisvaikutuksena
ohjearvot ylittyivat muutamissa kohteissa. Tuulivoimaloiden laheisyydessa esiintyvat
infradanitasot eivat aiheuta terveyshaittaa, mutta aani voidaan kokea tuulivoimaloiden
Iahialueilla ajoittain hairitsevaksi tasta huolimatta. Meluhaitan tunteminen on yksil6llinen
kokemus.

e YVA-menettelyn ja hankesuunnittelun yhteydessa vuorovaikutusta on jarjestetty runsaasti, seka
menettelyyn kuuluvia virallisia esittely- ja keskustelutilaisuuksia, etta epavirallisia
sidosryhmatapaamisia eri teemaryhmien kanssa. yleiskaastajien kanssa on ollut runsaasti
erilaista vuorovaikutusta. Vuorovaikutuksessa ei ole noussut mitdan erityista teemaa ylitse
muiden, pikemminkin hankkeen vaikutuksista on keskusteltu eri nakdkulmista ja monipuolisesti.

e Kokonaisuutena tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydeltdaan kohtalaisen kielteisiksi.

13.20  Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Uusiutuvan energiantuotannon lisdksi, tuulivoimahankkeella on toteutuessaan seka suoria etta valillisia
positiivisia vaikutuksia elinkeinoelamaan, tyollisyyteen ja alueen imagotekijoihin. Lisdksi tuulivoima on
merkittdva kiinteistoverotulon ldhde, ja tyollistdmisen kautta myos kunnallis- ja yhteisoverotulon ldhde.

Aurinkovoima-alueen taloudellisten vaikutusten syntymekanismi on sama, kuin tuulivoimahankkeessa,
mutta mittakaava etenkin rakentamisen aikana on pienempi, koska rakentaminen on huomattavasti
yksinkertaisempaa ja kevyempaa.

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuisto vaikuttavat toteutuessaan useilla tavoilla vaikutusalueensa tyéllisyyteen
ja yritystoimintaan. Rakennusvaiheessa hankkeet tyollistavat paikallisia suoraan esimerkiksi raivaus-,
maanrakennus- ja perustustdissa seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkiléiden
tarvitsemissa palveluissa. Ndihin palveluihin kuuluvat esimerkiksi kaupan, majoitus- ja ravintola-alan,
virkistyksen seka vartioinnin ja kuljetuksen palvelut. Elin kaaren paattyessa kaytosta poistaminen tyollistaa
my0s samalla tavoin edelld mainittuja toimialoja muttei samassa laajuudessa kuin rakentamisen aikana.
Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ja aurinkovoimapuisto tyollistavat suoraan huolto- ja kunnossapitoa ja
teiden kunnossapitoa seka vilillisesti majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluita seka vahittdiskauppaa.

Tuulivoimaan liittyvia tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa
selvityksissa kohdistuen myos Pohjois-Pohjanmaalle. N&ita selvityksid ovat Ramboll Finlandin vuonna 2019
Suomen tuulivoimayhdistys ry:lle tekema selvitys Tuulivoiman aluetalousvaikutukset: Tyollisyysluvut ja
aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa, Kimmo Kosken vuonna 2015 tuottama julkaisu Tuulivoiman
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tyollistava vaikutus Sweco Ymparisto Oy:lle, seka Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjois-Pohjanmaan alueelliset
resurssivirrat -julkaisu vuodelta 2018.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019) Suomessa
tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) tyollistdava vaikutus koko elinkaarensa (20 vuotta) aikana oli
55 800 henkilotyovuotta, josta suoria vaikutuksia tuulivoimasektorille oli 2 600 henkilotyovuotta ja valillisia
kerrannaisvaikutuksia muille toimialoille oli noin 53 200 henkilétyévuotta (Taulukko 27). Nama suorat ja
vélilliset kerrannaisvaikutukset jakaantuivat suunnitteluvaiheeseen (noin 1 500 henkil6tyovuotta),
rakentamisvaiheeseen (noin 12 900 henkilévuotta), kdyton vaiheeseen (noin 40 100) henkilotyovuotta ja
purkuvaiheeseen (noin 1 300 henkil6tyovuotta).

Taulukko 27. Vuoden 2018 alussa kadytdssa olleen 700 tuulivoimalan tyollistava vaikutus Suomessa (Ldhde:
Suomen Tuulivoimayhdistys 2019).

VAIHE TYOLLISYYSVAIKUTUKSET (htv)
Suunnitteluvaihe 1500
Rakentamisvaihe 12 900
Kayttévaihe (20 vuotta) 40100
Purkuvaihe 1300
Yhteensa 55 800
A) joista suoria tyéllisyysvaikutuksia 2600 (5 %)
B) joista vilillisic tyéllisyysvaikutuksia 53200 (95 %)
Yhden voimalan tyoéllistava vaikutus 80 (55 800/700 tuulivoimalaa)
A) joista suoria tyéllisyysvaikutuksia 4(5%)
B) joista viilillisid tyéllisyysvaikutuksia 76 (%)

Malakakankaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia arvioidaan suuntaa antavasti edelld mainitun
selvityksen tulosten pohjalta. Ndiden tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllistava vaikutus Suomessa
koko elinkaarensa aikana on noin 80 henkil6ty6vuotta, josta suoria vaikutuksia on noin 4 henkilotyovuotta
ja valillisia vaikutuksia noin 76 henkil6tyévuotta. Vaihtoehdossa VE 1 hankealueelle sijoittuisi 12 voimalaa ja
keskimaaraisesti arvioiden (htv/voimala) Malakakankaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa
koko elinkaarensa (20 vuotta) aikana olisi vaihtoehdosta riippuen noin 960 henkilotyovuotta, joista vain osa
kohdistuu sijaintikuntaan ja lahiseudulle. Elinkaaren ollessa 25 vuotta vastaavasti vaikutukset
vaihtoehdosta riippuen olisivat 660—1130 henkilotyovuotta.

Sijaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan my&s aiempien Pohjois-Pohjanmaalle
laadittujen selvitysten perusteella. Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan
tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vaikutukset aluetalouteen. Selvityksen mukaan,
rakentamisvaiheessa 10 tuulivoimalan tyollisyysvaikutukset Suomessa olisi 196 henkilotyovuotta, joista 89
henkildtyévuotta (45 %) kohdentuisi Pohjois-Pohjanmaalle ja loput 107 (55 %) muualle Suomeen. Lisaksi
tyollisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja komponenttien
valmistusmaihin, mutta naita vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Selvityksessa on jaoteltu
rakentamisvaiheen tytpaikat edelleen toimialoittain. Vastaavasti tuulivoimapuiston kayton aikainen
vuotuinen tyollisyysvaikutus on suoraan 2 henkil6tyévuotta ja valillisesti 29 henkil6ty6 vuotta. Kayton
aikaisten kokonaisvaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.

Malakakankaan tuulivoimapuiston vaikutusten suuruusluokkaa ja kohdentumista voidaan arvioida edella
mainittuihin suhdelukuihin perustuen. Rakentamisvaiheessa (Taulukko 28) Suomeen kohdistuvien
vaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan noin 62 henkilotyévuotta ja valillisesti noin 173
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henkilotyévuotta. Kdyttovaiheessa (Taulukko 29) koko hankkeen elinkaaren aikana (25 vuotta) Suomeen

kohdistuvat vaikutukset ovat noin 60 henkil6tyovuotta ja valillisesti noin 810 henkilotydvuotta.

Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksesta

noin 79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Tall6in alueelle kohdistuva tyollisyysvaikutus
tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana olisi noin 790 henkil6tydvuotta.

Taulukko 28. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen tyollisyysvaikutus henkildtyévuosina yhteensa

Suomessa, lahiseudulla ja muualla Suomessa.

VAIHTOEHTO VE 1 (12 voimalaa)
- Tyollisyys Tyollisyys:
TOIMIALA Tyollisyys pyoh,-oiy. ! Muzy
yhteensa . .
Pohjanmaa Suomi
Alkutuotanto 5 2 3
Rakentamisen
suorat vaikutukset 62 28 34
Muu teollisuus 24 11 13
Rakentaminen 12 5 7
Koneiden ja
laitteiden huolto, 26 12 15
korjaus ja asennus
\.l-arastomtl ja 3 4 5
liikenne
Kauppa 29 13 16
Tekniset palvelut 13 6 7
Muut alat 55 25 30
Yhteensa 235 106 129

Taulukko 29. Tuulivoimahankkeen kdyttévaiheen henkiltyovuosina toiminnan aikana (25 vuotta) yhteensa
Suomessa, ldhiseudulla ja muualla Suomessa.

VAIHTOEHTO VE 1 (12 voimalaa)
i Tyollisyys Tyollisyys:
TOIMIALA Tyéllisyys | o piois- Muu
yhteensa . .
Pohjanmaa Suomi

Alkutuotanto 30 24 6
Kaytonallfalset 60 47 13
suorat vaikutukset
Muu teollisuus 90 71 19
Koneiden ja
laitteiden huolto, 240 190 50
korjaus ja asennus
Kauppa 90 71 19
Muut tukipalvelut 150 119 32
Muut alat 150 119 32
Rah0|tus-,. 60 47 13
vakuutus- ja
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kiinteistoalan
toiminta
Yhteensa 870 687 183

Tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden 1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a). Malakakankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat
ndin arvioiden karkeasti noin 126—180 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen investoinneista arvioidaan noin
25 % jaavan Suomeen, eli Malakakankaan hankkeessa noin 32—45 miljoonaa euroa.

Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuisto lisda seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuottavat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloja. Tuulipuistossa
sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistdveroa yli 400 000 euroa / voimala,
mikali kunta on ottanut kdyttéon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (3,1 %).
Suomen kuuden suurimman tuulivoimaloista kiinteistoverotuloja saavan kunnan vuoden 2022
kiinteistoverokertyma oli vuositasolla keskimaarin reilut 24 000 euroa tuulivoimalaa kohden. Suurin osa
Suomen tuulivoimaloista sijaitsee tuulipuistoissa ja niitd verotetaan voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin
mukaan (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023b). Huomioiden vuosittaisen ikdalennuksen (talla hetkelld 2,5
%) elinkaaren aikana (25 vuotta) keskimaarainen kiinteistovero voimalaa kohden on suuntaa antavasti noin
18 000 euroa. Perustuen edella esitettyihin arvioihin Malakakankaan tuulivoimahankkeen keskimaaraisen
vuosittaisen kiinteistéverotulon voi karkeasti arvioida asettuvan noin 216 000 euroon. Lopulliseen
kiinteistoverotuloon vaikuttaa kuitenkin kiinteistéveroprosentin lisdksi tuulivoimaloiden teho seka
investoinnin kustannukset.

Aurinkovoima-alueen tyollistavasta vaikutuksesta ei ole Suomessa vield kovin paljoa kdytannon kokemusta,
koska mittavia hankkeita ei ole toteutettu. Aurinkovoima-alueen vaikutusten arviointi perustuu yleisiin
oletuksiin ja saatavilla olevaan tietoon, jota on skaalattu tdhdan hankkeeseen sopivalla tavalla.

Tilastokeskuksen mukaan panos-tuotto arvion mukaan keskimaaraisesti miljoonan euron investointi vastaa
noin 12 htv. Aurinkovoiman osalta keskimaaréinen investointikulu on noin 500 000 €/ MW, joten tdmén
laskennan perusteella Malakakankaan 80 MW aurinkovoimapuiston investointukustannus olisi noin 40 M €
ja tyollisyysvaikutukset noin 480 htv. Tdma arvio on huomattavasti ylimitoitettu ja ylimitoitetusta
laskennasta on syyta poistaa 50 %, jolloin ylimitoitettujen tyollisyysvaikutusten voidaan arvioida olevan 240
htv.

Mikali hankkeet toteutetaan yhta aikaa, voidaan erilaisia rakentamisvaiheita yhdistdaa esimerkiksi
raivauksen, maanrakennustoiden, tieston kunnostamis- ja rakentamistoimenpiteet seka kaapelien ja
sdhkdasemien rakentaminen. Naissa tapauksissa tyollistava vaikutus kohdistuu pdaasiassa urakan pituuden
kasvamiseen kyseisten tehtdvien osalta. Karkea arvio ndiden osalta on noin keskiméaarin noin 2—3 kuukautta
tyomaaran kasvu/ tehtdvakokonaisuus 6 hengelle. Tyollisyysvaikutus esirakentamisen osalta olisi noin 4-5
henkil6tyévuotta.

Paneelialueen rakentamisen tyoéllistavin vaihe on telineiden kokoaminen ja paneelien asentaminen. Taman
tyévaiheen arvioidaan vievdn noin 3—4 kuukautta ja asentajaryhman kooksi arvioidaan noin 15 henkil6a.
Tyollistamisvaikutukset ovat tall6in noin 4-5 henkil6tyévuotta. Malakakankaan aurinkovoimapuiston
tyollistamisvaikutukset Rakentamisvaiheessa arvioidaan olevan noin 8-10 henkilotydvuotta. Arviointi on
tehty varovaisuusperiaatteita noudattaen ja todenndkdisesti suorat tyollisyysvaikutukset ovat arvioitua
suuremmat.

Vililliset vaikutukset on arvioitu rakentamisvaiheessa pienemmaksi, kuin tuulivoimahankkeessa, koska
komponentteja ja rakentamisvaiheita on huomattavasti vahemman. Tuulivoiman osalta kerroin on noin 2,8,
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aurinkovoiman osalta kertoimena on kadytetty 2. Vilillinen tyollisyysvaikutus arvioidaan olevan noin 14-18
henkilotyovuotta. Arviointi on tehty varovaisuusperiaatteita noudattaen ja todennakaoisesti valilliset
tyollisyysvaikutukset ovat huomattavasti arvioitua suuremmat.

Kaytettyjen yli- ja alimitoitettujen skenaarioiden mukaan tyollisyysvaikutukset ovat laskennallisesti 22—240
htv. valilla. Arvion mukaan todelliset tyollisyysvaikutukset asettuvat laskennallisen haarukan alapdahan
noin 30—40 htv. vilille.

Aurinkovoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden 0,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia
kohden. Malakakankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat ndin arvioiden karkeasti noin 40
miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen investoinneista arvioidaan noin 25 % jaavan Suomeen, eli
Malakakankaan hankkeessa vaihtoehdossa 10 miljoonaa euroa.

Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta aurinkovoimapuisto lisda seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisaksi aurinkovoima-alue tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloja noin 2900 €/
MW. Suomessa ei verotuksen suhteen ole viela kehittynyt selvdaa mallia aurinkovoima-alueiden
kiinteistOverosta, joten arviointi sisdltda taman osalta epavarmuustekijoita ja tilanne voi muuttua
elinkaaren aikana.

Metsatalous ja luonnonvarojen hy6dyntaminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentaminen vaikuttavat metsatalouteen
suoraan maapinta-alan menetyksina. Hankealueella ja sen vélittémassa tapahtuva elinkeinotoiminta on
maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvaa toimintaa. Suurin osa hankealueesta on
metsatalouskaytossa. Hankealueen itdreunaan sijoittuu pieni osa peltoalueita, joiden hyddyntamiseen
voimaloiden sijoittelusta ja tieinfrastruktuurista ei kohdistu suoria vaikutuksia, mutta alueelle sijoittuu
suunniteltu aurinkovoima-alue (148 ha).

Tuulivoimapuistolla on positiivisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen sitd kautta, etta alueelle
tehdadan uutta tiest6a, ja nykyista tiestda sekd sen kunnossapitoa parannetaan ja ndin edesautetaan
puunkeruun edellytyksia. Asukaskyselyn mukaan metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin padosin
myonteisiksi ja maatalouteen ei pdaosin arvioitu kohdistuvan vaikutuksia.

Matkailu

Matkailun ydintoiminnot koostuvat majoitus- ja ravitsemuspalveluista, luonnossa liikkumisesta ja
ympariston virkistyskaytén mahdollisuuksista seka kulttuuri- ja tapahtumapalveluista. Nadihin suoraan
kohdistuvat vaikutukset voivat ilmeta esimerkiksi maankayton estymisen kautta, luontokokemusten ja
maisemallisten tekijoiden kautta seka epasuorasti myds matkailuimagon muuttumisen kautta. Usein
matkailuun kohdistuvat arvot ovat aineettomia, kuten esimerkiksi juuri maisema, luonnonrauha,
luonnonilmiot, eldimistd sekd myds paikallinen eldmantapa ja kulttuuri. Vaikutukset matkailun
elinkeinotoimintaan ovat sitd suuremmat miten herkkia ja tarkeitda nama tekijat ovat muutoksille seka sille
miten merkittdvia nama tekijat ovat alueen matkailuliiketoiminnan kannalta.

Hankkeen ldhiseudun matkailun vetovoimatekijat perustuvat ensisijaisesti luonnon tarjoamiin
mahdollisuuksiin, kuten luontoon ja luonnonrauhaan sekd omatoimiseen luonnossa liikkumiseen ja
virkistyskayttoon. Matkailun virkistyskayton ja retkeilyn kannalta Iahin kohde on Kukonkylan ja Kalliosaaren
luontopolut, jotka eramaatyyppisena kohteena tarjoaa luonnonrauhaan, luonnonilmidihin ja eldgimistoon
perustuvan kohteena. Ndkemaalueanalyysin perusteella arvioiden lintutorniin ja Kalliosaaren laavupaikkaan
voi kohdistua molemmissa hankevaihtoehdoissa maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat jonkin verran
heikentada subjektiivisesti koettuja luonto- ja erdkokemuksia. Ndma vaikutukset arvioidaan paikallisiksi ja
vahaisiksi. Tuulivoimapuiston ei arvioida vaikuttavan suoraan luontopolun hyédyntamiseen matkailun
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yritystoiminnassa. Muu hankealueen valitén ymparisto ei ole matkailullisesti merkittavaa aluetta, joten
matkailuelinkeinon harjoittamiseen ei arvioida kohdistuvan heikentdvia vaikutuksia.

Yhteenveto

Malakakankaan tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston rakentamisella on myonteisia vaikutuksia
alueen talouteen ja elinkeinotoimintaan. Hankkeen suunnittelusta ja rakentamisesta muodostuu
seka valittomia etta valillisia tyollisyysvaikutuksia. Rakentaminen lisaa lahialueen yrityksilta
hankittavien palveluiden kysyntaa ja verotuloja. Paikalliset yritykset hyotyvat erityisesti
maarakennustehtavista (tiet ja perustukset) seka kuljetuksista. Lisaksi voimaloiden kokoamisen
tyontekijat kayttavat seudun majoitus-, ravintola- ja kauppapalveluita.

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden kaytosta, huollosta ja
tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston kunnossapidosta: hanke tukee ja vahvistaa paikkakunnalla ja
Iahiseudulla toimivien huolto- ja kunnossapitoyhtididen toimintamahdollisuuksia.

Hankkeen elinkaaren aikaisiksi (oletus 20 vuotta) tyollisyysvaikutuksiksi arvioidaan VE 1 noin 960
henkilotyovuotta (suorat ja valilliset tyopaikat).

Hankkeen elinkaaren aikaisiksi (oletus 20 vuotta) tyollisyysvaikutuksiksi arvioidaan AVE noin 30—
40 henkilotyovuotta (suorat ja valilliset tyopaikat)

Hankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan vuosittaisen kiinteistoveron maara keskimaarin on
noin 216 000 €

Hankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan vuosittaisen kiinteistdveron mdaran arvioidaan
olevan AVE noin 2900 £/ MW

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen vaikuttaa metsatalouteen
suoraan maapinta-alan menetyksina. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa
maanvuokrasopimukset hankealueelta, mika kompensoi tulonmenetyksia.

Malakakankaan lahialue ei ole matkailullisesti merkittavaa. Laheisyyteen sijoittuu Kukonkosken
ja Kalliosaarten luontopolut, joihin voi kohdistua paikoittain maisemallisia vaikutuksia.
Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mutta matkailijat kokevat vaikutukset
joka tapauksessa yksil6llisesti sen mukaan, mita kukin alueella tekee tai miten aluetta arvottaa.
Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoihin on myoénteinen kaikissa rakentamiseen
tahtadvissa vaihtoehdoissa.

13.21  Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tuulivoimala

Tuulivoimala koostuu noin 25 000 komponentista ja sen paino perustuksineen on noin 700 tonnia.

Arvioinnissa kaytetyn voimalaitoksen mukaan kaytetyt materiaalit on esitetty alla olevissa kuvissa.
Alemmassa kuvassa mukana myos tuulivoimalan perustukset.
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Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit
ilman perustuksia
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Kuva 125. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista pois lukien voimalaperustukset ja
niiden osuus koko voimalan massasta Voimalamalli Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit
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Kuva 126. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista sisdltéien voimalaperustukset ja
niiden osuus koko voimalan massasta Voimalamalli Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

Taulukossa 30 on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kaytettavat paaasialliset materiaalit ja
niiden maarat, seka laskettu arviot siitd, paljonko materiaaleja kuluisi Malakakankaan tuulivoimapuiston
rakentamiseen
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Taulukko 30. Yhden tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavat paaasialliset rakennusmateriaalit ja niiden

maarat (tn), seka arviot kaytettavistd materiaalien kokonaismaarista.

Materiaali Voimala (tn) | Perustukset (tn) VE 1 12 voimalaa
(tn)

Teras 608 104 8544

Betoni 0 2000 24 000

Keramiikka, lasi 39 0 468

Magneetit 3,8 0 45,6

Elektroniikka 3,8 0 45,6

Oljyt ja 1,5 0 18

jaahdytysnesteet

Aurinkovoimala

Aurinkovoimala koostuu neljasta osakokonaisuudesta. Paneeleiden osalta ei ole saatavissa viela (tilanne
1.12.2023) yhta yksil6ityja tietoja, kuin tuulivoimaloista. Lisdksi ala kehittyy huimaa vauhtia, joten
viimeisimman tiedon kirjaaminen on kdytanndssa oletuksiin perustuvaa. Nain ollen vaikutusten arviointi
perustuu yleisiin oletuksiin ja julkisista lahteistd saatavaan tietoon.

Maa-asenteisen aurinkovoimalan keskeisimmat osat ovat:

e Aurinkopaneelit: Kennoista muodostuvat paneelit (yksikidepii- (mono, monocrystalline) ja
monikidepii- (poly, polycrystalline) aurinkopaneelit) muodostavat aurinkovoimalan ydinosaan.

e Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin (asennetaan maahan joko painojen tai erilaisten maahan
upotettavien paalujen avulla. Telineiden metalliseos ja rakenteen vahvuus, riippuvaisia
rakennuspaikan olosuhteista)

e Invertteri: Aurinkopaneelien tuottama tasavirta (DC) muunnetaan vaihtovirraksi (AC) in-verttereilla.

e Muuntaja: Aurinkovoimalan tuottama sahkéenergia voidaan muuntaa eri jannitetasoille muuntajan
avulla. Muuntaja nostaa tai laskee sahkon jannitettd tarpeen mukaan ennen sen syottamista
sahkoverkkoon.

Jatetta syntyy yhden aurinkopaneelin rakentamisesta noin 2,5 kg. Syntyva jate on kierratettavissa
jatkokayttoon tai esimerkiksi energian tuotantoon.

National Renewable Energy Laboratorion (2021) tutkimuksen mukaan valmistusprosessin pdastot ovat
60-70 prosenttia, tuottoajan huoltojen ja korjauksien osuus 21-26 % ja purkamisen ja kierratyksen
padstot 5-20 % kokonaispadstoistd. Valmiin paneelin hiilijalanjalki on siis noin 65 % koko elinkaaren
ajalta.
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Kuva 127. Esimerkki syntyvdin jdtteen osuudesta aurinkopaneelia kohti (Kauppi 2021:HY Hiilifiksu)
Muut rakenteet (yhteisia tuuli- ja aurinkovoimaloille)

Maakaapeleissa kaytettavista paaasiallisista materiaaleista tuulivoimalaa kohden, likimaardiset maarat ovat
noin:

e polymeerit 15 tn

e 3lumiini 6,5 tn

e kuparil,7tn

e keramiikka, lasi 400 kg (Vestas 2022b).

Sahkoaseman paaasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta sahkdasemaa kohden ovat:

e terds32tn

e voiteludljyt 13 tn

e kupari8tn

e polymeerit1tn

e muokatut orgaaniset materiaalit 3 tn
e lasija keramiikka 1 tn

e elektroniikka 1 tn (Vestas 2022b).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisessa kaytetdaan paljon maa-aineksia, erityisesti tieston rakentamisessa ja
kunnostamisessa, seka voimalapaikkojen esirakentamisessa.

Maa-ainekset pyritddn hankkimaan lahtokohtaisesti hankealueelta. Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan
arviolta noin 1 200 m3 betonia. Valmistukseen tarvittava vesi ja kiviaines otetaan mahdollisuuksien mukaan
hankealueelta, mutta betonijauhe tuodaan hankealueen ulkopuolelta

Vaihtoehdossa VE 1 betonin tarve on noin 14 400 m3 ja VE 2 betonin tarve on noin 8 400 m3.

Maankayton muutosta kuvaavassa laskennassa on kdytetty seuraavia suureita:
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e Voimalapaikka: 2 ha/ voimala

e Tieston parantaminen*, noin 5 metrin leveydeltd parantaminen: 0,5 ha/ 1 km
e Tiest6 uusi*: tieleveys noin 12 metria: 1,2 ha/ km

e Maakaapelireitti tiealueiden ulkopuolelle 3 m: 0,3 ha/ 1 km

e S3ihkoasema: 1 ha

e Hankealueen pinta-ala: 1 400 ha

*Sisaltda maakaapeloinnin

Taulukossa 31 on esitetty maankdyton muutostarve hehtaareina.

Taulukko 31. Maankaytdn muutostarve (ha).

Vaihtoehto VE 1 (12 voimalaa)

Voimalat 12 kpl *2 ha =
24 ha

Tielinjaus (olemassa oleva) 9,3km* 0,5 ha =
4,7 ha

Tielinjaus (uudet) 5,8km * 1,2 ha=
7 ha

Puistoalueen sisdiset -

maakaapelit, maastossa

Sahkoasema 1lha

Aurinkovoima 148 ha

Yht. VE 1 + AVE & VE 2 + AVE 184,7 ha

% hankealueesta 13,2 %

Yht. VE1 & VE 2 36,7 ha

% hankealueesta 2,6 %

Sahkonsiirto 1,6 km* 0,3 ha=

verkkoonliityntapisteeseen, 0,5 ha

maastossa

Sahkonsiirto 4,3 km

verkkoonliityntapisteeseen, (maankayton

olemassa olevan tien varressa muutos huomioitu

tielinjaus olemassa

oleva)

Parannettavaa tiestd6a hankealueella on noin 8,3—9,3 kilometria ja uutta tiestdad rakennetaan 4,1-5,8
kilometria.

Arvio on, ettd kunnostettavalle tielle tarvitaan kilometrid kohden 2000 m3 maa- ja kiviainesta. Maa- ja
kiviaineksen tarve teiden kunnostamiseen on noin 18 600 m3. Uutta tietd rakennetaan noin 6,3 km. Arvio
on, ettd uudelle tielle tarvitaan maa-aineksia noin 6000 m*® maa- ja kiviainesta. Maa- ja kiviaineksen tarve
uusien teiden rakentamiseen on noin 37 800 m3.

Aurinkovoimahankkeen toteuttaminen tai toteuttamatta jattdminen ei muuta tilannetta.

Tuulivoimarakentaminen kohdistuu noin 36,7 hehtaarille, jota ei jatkossa ole mahdollista hyddyntaa kuten
ennen. Kun aurinkovoima liitetddn mukaan, on muuttuvan maankaytén kokonaismaara 184,7 ha.

Rakentamisen aikana tuulivoimapuisto- ja aurinkovoima-alueelle on turvallisuussyistd paasy kielletty.
Rajoite on tuulivoima-alueen osalta luonteeltaan paikallinen ja ajallisesti lyhytaikainen. Aurinkovoima-
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alueen osalta paikallinen ja ajallisesti pitkdaikainen. Talloin alueen kadyttdé maanviljelyyn, marjastukseen,
sienestykseen ja metsdstykseen estyy.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana hankealue on vapaasti kdytettavissa, eika liikkumisrajoituksia sahkdasemaa ja
aurinkovoima-aluetta lukuun ottamatta ole. Tuulivoimalat ja aurinkovoima-alue tuottavat uusiutuvaa
energiaa.

Hankealueella tapahtuva luonnontuotteiden keraily voi jatkua, samoin metsdastaminen, kunhan
ampumissuunnat valitaan voimaloiden rakenteet huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet lisdavat alueen
saavutettavuutta ja ndin ollen se palvelee my6s luonnonvaroja hyddyntavaa virkistyskayttoa.

Jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Jatteita syntyy vahan maaraaikaishuoltojen yhteydessa. Huoltosuunnitelmassa huomioidaan jatteiden
asianmukainen kerdys, varastointi ja toimittaminen kasittelyyn lainsddadannolliset vaatimukset huomioiden.
Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu huollon yhteydessa vaihdettavista kuluvista osista, kuten
suodattimista, tiivisteista, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista, tyhjista kanistereista ja sdilidista seka
erilaista kemikaalijatteista kuten 6ljyista, rasvoista ja jadhdytysnesteista. Aurinkovoima-alueen syntyva jate
koostuu paadasiassa vaihdettavista paneeleista ja mahdollisista korjauksista telineiden osalta.

Syntyvat jatteet kasitellaan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudelleen kayttden ja
kierrattaen.

Vaarallisiksi jatteiksi luettavat akut ja kemikaalijate varastoidaan vuosihuollosta vastaavan yrityksen
huoltopisteessa niille erikseen maaritellyssa paikassa ennen kuin ne toimitetaan kasiteltavaksi vaarallisten
jatteiden kasittelyyn erikoistuneelle laitokselle.

Vuosihuollon yhteydessa tehdaan tarvittavat jatemaarien kirjaukset maaran ja laadun osalta. Yksittdisten
tuulivoimalan ja aurinkovoima-alueen aiheuttamaa jatekuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Sisdisen maakaapelin kohdalla huolehditaan, ettd kaapelireitti on asianmukaisesti merkitty maastoon ja
reitti raivataan noin 5—8 vuoden vialein. Maakaapelirakenteisiin ei kohdistu muita merkittavia
huoltotoimenpiteita.

Toiminnan jilkeiset vaikutukset

Tuulen ja auringon hyédyntaminen paattyy, kun voimaloiden sdhkdntuotanto loppuu arviolta noin 30
vuoden toiminnan jalkeen.

Toiminnan loputtua tuulivoima- ja aurinkovoimapuistojen rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan. Taméan
jalkeen alue voi palautua aikaisempaan kdyttéon. Voimalapaikat voidaan ottaa taas metsatalouskayttoon ja
paneelikenttd maatalouskayttoon. Hankkeen paattyminen lisdd mahdollisuuksia hyédyntaa alueen
luonnonvaroja, mutta tuulen ja auringon hyodyntaminen paattyy.

Tuulivoimalan jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Tuulivoimalan kierratettdvyysaste on laskettu arvioinnissa kaytetyn laitevalmistajan tuottamaa tietoa
(Vestas V150-4,2 MW, Vestas 2022b), niiden materiaalimaéarien osalta, jotka on esitetty kuvissa 139 ja 140.
Suurin osuus kaytettdvistd materiaaleista on kierratettavia. Materiaalien prosentuaaliset osuudet on
laskettu voimalan massaan perustuen. Taman laskennan perusteella voimalan kierradtettavyysaste ilman
perustuksia on 90,7 % ja perustukset mukaan lukien 97,1 %.
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Kierratysaste on hyva ja tukee voimassa olevaa jatelainsdadantoa. Tuulivoimaloille on myds olemassa
jalkimarkkina eli kaytetyt tuulivoimalat on mahdollista myyda ja kdyttaa uusiutuvaan sahkdéntuotantoon
muualla.

Kierratyksen ja uusiokdyton kannalta tuulivoimaloiden lavat ovat talla hetkella suurin haaste, koska lavat on
valmistettu paaasiassa lasikuidusta ja erilaisista muista komposiittimateriaaleista, joita ei voi irrottaa
toisistaan. Lasikuitumuovijatteen hyddyntamiseen on kuitenkin jo olemassa erilaisia teknologioita, joissa
lapajatetta kdytetdaan neitseellisten raaka-aineiden sijasta esimerkiksi sementin tai rakennusteollisuuden
komposiittimateriaalin valmistukseen.

Metallit, joita tuulivoimaloissa kaytetdaan ovat suurelta osin kierratettavissa. Arvokkaat metallikomponentit,
kuten teras, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetaan lahes taysin. Metallikomponenttien kierratysaste on lahes
100 %.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan jattaa maahan ja maisemoida tai sitten ne puretaan. Purettaessa
syntynyt betonijate voidaan hyddyntaa usealla eri tavalla. Betonijate karakterisoidaan EU:ssa rakennus- ja
purkujatteeksi (CDW). Kierratetty betoni yleensd murskataan ja betonimursketta voidaan kdyttda muissa
kayttotarkoituksissa.

Aurinkovoima-alueen jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Aurinkopaneelien materiaalit ovat kierratettadvissa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan
kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan. Paneeleissa kaytetty pii voidaan jatko kasitella ja kayttaa
uusien paneelien valmistuksessa. Piipohjaisen aurinkopaneelin materiaaleista 95 % on uudelleen
kaytettavissa.

Metallit, joita kehikoissa kdytetdan ovat suurelta osin kierratettavissa. Metallikomponenttien kierratysaste
on lahes 100 %.

Infran ja muun rakenteen jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Maakaapeleiden kierratettdavyysaste on 35 %, mikali valmistamiseen kaytettyja polymeereja ei voida
kierrattaa. Kierratysprosessissa on mahdollista jalostaa kierratysraaka-aineita (erityisesti alumiinia ja
kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epapuhtaudet. Maakaapelin kierratettavyysaste on 35 %
(Vestas 2022b), mikali valmistamiseen kdytettyja polymeereja ei voida kierrattaa.

Sahkoasemalaitteistojen ja -rakenteiden paaasiallinen materiaali on teras, joka voidaan kierrattaa.

Yhteenveto

e Luonnonvarojen hydédyntaminen kestavalla edistda luontokadon ja luonnon monimuotoisuuden
heikkenemisen pysayttamista.

e Hankkeella on luonnonvarojen hyodyntamista lisdavia vaikutuksia, mutta myos vahentavia
vaikutuksia

e Tuuli ja aurinko ovat hankkeessa hyddynnettavia aineettomia ja uusiutuva luonnonvaroja.

e Aineellisten luonnonvarojen kayttd on suurinta tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien
valmistusaikana ja hankkeen rakentamisvaiheessa. Kaytettdvia luonnonvaroja ovat metallit,
erityisesti terds, betoni ja maa-ainekset, seka lasi ja pii

o Rakentamien my6t3, toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen noin 13,2 % hankealueen pinta-
alasta poistuu maa- ja metsatalouskaytosta.

e Rakentamisaikana liikkumista rajoitetaan tuulivoimapuistotydmaan alueella. Luonnonvarojen
hyodyntamiseen perustuva virkistyskadytto estyy lyhytaikaisesti ja paikallisesti.

e Aurinkovoima-alue tultaneen aitaamaan ja luonnonvarojen hyodyntaminen alueella estyy.
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e Toiminta-aikana virkistyskaytolle ja luonnonvarojen keraamiselle ei ole rajoituksia lukuun
ottamatta aurinkovoima-aluetta. Metsastaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan
voimaloiden ja aurinkovoima-alueen rakenteet huomioiden.

e Tuulivoimaloiden kierratettavyysaste on yli 90 %, silla tuulivoimaloiden ja niiden perustusten
rakentamiseen kaytettdavat materiaalit ovat padasiassa kierratettavia metalleja ja betonia.

e Aurinkovoima-alueen rakenteiden kierratysaste on yli 95 %.

e Sdhkoaseman kierratysaste on korkea, mutta maakaapelin kierratettavyysaste heikko noin 35 %,
ellei kaapelien polymeereja voida kierrattaa.

13.22  Sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden tuulivoimalahankkeiden kanssa

Sahkonsiirrossa suurin osa sahkonsiirron vaikutuksista ajoittuu rakentamisvaiheeseen. Malakakankaan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa seka puiston sisdinen, etta ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelilla.

Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa muuttuvan maankayton vaikutuksiin, kuten yhdyskuntarakenne ja
maankayttd, muinaisjdannokset, kasvillisuus- ja luontotyypit, muu eldimistd, suojelualueet ja muut
luontoarvoiltaan merkittavat kohteet, maa- kalliopera seka pohjavesiin, pintavesiin.

Sahkonsiirrolla Malakakankaan hankkeen osalta ei nahda olevan vaikutuksia vahaistd enempaa, maisema ja
kulttuuriymparistoon, linnustoon, luonnonvarojen hyédyntamiseen tai ilmastoon.

Sahkonsiirrolla Malakakankaan hankkeen osalta ei ndhda olevan vaikutuksia meluun, valkkeeseen,
lilkenteeseen, turvallisuus seka tutka- ja viestiyhteydet, ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskdyttoon,
talouteen- ja elinkeinoihin.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu siitda ndkokulmasta, miten Malakakankaan hanke
vaikuttaa laajempaan kokonaisuuteen. Tdssa arvioinnissa korostuvat yhdyskuntarakenne ja maankaytto,
muinaisjaannokset, kasvillisuus- ja luontotyypit, muu eldimisto, suojelualueet ja muut luontoarvoiltaan
merkittavat kohteet, maisema ja kulttuuriymparisto, linnusto seka ihmisten elinolot, viihtyvyys ja
virkistyskaytto.

Malakakankaan hanke

Malakakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sdhko on tarkoitus siirtda 110 kV maakaapeleilla
hankealueesta noin yhden kilometrin padssa vuonna 2027 valmistuvalle Fingridin Kukonkylan
sdhkodasemalle. Sdhkonsiirron yksityiskohtaisempi toteuttamistapa ja suunnitelmat tarkentuvat hankkeen
jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 128. Hankealueen siséinen ja ulkoinen séhkénsiirto
Sisdinen kaapeliverkko

Hankealueen sisdinen sahko- ja tietoliikenne kaapelointi, turbiinien ja rakennettavan tuulipuiston uuden
sdhkdaseman valilld, asennetaan nykyisten seka turbiineille rakennettavien teiden viereen.

Teiden viereen tulee kaapeleita varten oma kaapelikaivanto, johon kaapelit sijoitetaan. Kaapelikelojen
kuljetus ja kaapeleiden asennus voidaan tehda tielta kasin.

Sisdinen kaapelointi toteutetaan keskijannitekaapelointina 33 kV jannitteella.
Ulkoinen kaapeliverkko
Tuulipuiston sdhkdasema liittyy kantaverkkoon 110 kV maakaapeliyhteydella.

Hankealueen reunalta Fingrid Oyj uuteen Kukonkylan
sdhkoasemalle on matkaa kaapelireittid myéden n 1,5
km. Kaapelireitti on suunniteltu mahdollisuuksien
mukaan olemassa olevien yksityisteiden reunaan.
Kaapelireitti alittaa Kannuksentien (maantie 86) seka
Kokkola—Oulu junaradan. Kaapelien sijoitusta varten on I
haettu erilliset sijoitusluvat Traficom:Ita ja Vayla:Ita. T emm
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110 kV kaapeli asennetaan hankealueella sdhkéasemalta
hankealueen reunaan joko olemassa olevien tai uusien
teiden reunaan tehtavaan kaapeli kaivantoon. -
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110 KV KAAPELIN JOHTOKATU/JOHTOAUKEA
ASENNUS TIEN REUNAAN
KAAPELIN ASENNUSYVYYS 1,0-1,2M
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Talloin kaapelin asennuksessa ja kunnossapidossa voidaan hyédyntaa tierakenteita.

Metsaalueille kaapeli asennetaan 1,0-1,2 m syvyyteen.
Metsa alueelle tarvitaan kaivu aineisten lisaksi myos
liikkumista, kaapelivetoa ja maa-ainesten kuljetusta varten
tyoskentely aluetta kaapeliuran molemmin puolin ja
talléin kaapelin sijoitusta varten tarvitaan 10 m - . [r—
johtokatualue.

TAWSRAI

RAKETAMSIAN

Sahkonsiirron jarjestelmiin kuuluu myos sahkdasema, joka —
rakennetaan hankealueelle. 101V KAAFELI JOHTOIATULIOHTOALKEA

ASENNUS METSAALUE
KAAPELIN ASENNUSYVYYS 1.0-1,2 M

Turbiineita tuleva kaapelointi liitetdaan sahkdaseman kytkinlaitosrakennuksessa olevaan 36 kV
kytkinlaitokseen.

Sdhkoasemalla oleva kytkinlaitosrakennus on tyypillisesti elementti rakenteinen. (Betoni/villa/betoni tai
terdsrunkoinen pelti/villa/pelti).

Sahkodasemarakennuksen koko on noin 80 m?, kytkinlaitostilan lisdksi rakennuksessa on varattu erillinen tila
puiston ohjauslaitteille ns. scadatila.

Sdhkoasemalle tulee 110 kV ulkokytkinlaitos sekd 118/33 kV pdamuuntaja. PA4dmuuntajan teho vastaa
puiston maksimitehoa. Paamuuntajalle rakennetaan betoninen muuntaja perustus, johon on integroitu
suoja-allas. Lisdksi sshkéaseman pihalle rakennetaan mahdolliset lisdskompensointi laitteet.

Koko sdhkdasema-alue rakennetaan murske taytolle ja kojeiden perustukset ovat betonielementti
rakenteisia.

Sahkoasema alue aidataan sahkoturvallisuusmadraysten mukaisesti ja alueen ympariltd poistetaan puusto n
20 m aidasta, jotta puusto ei pdase kaatumaan aidan paalle.

Aidattu alue on n 40-60 m, mutta kokonaisala on n 60*80 m.

Muut tuulivoimahankkeet

Lahimpien tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtosuunnitelmat Malakakankaan hankealueen laheisyydessa.
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Kuva 129. Léhimpien tuulivoimahankkeiden séhkénsiirtosuunnitelmat. Hankealueiden numerointi viittaa
alla olevaan tekstiosuuteen. (Ldhde: hankkeiden omat suunnitelmat, ajankohta 1.11.2023).

Mutkalalammin (1) tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdadan sahkoéverkkoon Kalajoen Jylkan
sdhkoasemalle kulkevan ilmajohdon avulla. Jylkdn sdhkbasema sijaitsee Mutkalammin alueelta koilliseen.
Mutkalammin tuulipuisto on tuotannossa, ja tuulipuiston sahkonsiirtojarjestelmat on rakennettu.
(Mutkalammin tuulivoimahankkeen internetsivu 11/2023)

Kaukasennevan (2) tuulivoimapuiston sahko siirretdaan sahkoverkkoon 110kV ilmajohdolla, joka suuntautuu
hankealueelta ensin eteldan ja edelleen lounaaseen. Verkkoon liitdnta tapahtuu Yli-Kannuksesta noin 3 km
eteldan. (Kaukasen tuulivoimapuiston laajennus, YVA-Ohjelma 17.3.2023)

Kaukasennevan laajennuksen (3) sdhkonsiirron toteuttamista on tarkasteltu hankkeen YVA-Ohjelmassa
kolmen eri vaihtoehdon avulla. Vaihtoehdossa SVE1 sahkonsiirto toteutettaisiin Kaukasennevan
tuulivoimapuiston ilmajohtoa hyédyntamalla. Vaihtoehdossa SVE2 hyddynnettaisiin Kaukasennevan 110 kV
johtokaytdvaa ja edelleen Fingrid Oyj:n 110kV johtokdytavaa. Uusi johtokaytava rakennettaisiin Fingrid
Oyj:n kaytavasta Kukonkyldan sahkéasemalle. Vaihtoehdossa SVE3 rakennettaisiin taysin uusi 110 kV
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johtokaytava hankealueelta Kukonkyldan sahkéasemalle Kannuksen ja Sievin valista kuntarajaa pitkin.
(Kaukasen tuulivoimapuiston laajennus, YVA-Ohjelma 17.3.2023)

Hangaskurunkankaan (4) tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa tarkastellaan yhta sdhkonsiirtovaihtoehta.
Tarkastellussa vaihtoehdossa tuulivoimapuisto liitetdan sahkdverkkoon hankealueen lapi kulkevan Jylkka-
Pahkamaa 2 x 110 kV voimajohdon kautta. (Hangaskurunkankaan tuulivoimapuisto, YVA-Selostus 5/2022)

Verkasalon (5) tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmassa tarkastellaan yhteensa neljaa
voimajohtoreittivaihtoehtoa (A-D) alavaihtoehtoineen verkkoliittymépisteeseen. Alavaihtoehtoineen
vaihtoehtoja on yhteensa 10. SVEA-vaihtoehdoissa A1-A3 rakennettaisiin muutamaa vaihtoehtoista reittia
pitkin 110 kV tai 400 kV liityntdjohto Verkasalon sahkdasemalle. SVEB-vaihtoehdoissa B1-B2 rakennettaisiin
110 kV tai 400kV liityntdjohto Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-voimajohdon varrelle Kukonkylan séhkdasemalle.
SVEC-vaihtoehdoissa C1-C3 rakennettaisiin 110kV tai 400kV liityntdjohto Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajdrvi
voimajohdon itdisen vaihtoehdon lansipuolelle osittain tai kokonaisuudessaan Kukonkylan sahkéasemalle.
SVED-vaihtoehdoissa D1-D2 hankealueen sahkdasema sijaitsisi hankealueen pohjoisosassa, josta
rakennettaisiin 110 kV tai 400kV liityntdjohto Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-voimajohdon varrelle Kukonkylan
sdahkoasemalle. (Verkasalon tuulivoimahanke ja voimajohdot, YVA-Ohjelma 9/2022)

Puutikankankaan (6) tuulivoimahankkeen alueelta sdhkonsiirto on toteutettu maakaapelia pitkin
hankealueelta kaakkoon. Maakaapelireitti kulkee oletettavasti Pikkuradantien varressa, kunnes liittyy
osaksi voimajohtoa Toholammintien risteyksessad. Kaavamateriaaliin ei ole sisaltynyt suunnitelmaa
sahkonsiirrosta hankealueelta verkkoliitantapisteeseen (Puutikankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava,
25.6.2015; KHO Muu p&atds 5954/2018, 19.12.2018)

Kuuronkallion (7) tuulivoimahankkeen sdhkonsiirto on toteutettu suoralla johdonvarsiliittymalla
hankealueella Syrjankylan séhkéaseman kautta Ventusneva-Uusnivala 110 kV voimajohtoon. Kyseinen
liityntatapa on tarkasteltu osana hankkeen ymparistovaikutusten arviointia. (Fingrid Oyj:n karttapalvelu,
1.11.2023; Kannuksen Kuuronkallion tuulipuisto YVA-Selostus, 25.8.2014)

Tuohirame-Linnanharju (8) tuulivoimahankkeen YVA-Ohjelmassa tarkastellaan yhteensa seitsemaa
sahkonsiirron vaihtoehtoa liityntapisteeseen. Kolme (SVE1-SVE3) suuntautuvat Kukonkylan séhkéasemalle
ja nelja (SVE4-SVE7) Ullavan sahkdasemalle. Vaihtoehdoissa SVE1-SVE3 verkkoon liittyminen toteutettaisiin
rakentamalla noin 19,5-20,7 km pituinen 400 kV voimajohto hankealueen itdpuolelle Fingrid Oyj:n Jylkka-
Alajarvi-linjaan. Vaihtoehdoissa SVE4-SVE7 verkkoon liittyminen toteutettaisiin rakentamalla noin 35 km
pituinen 400 kV voimajohto hankealueen eteldpuolelle Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarvi-linjaan. Tarkasteltava
vaihtoehto SVE1 kulkee suoraan Malakakankaan hankealueen lavitse. (Tuohirdmeen ja Linnanharjun
tuulivoimahanke YVA-Ohjelma, 13.4.2023)

Pajukoski I (9) tuulivoimapuiston sdahkonsiirto on toteutettu 36 kV nimellisjannitteisella maakaapelilla
hankealueelta noin 15 km itdan Fingrid Oyj:n Uusnivalan sdhkdasemalle, jossa hanke liittyy Fingrid Oyj:n
400 kV kantaverkkoon. (Pajukosken tuulivoimapuiston osayleiskaava kaavaselostus, 12.12.2013)

Pajukoski Il (10) tuulivoimahankkeen YVA-ohjelmassa tarkastellaan kolmea eri sdhkoénsiirtovaihtoehtoa
(SVE1-SVE3) alavaihtoehtoineen (yht. 5 vaihtoehtoa). SVE1a ja SVE1b vaihtoehdoissa rakennetaan 110 kV
maakaapeli/ilmajohto hankealueelta itdan Uusnivalan sahkoasemalle. SVE2 vaihtoehdossa rakennetaan
110 kV ilmajohto Kalliomaan sdhkdasemalle hankealueesta luoteeseen. SVE3a ja SVE3b vaihtoehdoissa
rakennetaan 110 kV ilmajohto osittain olemassa olevaan Ventusneva-Uusnivala-johtokadytavaan Kukonkylan
sdhkoasemalle. (Ylivieska Pajukoski Il Tuulivoimapuisto YVA-Ohjelma, 16.9.2022)

Jylkka (Kalajoki)-Alajarvi 2*400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke
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Fingridin Kalajoen Tolosperan ja Sievin Kukonkylan valille on jatkosuunnitteluun valittu itdinen
reittivaihtoehto.
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Kuva 130. Jylkké-Alajérvi 2 x 400+110 kilovoltin voimajohtohankkeen valittu reittivaihtoehto
Malakakankaan hankealueen ldheisyydessdi.

Sahkonsiirtoreitti 5,3 km sijoittuu seuraavalla tavalla:
Hankealueen sisdpuolella

e Olemassa olevan tai parannettavan tien varteen 3,6 km
e Uuden rakennettavan tien varteen 0,7 km

Hankealueen ulkopuolella (tarkka reittilinjaus vahvistuu, kun Kannuksentien ja junaradan alituspaikka on
maaritetty)

e Olemassa olevan tai parannettavan tien varteen 0,3 km
e Maastokaivannossa (sis. kantatie 86 Kannuksentie ja junaradan alituksen) 0,7 km
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Kuva 131. Alue, jonka siséipuolelle sihkénsiirtoyhteys toteutetaan maakaapelilla kt 86 ja junaradan viilillg.

Hankealueelle sijoittuva osuus sdahkonsiirtoreitista on kasitelty tuulipuiston vaikutusten arvioinnissa, joten
tdssa on kuvattu sdahkonsiirtoreitin nykytila tuulipuistoalueen ulkopuolella. Sdhkonsiirtoreitti sijoittuu
hakatuille turvekankaille seka osittain kivennaismaiden metsdamaalle. Reitti kiertdd Pohjanlammen sen
lansipuolitse. Pohjanlampi on suorantainen suolampi (LC). Lammen ranta-alueet ovat potentiaalista
viitasammakon lisdantymisympadristda. Sen sijaan lammen lansipuoli on aikanaan ojitettua turvekangasta,
joka on hakattu paljaaksi. Radan itdpuolella johtoreitti sijoittuu ojitetulle suomuuttumalle/turvekankaalle
sekd metsdautotien varressa tuoreelle kankaalle. Alueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia.
Sahkonsiirtoreitin tarkennuttua, tehdaan reittia koskeva luontokartoitus, jossa tarkistetaan reitin
luontotyypit, kasvillisuus seka liito-oravapotentiaali.

Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympariston kohteita. Léhin maisemallisesti arvotettu
kohde on Vanhankirkon-Jyringin kulttuurimaisemat-alue Vaarajokivarressa. Sahkonsiirron osalta
Kukonkyldn sdhkéasema on lahimpéana kyseista. Alue sijoittuu noin 1 kilometrin etdisyydelle aseman
eteldpuolelle.

Sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuu yksi tdman hankkeen yhteydessa inventoitu kiinted muinaisjaannos ja
yksi tunnettu muinaisjaannos. Sahkonsiirtoreitin tarkennuttua, tehdaan reittia koskeva arkeologinen
inventointi, jossa kdydaan lapi reittilinja, maaritetadn tarkemmat ohjeet olemassa olevien ja mahdollisesti
|6ydettdavien muinaisjdanteiden huomioimisesta.

e Alaojansuunkangas, tervahauta (ei vielda mj-tunnusta) (arvioitu kappaleessa 9.3.4)
e Pohjanlampi, tervahauta, MJ 1000046860 (kierretty hankesuunnittelun yhteydessa
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Kuva 132. Sédhkénsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat kiintedt muinaisjéédnnékset.

Linjaus ei sijoitu pohjavesialueille. Happamien sulfaattimaiden osalta linjaus sijoittuu pienen tai hyvin
pienen todennakdisyyden alueelle. Kalliopera on porfyyrista granodioriittiad, joka on Suomessa hyvin
yleinen syvakivilaji.

Linjauksen varrella ei ole yleis- tai asemakaavoja, eika nahtavilla sellaista maankayton muutospainetta,
jonka voitaisiin tulkita aiheuttavan vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tai maankdyttoon. Energia- ja
ilmasto vaihemaakuntakaava ehdotuksessa, Kukonkyldn sahkéasema on tunnistettu ja alueelle on merkitty
useampi sahkonsiirtoyhteys.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suurin osa sahkonsiirron vaikutuksista ajoittuu rakentamisvaiheeseen. Rakennettaessa uutta
maakaapelilinjaa, tulee alueelle tehda ensin tuuli- ja aurinkopuistoa palveleva tiesto, jonka varteen
kaapelireitit kaivetaan. Maastoon rakennettavalle kaapeliyhteydelle tulee tehda tarvittavat metsan
raivaustyot siten, ettd rakennuskoneet paasevat kulkemaan linjaa pitkin (0,7 km), seka kayton aikana
voidaan tehda tarvittavat kunnossapitotyot.

Hankealueen sisdpuolella

e Olemassa olevan tai parannettavan tien varteen 3,6 km
e Uuden rakennettavan tien varteen 0,7 km

Hankealueen ulkopuolella

e Olemassa olevan tai parannettavan tien varteen 0,3 km
e Maastokaivannossa (sis. junaradan alituksen) 0,7 km
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Kaapelin kaivanto on pohjalta n 0,6 m levea ja pinnasta n 2,2—-2,4 m levea. Kaivannon syvyys on noin 1,1—
1,5 m. Tilantarvetta rakentamistdissa tarvitaan kaivumassoille seka tydkoneiden liikkumiselle.

Maaperaan syntyvat vaikutukset ovat ajallisesti pienet, koska linja kaivetaan auki ja peitetdan saman tien.
Puuston osalta vaikutukset ovat suuremmat, koska johtokatu on pidettava puusta vapaana.

Kallioperaan vaikutuksia syntyy vain niissa tapauksissa, jos kalliopera on maanpinnassa ja siihen taytyy
louhia kaivanto. Lahtokohtaisesti tata tyota pyritdan valttdmaan ja etsimaan toteutusvaiheessa ratkaisu,
joka ei edellyta rajaytystoita.

Muuttuvan maankayton osalta vaikutukset ovat suurimpia rakentamisajankohdan aikana. Kun maakaapeli
on asennettu, sen linjaus merkitddan maastoon. Muilta osin luonto palautuu paikalle ajan saatossa.

TERASALTH ot 1 M TERASPUTIO W 1 M
DU RELMASTA AN REUNASTA

MIN 1000 TIERAKENTEEMN LEVYS MIN 1000

Kannuksentien alitus (86) ELY maantien alitusta
varten on haettu kaapelin sijoituslupaa
tierakenteeseen Traficom:Ita. 110 KV kaapeli,
maadoitusjohtimet seka tietoliikenne kaapeli
asennetaan tiealueella n @400 mm
terasputkeen.

Terasputken sisalle tulee lisdksi @160 OLEMASoA LBV AN TN ALITUS

kaapelisuojaputket ja @50 teleputki seka
vastaava putki my6s maadoituksia varten.

Terédsputki asennetaan ns. tunkkaamalla/tdryporaamalla tierakenteen ali tai l4pi, riippuen tierakenteesta
alituskohdassa. Varsinainen konetyo tehdaan tiealueen ulkopuolta kasin.

Tyon ajaksi nopeus lasketaan henkildturvallisuuden vuoksi tyémaakohdassa 50 km/h, mutta itse ty6 ei
vaadi liilkenteen pysdyttamista putken asennuksen tai kaapeli asennusten aikana. Tydstd laaditaan erillinen
lilkenteen ohjaus ja turvallisuussuunnitelma.

Kokkola-Oulu rautatien (rata rakenne kaksi raiteinen alituskohdalla) alitusta varten on haettu kaapelin
sijoituslupaa Vaylalta.

110 KV kaapeli, maadoitusjohtimet sek3 tietoliikenne kaapeli asennetaan radan alituksessa n 400 mm
terasputkeen vastaavasti kuin tien alituksessa. Terdsputken sisélle tulee lisdksi @160 kaapelisuojaputket ja
@50 teleputki seka vastaava putki myds maadoituksia varten.

Sahkoteknisesti 110 kV mukana olevat maadoitus johtimet asennetaan rata-alueella sekd 50 m molemmin
puolin kokomatkan muoviseen suojaputkeen, jotta radan ja voimajohdon maadoitukset eivat yhdisty tai
aiheuta vaaraa.

Terasputki asennetaan ns. tunkkaamalla/taryporaamalla ratapenkan ali tai Iapi. Rata on pengerretty
alipaikan kohdalta. Varsinainen konetyo tehdadan rata-alueen ulkopuolta kdsin, mutta tyon aikan joudutaan
rata valilla ylittdmaan kdvelemalla. Tyokoneilla kuljetaan teitd myéden radan toiselle puolle.

Tyo6sta tehdaan erillinen riskiarviointi seka turvallisuus suunnitelma. Putken asennusajaksi tulee tydssa
kadyttaa radalla turvallisuusvahtia.

Riskiarviointi maarittdad mahdolliset nopeusrajoitukset radalle tyén ajaksi.
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Luontoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan ehkaista huomioimalla yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
linjauksen varrelta tunnistetut kohteet tarkemmin ja suunnittelemalla kyseisten kohteiden ldhelle ratkaisut,
jotka eivat vaaranna tunnistettuja luontoarvoja. Tielinjauksen hyddyntaminen edesauttaa ja helpottaa
yksityiskohtaisemman suunnitelman tekoa siten, etta vaikutukset pintavesiin voidaan ehkaista.

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat rakentamisajalla hyvin pienia ja paikallisia. Tyokoneet ja
rakentamistyot eivat nay alueelta ulos. Rakentamisajankohdan meluvaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
syntyvat tydkoneista.

Linjauksen varrelle ei sijoitu asuinrakennuksia tai loma-asuinpaikkoja. Virkistyskdyton osalta
rakentamisajankohtana alueen kaytto on turvallisuussyista rajoitettua niilla alueilla, joilla tyokoneita liikkuu.

Muiden hankkeiden, seka Fingridin (Kalajoki)-Alajarvi 2*400 + 110 kilovoltin voimajohtoahankkeen kanssa
yhteisvaikutukset Malakakankaan hankkeen osalta ovat paikallisia ja ajallisesti rajattuja. Yhteisvaikutukset
ovat samat, kuin hankkeen itsensa synnyttamat vaikutukset. Mikali rakentamisajankohta sijoittuu ajallisesti
samaan muiden Kukonkylan sahkdasemalle siirtoyhteytta pohjoisesta suunnittelevien hankkeiden kanssa,
voidaan ymparistohairiota valttaa ajallisesti, kun tyot tehdddn samaan aikaan. Muiden hankkeiden
toteuttamisajankohdasta ei kuitenkaan ole tietoa, joten talta osin vaikutusten lieventamiskeinona esitetty
yhtaaikainen rakentamistyd on spekulatiivista.

Hankealueen sisdinen sdahkonsiirto jarjestetddn maakaapeleilla huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiet ovat
osittain olemassa olevia teitd, joita kunnostetaan huoltoteiksi.

Hankkeen ldhialueiden toteutettujen tuulipuistojen sahkonsiirto on toteutettu. Myds maakaapelointi
edellyttda alueen pitdmista jatkossa puuttomana, joten sdhkonsiirron maisemalliset muutokset ovat aina
merkittavampia kohdistuessaan metsdalueille. Tassa hankkeessa maastoon tehtava kaapelointi on noin 0,7
km, sijoittuen Kantatien 28 ja rautatien valiin (noin 0,3 km) ja rautatien kaakkoispuolelle (noin 0,4 km),
joten huomioiden reitin sijainti, jo olemassa olevat rakenteet ja suojavydhykealueet, voidaan todeta, etta
maiseman kannalta muutos ei kohdistu herkalle alueelle, vaan héiridtekijoitd on olemassa varsin paljon,
eikd muutoksen voida katsoa olevan merkittava.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima hankkeiden kadyttovaiheessa sahkonsiirron vaikutukset ovat hyvin pienia
maakaapelireitilla. Huoltotoimenpiteet ovat padasiassa jalan tehtavia tarkistuskaynteja. Mikali
kaapelireitilla tarvitaan isompia huoltotoimenpiteita, voi raskaiden tyékoneiden, kuten traktorin tai kaivurin
kayntia tarvita alueella. Naissa tilanteissa kdaytetaan olemassa olevia huolto- ja kulkuyhteyksia.
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Maakaapelilinjasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperdan kayttovaiheessa, eika ilmanlaatua
heikentdvia padstoja.

Yhteisvaikutuksia ei toiminnan aikana synny muiden hankkeiden kanssa.
Toiminnan jilkeiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima hankkeiden kayttovaiheessa sahkonsiirron vaikutukset ovat hyvin pienia
maakaapelireitilld. Huoltotoimenpiteet ovat pdaasiassa jalan tehtavia tarkistuskaynteja. Mikali
kaapelireitillad tarvitaan isompia huoltotoimenpiteitd, voi raskaiden tyokoneiden, kuten traktorin tai kaivurin
kayntia tarvita alueella. Naissa tilanteissa kdytetdaan olemassa olevia huolto- ja kulkuyhteyksia.

Maakaapelilinjasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperdaan kayttovaiheessa, eikd ilmanlaatua
heikentdvia padstoja.
Koska Malakakankaan hanke toteutetaan maakaapelilla, yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ovat

hyvin pienid ja paikallisia, eikd Malakakankaan toteutuksella voida katsoa olevan hyvin vahadista enempaa
vaikutusta kokonaisuudessa.

Sahkonsiirron vaikutukset Malakakankaan hankkeen osalta herkkyys on arvioitu vahaiseksi, muutoksen
suuruus maantieteellisesti paikalliseksi, ajallinen kesto pysyvaksi ja voimakkuus pieneksi.

Sahkonsiirron vaikutuksen merkittavyys Malakakankaan hankkeessa arvioitiin vahdinen negatiivinen.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ja Malakakankaan hankeen merkitys tdssa kokonaisuudessa
arvioitiin herkkyydeltdaan vahaiseksi, maantieteellinen laajuus paikallinen, ajallinen kesto pysyva ja
voimakkuus pieni.

Sahkonsiirron yhteisvaikutuksen merkittdvyys ja huomioiden Malakakankaan hankkeen merkitys tassa
kokonaisuudessa arvioitiin ei vaikutusta.

13.23  Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Lahimmat rakennetut tuulivoimalat sijoittuvat noin 400 metrin etdisyydelle Malakakankaan hankealueen
pohjoisrajasta. Alle 35 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on noin 193 rakennettua tuulivoimalaa, joista
noin sama maara on tuotannossa. Alle 35 kilometrin etdisyydelld on yhteensa 35 tuulivoimahanketta, joista
14 on rakennettu, 4 luvitettu ja 17 vireilla eri vaiheissa. Kaikkien alle 35 km etaisyydella olevien hankkeiden
yhteenlaskettu teoreettinen maksimivoimalamaara on noin 803 kappaletta.

Lahimmaksi hankealuetta sijoittuvat tuulivoimahankkeet ovat Mutkalampi/Maokkipera-Pahkamaa ja
Kaukasennevan tuulivoimapuistot, jotka sijaitsevat alle 0,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjois- ja
lansipuolille. Léhialueen tuulivoimahankkeet otetaan huomioon, kun Malakakankaan tehddaan mallinnuksia
seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten
arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Hankealueet noin 50 km etaisyydella on listattu taulukkoon 50 ja esitetty kuvassa 186.

Taulukko 32. Muut hankealueet noin 50 km etdisyydelld Malakakankaan hankealueesta.

Hanke Kunta Voimalat* | Tila* Etdisyys Suunta
noin km

Hankkeet 0-35 km

Kaukasenneva Kannus 18 Vireilla Alle0,5 | Lansi

laajennus
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M®kkipera- Kalajoki 29 Rakennettu Alle 0,5 Pohjoinen
Pahkamaa
Kaukasenneva Kannus 8 Rakennettu Alle 0,5 Lansi
Mutkalampi Kannus 40 Rakennettu 2,5 Luode
Puutikankangas Sievi 8 Rakennettu 6,5 Eteld
Takkukangas Toholampi 30 Vireilld 6,5 Eteld
Tuohirdame Kannus 26 Vireilla 8 Lansi
Alavieska,
Verkasalo Kalajoki, 26 Vireilla 8,5 Koillinen
Ylivieska
Linnanharju Kalajoki 25 Vireilla 10 Lansi
Pitkalehto Toholampi 18 Vireilla 10,5 Lounas
Tuppuraneva Sievi 4 Luvitettu 12,5 Kaakko
Hangaskurunkangas Alavieska 9 Vireilla 13,5 Pohjoinen
Pajukoski | Ylivieska 9 Rakennettu 14 Ita
Kuuronkallio Kannus 17 Rakennettu 14 Lounas
Pajukoski Il Ylivieska 18 Vireilla 16 Ita
Toholampi-Lestijarvi | |onolamPi 49 vireill 20 Kaakko
Lestijarvi
Kenkakangas Sievi 35 Vireilla 21,5 Kaakko
Lansi-Toholampi Toholampi 25 Luvitettu 21,5 Etela
Pihtineva Kokkola 94 Vireilla 22 Lounas
Lantiset Kalajoki 14 Luvitettu 23 Pohjoinen
Akkalankangas Kalajoki 35 Vireilla 23 Etela
Séarenlliyla_- Alavieska 9 Rakennettu 24 Koillinen
Vieskajarvi
Vaarajoki Sievi 50 Vireilla 25 Kaakko
Torvenkyla Kalajoki 7 Rakennettu 25 Luode
Jakostenkalliot Sievi 7 Rakennettu 25 Ita
Etelankyla Kalajoki 2 Rakennettu 26,5 Pohjoinen
Kettukangas Merljlarw, 29 Vireilla 28 Koillinen
Oulainen
Kytola Alavieska 6 Rakennettu 28 Pohjoinen
Mustilankangas | ja Il Kalajoki 28 Rakennettu 29 Pohjoinen
Tuomipera Ylivieska 8 Vireilla 30,5 Koillinen
Urakkaneva Ylivieska 9 Luvitettu 31,5 Ita
Koskenkyla Kokkola 1 Rakennettu 32 Lansi
Vasama Ylivieska 15 Vireilla 33 Ita
Tuohimaa-Riutanmaa Kokkola, 73 Vireilla 33,5 Eteld
Halsua
Tohkoja ljall Kalajoki 22 Rakennettu 35 Pohjoinen
Hankkeet 35-50 km
Rahkola-Hautakangas Haapa.wesu 40 Vireilla 35,5 Koillinen
Oulainen
Puutionsaari Haapavesi 49 Vireilla 36 Koillinen
Jokela Kalajoki 12 Rakennettu 36 Pohjoinen
Juurakko Kalajoki 7 Rakennettu 37 Pohjoinen
Karhunnevankangas Pyhéjoki 33 Rakennettu 38 Pohjoinen
Ristiveto Merijarvi 6 Rakennettu 39 Koillinen
Maaseldankangas Oulainen 8 Luvitettu 39,5 Koillinen
Kairineva Halsua, 22 Vireill 40 Etels
Kokkola
Makikangas Pyhéjoki 11 Rakennettu 41 Pohjoinen
Ojalan tehdasalue Oulainen 1 Vireilla 42 Koillinen
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Pyhankoski Pyha.‘!?k". 4 Rakennettu 42 Koillinen
Merijarvi
Kiiskineva Reisjarvi 20 Vireilla 43,5 Kaakko
Kukonaho Nivala 8 Luvitettu 43,5 Ita
Puskakorvenkallio Pyhajoki 16 Luvitettu 43,5 Pohjoinen
Karahka Oulainen 25 Luvitettu 45 Koillinen
Paltusmaki Pyhajoki 5 Rakennettu 47 Pohjoinen
Silovuori Pyhajoki 8 Rakennettu 47,5 Koillinen

*voimalamaara kirjattu ilmoitetun maksimin mukaan, Suomen tuulivoimayhdistys: Kartta - Suomen
Tuulivoimayhdistys (URL 20.9.2023)
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Kuva 133. Muut tuulivoimalahankkeet Malakakankaan hankealueen ympdirist6ssd 50 kilometrin
etdisyydelld (Ldhde: Suomen Tuulivoimayhdistys, URL 6.9.2023/ Pohjois-Pohjanmaan liitto / hankkeiden

omat suunnitelmat).
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13.23.1 Yhteisvaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vaikuttavat eri hankealueiden toteuttamisen ajankohdat ja
toteuttamiseen asti padsevien voimaloiden lukumaara ja voimaloiden korkeus, joita on tdssa vaiheessa
vield mahdotonta arvioida suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta. Hankealueen lahimmat
tuotannossa olevat tuulivoima-alueet ovat Mutkalampi (hankeraja 0 km) ja Kaukasenneva (hankeraja 0 km).
Nama tuulivoimahankkeet sijoittuvat Malakakankaan hankealueen lahelle siten ettd, melun ja valkkeen
osalta on tehty mallinnukset ja varmistettu vallitsevan tilanteen mukaan, etta yhteisvaikutuksia ei
muodostu etdisyydesta johtuen. Kaukasennevan laajennushankkeen osalta on yhteisvaikutusten
arvioinnissa huomioitu kyseiseltd hanketoimijalta saatu sijoitussuunnittelu (25.9.2023) tilanteen mukaisesti.

Malakakankaan hankkeen ldheisyydessa olevat tuulivoimapuistot Mutkalampi (0 km pohjoinen) ja
Kaukasenneva ja Kaukasennevan laajennus (0 km Idnsipuoli) on huomioitu tdméan hankkeen melu-, vélke-,
nakyvyys- ja kuvamallinnuksissa. Mutkalammen tuulivoimapuisto ja osa Kaukasennevasta on toteutunut.
Mallinnuksessa on kdytetty ndiden hankkeiden osalta toteutuneita tietoja tuulivoimaloiden sijoittelusta ja
voimalatyypeistd. Kaukasennevan laajennushankkeen osalta on kaytetty 25.9.2023 saatuja sijoittelutietoja.
Tehtyjen mallinnuksien mukaan melu- tai valkevaikutukset eivat muodosta sellaisia yhteisvaikutuksia, jotka
ylittaisivat asetettuja saadoksia tai sovellettuja raja-arvoja.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa osa naista hankealueista
on todettu tuulivoima-alueiksi ja osa on kaiketi luettava maakunnallisesti ei merkittadviksi. Laadittavana
olevassa Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Malakakankaan hankealue (19.12.2023) on todettu
tuulivoimaloiden hankealueeksi.

Tuulivoimalat muodostavat alueelle merkittdavan ja uuden aluerakenteellisen elementin. Alueiden
toiminnallinen luonne muuttuu Idhinnd metsatalousalueesta myos energiatuotannon alueeksi, jolloin osin
virkistykseen kaytettavien alueiden luonne muuttuu ja pirstoutuu. Tuulivoimapuistojen rakentamisen
my6td muuttuva maa-ala on suhteellisen vahdinen, jolloin valitén rakenteellinen muutos maankaytdssa jaa
kohtalaisen pieneksi. Merkittavin muutos maankadytt6on kohdistuukin laajan maisemakuvan muutoksesta
seka melu- ja valkevaikutusten myota mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka
asuinrakentamisen estymisena hankealueilla ja sdhkonsiirtoreiteilld. Olemassa olevat tuulivoimalat
muodostavat kuitenkin elementin, jonka perusteella sijoitettavat uudet tuulivoimalat eivat ole vieraita
elementteja ymparistossa ja lisdksi olemassa olevat tuulivoimapuistot lieventdvat osaltaan vaikutuksia
Malakakankaan hankkeeseen etenkin pohjoisen ja lannen suunnasta, jossa on jo nyt tuulivoimaloita
hankealueen ja tarkastelusuunnan valissa.

Laheisten hankkeiden kautta muodostuu muutamia alueita, joissa asuu ihmisida useamman kuin yhden tuuli-
voima-alueen laheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla ndkemasektorilla lisaten mahdollisesti
koetun viihtyvyyshaitan merkittavyytta. Tallaisia alueita Sievin kunnan alueella Kukonkyla, Asemakyla eli
Korhoskyla ja Vanhakirkko. Kannuksen kaupungin alueella Eskola.

Tuulivoima-alueiden maakuntakaavoitus eli maakunnallinen ohjaus on seudullisten hankkeiden osalta osin
turvannut sen, ettd maakuntakaavoituksen yhteydessa on jo arvioitu yleispiirteisesti tuulivoimatuotannon
ja eri maankdyttémuotojen yhteensovittamisen periaatteet ja tarkasteltu myos alustavia yhteisvaikutuksia.

Olemassa olevien elinkeinojen harjoittamisen ja tulevaisuuden elinkeinojen sijoittamismahdollisuuksien
kannalta hankkeiden ei arvioida muodostavan merkittavia haitallisia yhteisvaikutuksia.
Tuulivoimatuotannon voidaan katsoa tulevaisuudessa omalta osaltaan tukevan uusia
elinkeinomahdollisuuksia. Useampien hankkeiden kautta on mahdollista saavuttaa synergia- ja
mittakaavaetuja alueelle kohdistuviin tuulivoiman tyéllistavyyteen esimerkiksi voimaloiden huoltot6iden
osalta.
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Tuulivoimaloiden sijainnin tarkempi ohjaus ja vaikutusten arviointi tarkentuvat yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa, kun hankkeiden voimaloiden lukumaarat, sijaintipaikat, korkeudet ja muut
ominaisuudet tarkentuvat. Yhteisvaikutusten arviointi on toteutettu suunnitteluvaiheessa olevien
tuulivoimapuistojen osalta maksimi- ja varovaisuusperiaatetta noudattaen voimaloiden suunnitelluilla
enimmaismaarilla ja tuuli- voimaloiden maksimikokonaiskorkeuksilla, toteutettujen hankkeiden osalta
olemassa olevan tilanteen mukaisesti.

Hankkeilla ei katsota olevan merkittavia yhteisvaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen
hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Merkittdavin muutos
maankayttoon kohdistuukin melko laajan maisemakuvanmuutoksesta sekd maisema-, melu- ja
valkevaikutusten myota mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuin- ja
lomarakentamisen estymisena suunnittelualueilla.

13.23.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon

Kohdassa olevien kuvasovitteiden tarkemmat ottopaikat ja tiedot liiteaineistossa olevassa
valokuvasovitteet tiedostossa.

Yhteisvaikutukset arvioitu hankesuunnitelmien maksimituulivoimaloiden maaralla ja vaikutustenarviointiin
on sisallytetty alla olevassa kuvassa olevat hankkeet.
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Kuva 134. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomoidut ldheiset tuulivoimahankkeet (toteutuneet ja
suunnittelun eri vaiheissa olevat hankkeet)

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioiduista hankkeista toteutuneita ovat Mutkampi, Kaukanen,
Mutkalampi, Kuuronkallio ja Puutikankangas.
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Kuva 135. Laaja yhteisndkymdalueanalyysi Malakakankaan tuulivoimahankkeesta (12 voimalaa) sekd
ldhialueen nykyisisté tuulivoimaloista ja suunnitelluista muista tuulivoimaloista esitettynd maiseman
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arvokohteiden kanssa. Analyysin perusteella enimmillééin yhdesté pisteestd voi ndkyéd 201 tuulivoimalaa.
Nékymdalueanalyysi 17.11.2023.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat laaja-alaisille peltoalueille jokivarsiin, jotka ovat joko
Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

MALAKAKANGAS, VEI

Viirdjoki, peltoaukealta
(WSP), 26mm

Malakakankaan voimalat VE1 nakyvat selkeasti etualalla. _,

Kuva 136. Kuva Malakakankaan hankealueen suuntaan Vanhankirkon-Jyringin kulttuurimaisema-alueen
ldnsilaidasta noin 4 kilometrin pddstd hankealueen reunasta.
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Kuva 137. Kuva Malakakankaan hankealueen suuntaan Evijérven ja Vddrdjokilaakson kulttuurimaisema-
alueen lénsilaidasta noin 9 kilometrin pddsté hankealueen reunasta.

Malakakankaan hankealueen Kaakkoispuolella noin 3—25 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Vanhankirkon-
Jyringin kulttuurimaisema-alue Vaarajokivarressa seka Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat.
Talle alueelle avautuu nakymia kolmesta ilmansuunnasta. Pohjoisesta, etelasta ja [annestd. Pohjoisesta
maisemavaikutuksia aiheuttaa Verkasalo-Hangaskurukangas (yht. 35 voimalaa) |lahimmillddn noin 15
kilometrin paassa. Eteldsta vaikutuksia aiheuttaa Puutikankangas (yht. 8 voimalaa), joka sijaitsee
valittdmasti alueen eteldpuolella. Ldnnessa vaikutuksia aiheuttavat Malakakankaan tuulivoimahanke 12
voimalaa lahimmilldan noin 4 kilometrin etdisyydella sekd Mutkalammen eteldisimmat voimalat noin 12
kilometrin paassa.

Kyseisella alueella tuulivoimala ei ole maisemallisesti uusi elementti. Malakakankaan hanke tuo voimalat
kuitenkin [ahimmillaan noin 3 kilometrin etdisyydelle ja kyseisten alueiden lansipaa sijoittuu
vaikutusalueena ldhialueelle. Léhialueella voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
Voimaloiden rakenteet, kuten harukset ovat havaittavissa vield noin 3 kilometrin etdisyydelta. Muutos on
selvasti havaittavissa maisema-alueen lansiosassa ja Malakakankaan hankkeen vaikutus maisemaan on
suuri.
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KUVAKULMA 5

(WSP), 26mm

Kuva 138. kuva Malakakankaan hankealueen suuntaan Lestijokivarren kulttuurimaisema-alueelta
Kannuksen suunnalta Himangantieltd.

Malakakankaan hankealueen lounaispuolella Iahimmilladn noin maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Lestijokivarren kulttuurimaisema. Kohde on lahimmilladn Malakakankaan hankealuetta noin 7 kilometrin
etdisyydella. Talle alueelle avautuu ndkymia tuulivoimaloihin kolmesta ilmansuunnasta. Pohjoisesta,
eteldsta ja lannesta. Pohjoisesta maisemavaikutuksia aiheuttaa Tuohirdme-Linnaharju (yht. 47 voimalaa),
koillisesta ja idasta Kaukanen (yht. 8 voimalaa) ja Kaukasen laajennus (yht. 16 voimalaa) seka
Mutkalammen eteldisimmat voimalat, Puutikankangas (yht. 8 voimalaa) ja Malakakankaan hanke. Eteldssa
vaikutuksia synnyttdaa Kuuronkallion hanke (yht. 14 voimalaa).

Kyseisella alueella tuulivoimala ei ole maisemallisesti uusi elementti. Kuten kuvassa 138 kay ilmi
Malakakankaan hankkeen voimalat eivat nay alueelle, kuin lapojen osalta. Taman lisdksi alueen ja
Malakakankaan hankkeen viliin sijoittuu olemassa oleva Kaukasen tuulivoimapuisto seka suunnitteilla
olevat Kaukasen laajennus ja Tuohirdme-Linnaharju, joten Malakakankaan hankkeen vaikutusta maisemaan
voidaan pitaa pienena.
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Kuva 139. kuva Malakakankaan hankealueen suuntaan Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueen
pohjoisosasta Kannuksentieltd.

Lestijoen Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijoittuu pohjoisosaltaan [ahimmilldan noin 10 kilometrin
etdisyydelle Malakakankaan hankealueesta. Talle alueelle avautuu ndakymia tuulivoimaloihin
pohjoispuolelta. Tuohirame-Linnaharju (yht. 47 voimalaa), Kaukanen (yht. 8 voimalaa) ja Kaukasen
laajennus (yht. 16 voimalaa) sekd Mutkalammen eteldisimmat voimalat, Puutikankangas (yht. 8 voimalaa) ja
Malakakankaan hanke. Kuuronkallion hanke (yht. 14 voimalaa) sijoittuu alueen lansipuolelle.

Kyseisella alueella tuulivoimala ei ole maisemallisesti uusi elementti. Kuten kuvassa 139 kay ilmi
Malakakankaan hankkeen voimalat ovat etdisyydestd johtuen jo maisemaan, eikd ne dominoi
maisemakuvaa. Voimaloista alueella voi havaita vain eteldisimmat. Malakakankaan hankkeen vaikutusta
maisemaan voidaan pitda pienena.
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Korhoskylassa on myos paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

\
\ 72
‘. Malakakangas, Sievi
| [ Hankealueen rajaus
I 121 Etaisyysvyohyke
: Paikallisesti arvokkaat rakennetun
| kulttuuriympariston kohteet
\  Pistemiset kohteet
] [ Aluemaiset kohteet

Kuva 140. Korhoskylédn Asemanseudun asemakaavayhdistelmdn paikallisesti arvokkaiksi arvotetut kohteet
ja ndkymdalueanalyysi yhteisvaikutukset ja kaavaratkaisu .

Asemakaavassa tunnistetut paikallisista kohteista, kohteet 70. ja 71. sijoittuvat Koulukadun ja
Korhosenkadun risteysalueelle. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysissa alueelle nakyy useampi voimala,
mutta Malakakankaan nakymaalueanalyysissa kyseiselle alueelle ei muodostu ndakymaa voimaloihin, koska

Koulukadun eteldpuolella on rakennuspaikan lansipuolella peitteinen metsa. Vaikutukset syntyvat siis
muista hankkeista.

Kohde 72. sijaitsee my0s peitteisen alueen keskella, eikd kohteelle muodostu nakymia
nakymadaalueanalyysin perusteella yhteisvaikutusten mallinnuksessa eika Malakakankaan mallinnuksessa.

Kohde 73. sijaitsee Kauppalankadun ja varressa yhteismallinnuksen nakymaalueanalyysissa alueelle
avautuu ndkyma noin useampaan voimalaan. Malakakankaan ndakymaalueen perusteella kohteelle ei

muodostu ndkymia rakennusalueella, mutta piha-alueella voi paikka paikoin nakya 1-3 voimalaa.
Vaikutukset kohteelle syntyvat siis muista hankkeista.

Kannuksen ja Eskolan paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén kohteet

Kohteet sijoittuvat noin 3—4,5 kilometrin etdisyydelle Malakakankaan hankealueen eteldpuolelle. Kohteet
on tunnistettu ja merkitty, Kannus, Eskolan taajaman osayleiskaavassa.
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Kuva 141. Eskolan ja Leppilammen paikallisesti arvokkaiksi arvotetut kohteet ja ndkymdalueanalyysi
yhteisvaikutukset ja kaavaratkaisu

Kohde 74. koostuu Eskolan tiiviisti rakentuneesta kylamaisesta asuinalueesta ja perinteisesta keskustasta,
jolla on erityisia kulttuurihistoriallisia arvoja. Alue sijoittuu Kylatien ja Ratatien varsille.

Yhteisvaikutusten mallinnuksessa alueelle avautuu ndakyma noin 1-20 voimalasta. Nakymd&alueanalyysin
mukaan alueelle ndkyy padosin 4—7 voimalaa. Alueen pohjoisimmat rakennuspaikat sijaitsevat avoimen
peltoalueen reunassa, josta avautuu ndkymia hankealueelle, mutta eteldisemmat rakennuspaikat sijoittuvat
peitteisemmille rakennuksin ja pihaistutuksin suljetummille alueille. Malakakankaan hankkeella on
kyseisella alueella vaikutusta maisemaan, koska etdisyys on noin 3 kilometria hankealueen rajasta ja
voimalat erottuvat selkedsti maisemassa niilla alueilla, joissa nakymia syntyy.

Kohde 75. on Eskolan talot 1800-luvun lopulla rakentunut Eskolan talojen muodostama pihapiiri, joka on
maaritetty taajamakuvallisesti paikallisesti huomionarvoiseksi alueeksi. Yhteisvaikutusten arvioinnissa
alueelle nakyy osittain noin 1-20 voimalaitosta. Malakakankaan hankkeen nakymaalueanalyysin mukaan
kyseiselle kohteelle ei synny suoria nakymia. Vaikutukset kohteelle syntyvat siis muista hankkeista.

Kohteet 76.—78. sijoittuvat lahelle toisiaan. Kyseessa on paikallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset
rakennukset ja ne sijoittuvat noin 3 kilometrin etdisyydelle Malakakankaan hankealueen rajasta.
Yhteisvaikutusten mallinnuksessa kohteille syntyy nakymia osittain maksimissaan 20 voimalan verran.
Malakakankaan hankealueen mallinnuksessa kohteen 76. osalta pienelle kohtaan kiinteista ei synny suoria
nakymia ja osalle kohtaan nakymia syntyy 1-3 voimalaan. Kohteille 77. ja 78. ei synny suoria ndkymia
Malakakankaan hankealueen mallinnuksessa, joten vaikutukset syntyvat muista hankkeista.

Kohteet 79. ja 80. sijaitsevat Koulutiella ja ovat paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia rakennuksia.
Yhteisvaikutusten arvioinnin mukaan alueelle ndkyy paikka paikoin voimaloita, mutta pdaosin kohteille ei
muodostu ndkymia voimaloihin. Malakakankaan hankkeen nakymaalueanalyysin mukaan kyseisille kohteille
ei synny suoria nakymia, joten vaikutukset syntyvat muista hankkeista.

Kohteet 81.—83. kuuluvat Ala-Leppilammen tilakokonaisuuteen ja on kaavassa maéritetty
rakennussuojelulain nojalla suojelluiksi rakennuksiksi. Yhteisvaikutusten ndkymdaalueanalyysin mukaan
kyseisille kohteille voi syntyd nakymia voimaloihin, mutta Malakakankaan mallinnuksessa ei synny suoria
nakymia. Mahdolliset vaikutukset syntyvat muista hankkeista.
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Vaikutukset asutukselle

Rakennettu ymparistd painottuu voimakkaimmin alueen koillispuolelle Kalajokivarteen. Nauhakylamadinen
rakenne asettuu joen molemmin puolin ja jatkuu Kalajoelta Alavieskan ja Ylivieskan kautta Nivalaan.
Kalajoen keskustan ja Nivalan vdlinen etdisyys joenvartta mukaillen on yli 60 kilometria. Kalajokivarren
kaupunkien keskustat ovat luonteeltaan tiiviisti rakennettuja taajamia, jossa rakennukset ja pihapiirien
kasvillisuus rajaavat nakymia. Jokivarren kylissa Kalajokilaakson peltoaukeat ovat laajoja. Metsdsaarekkeet,
jotka ovat useassa kohtaa joen suuntaisia, katkovat pisimpia nakymalinjoja peltoaukean leveyssuunnassa.
Jokivarren asutus on keskittynyt peltoja reunustavien teiden lisaksi ryhmiksi viljelyaukeiden keskelle.
Useimpien pihapiirien suojana on kookasta puustoa. Suurimmat vaikutukset pihapiireihin ja asutukseen
muodostuvat kohteissa, joista avautuu laajoja, pitkia ja avoimia nakymia voimaloiden suuntaan.

Hankealueen itdpuolella asutusta keskittyy Lestijoen varteen seka pohjoispuolella Vaarajokivarteen.
Vaarajoen varrelle sijoittuu kyldalueita ja haja-asutusta, jotka ovat muodostuneet olemassa olevan
tieverkoston varrelle.

Lahimmat vakituiset asuintalot ja loma-asunnot sijoittuvat noin 2 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista.
Kukonkyladn ja Vaarajoen peltoaukioille, sekd Eskolan kylan suunnassa. Kyldalueet sijoittuvat noin 2—4
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 142. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Kukonkylén kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja
kaavaratkaisu

Kukonkyla sijoittuu Vaardjoen rannoille. Keskeisimmat ndakymat aukeavat rakennuspaikoilta, jotka
sijoittuvat Vaarajoen eteldarannalle avoimen luoteeseen avautuvan peltoalueen viereen. Rautatien ja
Vaarajoen ranta-alue on padosin peitteistd maastoa, joka peittdd nakymia voimaloiden suuntaan, mutta
kylan eteldosassa peltoaukea on avoin talla valilla.

Eniten voimalat ndkyvat Vaarajoen eteldrannalla Kukonkylantien itdpuolella. Paikoiteille voimaloita voi
nakya yli 60 kappaletta. Tassa on kuitenkin huomioitava, ettd mallinnus ei huomioi voimalan etaisyytta
kohteeseen. Nain ollen nakyvat voimalat voivat sijoittua usealle eri vaikutusvyéhykkeelle ja kaukaisempia
voimaloita ei edes erota maisemasta kunnolla. Talla alueella Malakakankaan hanke on ldheisin
tuulivoimapuisto ja ldhimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 2—3 kilometrin etdisyydelle, eli
vaikutusalue on valiton vaikutusalue, missa voimalat ovat ldsnd maisemassa visuaalisesti ja 4dnimaiseman
kautta ja vaikuttavat ndin ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti.
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Kuva 143. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Eskolan kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja kaavaratkaisu

Eskolan kylaalue sijoittuu Rautatien ja valtatien 28 valimaastoon. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin
peitteiselld alueella ja nakymat hankealueelle syntyvat padasiassa pohjoisosassa kyldaa rautatien molemmin
puolin. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kylaalueelle nakyy Iahes kaikkialle muualle, kuin peitteisille alueille
voimaloita. Malakakankaan nakymaalueanalyysin mukaan alueella on kolme aluetta, joihin voimalat
nakyvat kokonaisuudessaan. Naille alueille sijoittuu muutama yksittdinen rakennuspaikka. Muilta osin
nakymat vaihtelevat 4-7 voimalan osalta. Léhimmat voimalat sijoittuvat kylaalueeseen keskimaarin 3—4
kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on ldhialue. Kyseiselld vyohykkeelle kuuluvilla alueilla voimalat
hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi. Nakymaalueanalyysi ei huomioi pihojen suuntautumista tai
peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen, joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi olla huomattavan
paljon.
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Kuva 144. Aineistoanalyysi Eskolan kohdalta.

Alueen vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta kylan ja Malakakankaan hankealueen viliin sijoittuu
Kaukasen tuulivoimapuisto ja sen laajennusalue. Nain ollen Malakakankaan tuulivoimalat jadvat osittain
naiden hankkeiden voimaloiden taakse, eivatkd dominoi maisemaa niin vahvasti. Hankkeiden

yhteisvaikutus asutukseen on alueella suuri.
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Kuva 145. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysisté Asemakylén kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja
kaavaratkaisu

Asemakyla sijoittuu Rautatien eteldapuolelle. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin peitteisella alueella ja
nakymat hankealueelle syntyvat padasiassa pohjoisosassa kylaa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa alueella on
paikoitellen alueita, joihin nakyy 40—60 voimalaa ja osalle alueesta 21-40 voimalaa. Tassa on kuitenkin
huomioitava, etta mallinnus ei huomioi voimalan etaisyytta kohteeseen. Nain ollen nakyvat voimalat voivat
sijoittua usealle eri vaikutusvydhykkeelle ja kaukaisempia voimaloita ei edes erota maisemasta kunnolla.
Nakymaalueanalyysi ei huomioi pihojen suuntautumista tai peitteisyytta piha-alueen kasvustojen suhteen,
joten rakennuspaikkakohtaista eroa voi olla huomattavan paljon.

Malakakankaan hankealue on [ahinna kylaaluetta lanteen, ja voimalat sijoittuvat kyldaalueeseen keskimaarin
5 kilometrin etdisyydelle eli vaikutusalue on ldhialue. Kyseisilla vyohykkeelle kuuluvilla alueilla voimalat
hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
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Kuva 146. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Vanhankirkon kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja
kaavaratkaisu.

Vanhakyla sijoittuu Rautatien eteldpuolelle ja Kokkolantien pohjoispuolelle. Kyldalueen luoteislaita sijoittuu
Vanhankirkon alueen peltoaukion laitaan, josta avautuvat avoimen ndakymat kohti Malakakankaan
hankealuetta. Lanteen pdin katsottaessa Malakakankaan hankealue on Iahin tuulivoima-alue talla alueella.

Raasiontien varrelle avautuu nakymaalueanalyysin mukaan nakymia yli 60 voimalaan. Tassa on kuitenkin
huomioitava, etta mallinnus ei huomioi voimalan etaisyytta kohteeseen. Nain ollen nakyvat voimalat voivat
sijoittua usealle eri vaikutusvyohykkeelle ja kaukaisempia voimaloita ei edes erota maisemasta kunnolla.

Alueella on paljon piharakennuksia ja pihoilla peitteista kasvustoa, jotka peittdvat nakyvyyttd voimaloiden
suuntaan. Myds pihojen aukeamissuunnalla on vaikutusta nakymiin. Nakymaalueanalyysi ei huomioi
pihojen suuntautumista tai peitteisyyttad piha-alueen kasvustojen suhteen, joten rakennuspaikkakohtaista
eroa voi olla huomattavan paljon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 9 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on
ulommalla vaikutusalueella. Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi
maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden
elementtien kanssa.
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Kuva 147. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Ylikannuksen kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja
kaavaratkaisu

Yli-Kannuksen kyla sijoittuu Lestijoen molemmille rannoille. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin
peitteisellad alueella eikd rakennuspaikoille synny voimaloista maksimaalisia nakymia, kuin yksittaisilla
rakennuspaikoilla. Aluetta ympardivilta peltoalueilta ndakymia hankealueen suuntaan kuitenkin avautuu ja
voimalat nakyvat pitkien peltoaukeiden ylitse etenkin eteldsta katsottaessa.

Alueen vaikutuksia arvioitaessa on huomioitava, etta kylan ja Malakakankaan hankealueen viliin sijoittuu
Kaukasen tuulivoimapuisto ja sen laajennusalue. Nain ollen Malakakankaan tuulivoimalat jadvat osittain
naiden hankkeiden voimaloiden taakse noin 9 kilometrin etdisyydelle. Ulommalla vaikutusalueella
tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat
kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa. Huomioiden etdisyys ja valiin jadvat muut
hankkeet, Malakakankaan hankealueen vaikutukset eivat dominoi maisemaa alueella.
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Kuva 148. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Jyringin kohdalla yhteisvaikutusten arviointi ja kaavaratkaisu
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Jyringin kyla sijoittuu Rautiontien ja Kokkolantien valiselle alueelle. Kyldalue kokonaisuudessaan on varsin
peitteiselld alueella. Kyldalueella on yksi keskittymd, mihin yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysin mukaan
nakyy 40-60 voimalaa. Kyseinen alue Halosentien ja Kylatien risteysalueella ja alueella sijaitsee kolme
rakennuspaikkaa. Muilla alueilla nakymat ovat huomattavasti vahaisempia.

Malakakankaan lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen noin 12 kilometrin etdisyydelle, eli
vaikutusalue on kaukoalue vaikutusalueella. Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen
horisontissa viela melko hyvin, mutta eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Lahempana aluetta
on eteldssa Puutikankaan tuulivoimapuisto.
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Kuva 149. Kuvaotteet ndkymdalueanalyysistd Raution ja Alapddn vdlillé yhteisvaikutusten arviointi ja
kaavaratkaisu

Raution kyla sijoittuu Sievintien varteen. Lahimmillaan kylaalue sijoittuu noin 9 kilometrin etdisyydelle
Malakakankaan voimaloista. Hankealueen ymparistoon sijoittuu itdpuolelle Mutkalammen
tuulivoimapuisto ja lansipuolelle Hangaskurunkangas ja Verkasalo. Vaikutuksia syntyy siis useasta eri
puistosta.

Alueelle muodostuu kaksi aluetta, joille ndkyy yli 60 voimalaa. N&aistd pohjoisempi alue sijoittuu noin 13
kilometrin padhan Malakakankaan tuulivoima-alueesta ja eteldisempi noin 9 kilometrin padhan
hankealueesta.

Malakakankaan hankealueen vaikutukset syntyvat paaasiassa yli 10 kilometrin etdisyydelle eli
kaukoalueelle, missa voimalat eivat enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Lahimpien
rakennuspaikkojen osalta vyohykkeen parempana maaritelmana toimii ulompi vaikutusalue, eli voimalat
alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla
ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.
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Kokonaisuudessaan maisemavaikutuksia syntyy useasta eri tuulivoimahankkeesta. Osa hankkeista on
toteutuneita hankkeita ja osa suunnitteluvaiheessa. Todennakdisyys sille, etta kaikki hankkeet toteutuvat
maksimissaan on varsin teoreettinen, mutta tastd huolimatta voidaan olettaa, ettda maisemallinen muutos
alueella on tulevaisuudessa kohtalainen. Keskeiset vaikutukset maarittyvat padasiassa voimaloiden
etdisyydesta kohteeseen, joten taltad yhteisvaikutukset vaihtelevat alueittain.

13.23.3  Melun ja valkkeen yhteisvaikutukset

Malakakankaan valittdmassa laheisyydessa on kaksi toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa seka
suunnitteilla yksi tuulivoimapuisto, jotka on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa. Selvityksessa
mallinnettiin:

o Mutkalampi, 69 voimalaa (toiminnassa)
e Kaukanen, 8 voimalaa (toiminnassa)
e Kaukanen laajennus, 16 voimalaa (suunnitteilla)

[Imoitettuihin melutasoihin on lisatty ymparistoministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuksen mukainen
2 dB:n varmuusarvo Malakakankaan, Kaukasen seka Kaukasen laajennuksen kohdalla.

Mallinnuksissa Malakakankaan ja Kaukasen laajennuksen voimaloille on kadytetty napakorkeutta 214 m ja
turbiinityyppia V172 7.2 MW P0O7200 (with serrated trailing edge), jonka danitehotaso on 106,9 dB(A).
Mallinnuksissa Malakakankaan ja Kaukasen laajennuksen voimaloille on siis kdytetty adnitehotasoa 108,9
dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 15 m/s napakorkeudella 214 m,
jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista referenssikorkeutta 8 m/s 10 m
korkeudella.

Kaukasen tuulivoimapuistossa on toiminnassa 8 voimalaa, joiden napakorkeus on 149 m ja turbiinityyppi
V162 6.0 MW. Talle turbiinityypille on kdytetty melumoodia PO6000 (blades with serrated trailing edge),
jonka danitehotaso on 104,3 dB(A). Mallinnuksissa Kaukasen voimaloille on siis kdytetty danitehotasoa
106,3 dB(A). Mallinnuksissa kdytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 14 m/s napakorkeudella
149 m, jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista referenssikorkeutta 8 m/s 10 m
korkeudella.

Mutkalammen osalta Kalajoen kaupungilta saadun meluvaikutuksen karttakuvan (23.12.2020/Ramboll)
perusteella rakennuslupavaiheen melumallinnuksessa ei ole kaytetty melun |dht6tasoon varmuuslisda 2
dB(A). Tdman vuoksi Malakakankaan analyysin mallinnuksissa oletetaan, ettei Mutkalammin voimaloiden
|lahtomelutasoihin ole tarvetta lisatd Ymparistoministerion lisdohjeistuksen mukaista varmuusarvoa 2
dB(A). Mutkalammin tuulivoimapuistossa on toiminnassa 69 voimalaa, joista kuuden napakorkeus on 145 m
ja turbiinityyppi V150 4.3 MW. Mallinnuksessa talle turbiinityypille on kaytetty melumoodia PO2 (blades
with serrated trailing edge) danitehotasolla 104,9 dB(A). Muiden Mutkalammin voimaloiden napakorkeus
on 139 m ja turbiinityyppi V162 6.0 MW. Mallinnuksessa télle turbiinityypille on kaytetty melumoodia
PO6000 (blades with serrated trailing edge) daanitehotasolla 104,3 dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt
taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 14 m/s napakorkeudella 139 m ja 145 m, jonka arvioidaan
vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista referenssikorkeutta 8 m/s 10 m korkeudella.
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Kuva 150. Melumallinnuksen tulos huomioiden ldheiset tuulivoimahankkeet.

Taulukko 33. Keskidadnitasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, VE1 yhteisvaikutus.

Laskentapiste

ETRS89-

TM35

Ita

ETRS89-
TM35
Pohjoinen

Laeq,24h

dB

R1 vakituinen asuinrakennus 364080 7097513 35,3
R2 vakituinen asuinrakennus 364100 7096469 74 36,3
R3 vakituinen asuinrakennus 364147 7096405 72 36,2
R4 vakituinen asuinrakennus 364191 7095111 74 36,4
R5 vakituinen asuinrakennus 364169 7094643 75 36,3
R6 lomarakennus 364223 7093961 74 35,4
R7 lomarakennus 359422 7094363 88 42,4
Y1 lomarakennus 357583 7100560 71 39,0
Y2 vakituinen asuinrakennus 357498 7100421 75 38,9
Y3 vakituinen asuinrakennus 357477 7100469 72 38,6
Y4 lomarakennus 361058 7101884 78 38,8
Y5 lomarakennus 357374 7096150 104 48,0

Yhteisvaikutusten mallinnuksen perusteella melun 40 dB(A):n ohjearvo ylittyy kahdessa reseptoripisteena
kdytetyssa lomarakennuksessa R7 ja Y5.

R7-reseptoripisteen osalta Iahimmat voimalat ovat Kaukasennevan olemassa olevia ja suunniteltuja
voimaloita. Lahimmasta Malakankaan tuulivoimalasta nro 5 etdisyys reseptoripisteeseen on noin 2,0
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kilometria. Kappaleessa 10. on arvioitu VE 1 meluvaikutukset ja kyseisen reseptoripisteen keskidanitaso on
35,9 dB (A). Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd reseptoripisteen merkittavimmat
meluvaikutukset eivat aiheudu Malakankaan hankkeesta, vaan olemassa olevasta ja laajennusosan
voimaloista.

s m Alyarvenne

Isoneva

Alapcn

R7

Tuonpucienkangas

St ...* Ramyd
naperdnhanu

Kuva 151. Kuvapari yhteismelumallinnuksesta (vasemmalla) ja Malakankaan mallinnuksesta (oikealla)
reseptoripisteen R7 kohdalla.

Y5-reseptoripisteen osalta lahimmat voimalat ovat Kaukasennevan suunniteltuja voimaloita. Lahimmasta
Malakankaan tuulivoimalasta nro 2 etdisyys reseptoripisteeseen on noin 3,1 kilometria. Kyseinen
reseptoripiste on niin kaukana Malakankaan voimalaitoksista, etta sille ei erikseen laskettu keskiddnitasoa
VE 1 mallinnuksessa. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta reseptoripisteen
merkittavimmat meluvaikutukset eivat aiheudu Malakankaan hankkeesta, vaan aiheutuvat toisesta
kehitteilld olevan hankkeen voimaloista.

Lavacaone

Kalajan Oravaneva

Algjarvenen
Isuneva

Kuva 152. Kuvapari yhteismelumallinnuksesta (vasemmalla) ja Malakankaan mallinnuksesta (oikealla)
reseptoripisteen Y5 kohdalla.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti.
Laskennan ldht6tietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin
keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz.
Matalataajuisen melun laskenta suoritetaan taajuuspainottamattomilla melutasoilla.
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Matalataajuisen melun arvioinnissa kadytettiin Suomen asumisterveysasetuksessa maariteltyja
taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat matalataajuisen melun yoaikaisille sisamelutasoille.
Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa matalataajuisen ulkomelun tasot voimaloita
|lahimpien rakennusten kohdilla. Tulokset eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia ohjearvojen kanssa, vaan
tulkinnassa pitda huomioida myds rakennusten ulkovaipan ddaneneristavyys.

Arvioinnissa kdytetyt rakennusten daneneristavyysparametrit perustuvat tutkimukseen suomalaisten
pientalojen aanieristavyyden arvoista. Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitetyt arvot
perustuvat suomalaisissa pientaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden avulla on johdettu tilastollinen
estimaatti talojen daneneristavyyksille eri taajuuksilla. Artikkelin eristavyysarvot ylittyvat 84 %
todenndkoisyydelld suomalaisissa pientaloissa, ja ne ovat selkedsti alhaisempia kuin Tanskan
ympadristohallinnon ohjeissa annetut arvot. Ne antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten
aiheuttamalle daneneristavyydelle. Arvioinnissa vertailurakennusten matalataajuisia sisdmelutasoja
arvioidaan kdyttaen naitd alempia aaneneristavyysarvoja.

Taulukko 34. Matalataajuisen ulkomelun aanitasot reseptoreiden kohdalla.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 51,9 51,5 50,4 49,8 49,4 48,5 47,3 45,6 43,3 39,4 37,3
R2 52,1 51,4 50,6 50,1 49,8 48,9 47,6 46,0 43,7 39,9 37,8
R3 52,1 51,3 50,5 50,0 49,7 48,8 47,6 46,0 43,6 39,8 37,7
R4 52,0 51,2 50,5 50,0 49,7 48,8 47,6 46,0 43,6 39,8 37,8
R5 51,9 51,1 50,4 49,9 49,6 48,8 47,5 45,9 43,6 39,8 37,7
R6 51,4 50,6 49,9 49,4 49,0 48,2 47,0 45,3 43,0 39,1 37,0
R7 56,3 55,5 54,8 54,3 53,9 53,1 52,0 50,5 48,3 44,8 43,1
Y1 54,4 53,3 52,4 51,6 50,9 49,9 48,6 47,0 44,6 41,2 39,4
Y2 54,3 53,2 52,3 51,5 50,9 49,9 48,6 46,9 44,6 41,1 39,3
Y3 54,2 53,2 52,2 51,5 50,8 49,8 48,5 46,9 44,5 41,0 39,2
Y4 53,9 52,8 51,7 50,8 50,0 49,0 47,6 46,0 43,6 40,3 38,7
Y5 59,8 59,2 58,5 58,0 57,8 57,1 56,0 54,6 52,6 49,2 47,8

Korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat vertailurakennuksiin R7 ja Y5, joiden kohdalla on
laskettu myos sisamelutasot ja verrattu niitd Asumisterveysasetuksen arvoihin. Kun otetaan huomioon
rakennuksen adneneristdvyys, vertailurakennuksen R7 kohdalla melutasot jadvat asetusarvojen alapuolelle
koko taajuusvililla. Vertailurakennuksen Y5 kohdalla matalataajuiset melutasot ylittyvat taajuuksilla 50-80
Hz.
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Kuva 153. Melumallinnuksen sisémelun tasot reseptorien R7 ja Y5 kohdalla

Matalataajuisen melun tasot ylittyvat reseptorin Y5 kohdalla taajuuksilla 50—80 Hz. Matalataajuisen melun
tasot pysyvat kaikkien muiden rakennusten kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen
alapuolella. Y5-reseptoripisteen osalta ldhimmat voimalat ovat Kaukasennevan suunniteltuja voimaloita.
Lahimmasta Malakankaan tuulivoimalasta nro 2 etdisyys reseptoripisteeseen on noin 3,1 kilometria.
Kyseinen reseptoripiste on niin kaukana Malakankaan voimalaitoksista, etta sille ei erikseen laskettu VE 1
mallinnuksessa. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta reseptoripisteen
matalataajuisen melun merkittavimmat vaikutukset taajuuksilla 50-80 Hz eivat aiheudu Malakankaan
hankkeesta, vaan toisesta kehitteilld olevan hankkeen voimaloista.

Vilke

Malakakankaan valittdmassa laheisyydessa on kaksi toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa seka
suunnitteilla yksi tuulivoimapuisto, jotka on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa. Selvityksessa
mallinnettiin:

e  Mutkalampi, 69 voimalaa (toiminnassa)
e Kaukanen, 8 voimalaa (toiminnassa)
e Kaukanen laajennus, 16 voimalaa (suunnitteilla)

Malakakankaan ja laheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten valkeselvitys on kaavamateriaalin
liitteend AFRY 101022365-001, 31.10.2023.

Mutkalammin I[ahimmat voimalat sijaitsevat n. 900 metrin etdisyydelld, Kaukasen |dhimmat voimalat n. 1,2
km etaisyydella ja Kaukasen laajennukseen suunnitellut voimalat Iahimmilladn n. 800 metrin etdisyydella
Malakakankaan voimaloista. Kaukasen laajennuksen voimalat ovat vield suunnitteilla, joten voimaloiden
sijainnit voivat viela muuttua kyseisen hankkeen edetessa. Vaikutusten arvioinnissa Kaukasen
laajennukselle on kaytetty 25.09.2023 kyseisen alueen hanketoimijalta saatua layout suunnitelmaa.

Mallinnettu todennakdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden sadolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista,
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jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu
Pelmaan sddasemalta, josta etdisyys Malakakankaan hankealueeseen on noin 140 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentda vuotuista
valkevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, minka vuoksi puuston valkettd vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdaan ns. kasvihuoneoletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen laskennallinen arvio kuvaa
siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa valkevaikutus on yleensa vahaisempi, koska
valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistdministerion ohjeissa
tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia valkemadarien
osalta. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 h. Ruotsissa vastaava
suositusarvo on 8 h ja korkeintaan 30 min paivdssa. Ndiden ohjearvojen kaytto edellyttda todennadkdisen
valketilanteen laskentaa. Mikali vdlketuntien arvioinnissa kaytetaan laskennallista maksimituntimaaraa,
voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona kayttaa Saksassa kdytettdavaa 30 h raja-arvoa. Vaikutusten
arvioinnissa mallinnettujen valketasojen arvioinnissa kaytetaan Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja
ohjearvoja todennakoisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen maksimivalkkeen arvioinnissa kdytetdan
Saksan 30 tunnin raja-arvoa vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Vilkelaskennassa Malakakankaan ja Kaukasen laajennuksen voimaloille on kaytetty roottorin halkaisijaa
172 m. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamalla lavan
profiilitiedolla, joka on skaalattu lavan pituuden ja leveyden suhteen vastaamaan 172 metrin roottorin
halkaisijaa. Kaukasen voimaloille ja osalle Mutkalammin voimaloista on kdytetty roottorin halkaisijaa 162 m
ja Vestas V162 valmistajan ilmoittamaa lavan profiilitietoa. V150 turbiinityypilld oleville Mutkalammin
voimaloille on kaytetty roottorin halkaisijaa 150 m ja Vestas V150 valmistajan ilmoittamaa lavan
profiilitietoa.
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Kuva 154. Todenndkéinen viélkevaikutus, kun mallinnuksessa huomioidaan Malakakankaan vaihtoehto VE1,
Mutkalampi, Kaukanen sekd Kaukanen laajennus.

Taulukko 35. Vuotuinen todennakdinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdilla

Todenndkdisen valkkeen
pdivdakohtainen
maksimivalkeaika [min]

Reseptori Todenndkdinen vuotuinen

valkeaika [h:min]

R1 vakituinen asuinrakennus 0:20 2
R2 vakituinen asuinrakennus 0:12 2
R3 vakituinen asuinrakennus 0:11 2
R4 vakituinen asuinrakennus 0:39 3
R5 vakituinen asuinrakennus 0:53 3
R6 lomarakennus 0:39 2
R7 lomarakennus 11:42 10
Y1 lomarakennus 4:59 9
Y2 vakituinen asuinrakennus 4:20 8
Y3 vakituinen asuinrakennus 4:01 8
Y4 lomarakennus 11:23 15
Y5 lomarakennus 31:56 19

Taulukko 36. Todenndkoéinen valkevaikutuksen kesto minuutteina reseptorin R7 kohdalla
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Yhteisvaikutusmallinnuksen perusteella vuotuinen todennakoéinen valkevaikutus ylittyy kolmessa
reseptoripisteessa. Reseptorien Y4 ja Y5 kohdalla Malakakankaan voimaloista ei aiheudu valkevaikutuksia
vaan ohjearvon ylitykset aiheutuvat naapuripuistojen voimaloista. Reseptorin R7 kohdalla todennadkdisen
valkkeen yhteisvaikutukset ovat 11 h ja 42 min. Malakakankaan voimaloista aiheutuu kyseiseen
reseptoripisteeseen vuotuista todenndkoista vdlkevaikutusta 2 h ja 30 min. Valkkeen 8 tunnin ohjearvo
ylittyy siis jo ennen Malakakankaan voimaloiden huomiointia. Pdivakohtainen todennakoéinen valkeaika
alittaa 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen kohdalla. Vuotuiset todennakoiset
valkevaikutusajat ja suurimmat paivakohtaiset maksimivalkkeet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa
(Taulukko 35). Todenndkoisen valkkeen tarkempi ajoittuminen reseptorin R7 kohdalla on esitetty
taulukossa (Taulukko 36). Taulukossa esitetyt kellonajat ovat aikavydhykkeen UTC+2 mukaisia (Suomen
talviaika).

Yhteisvaikutusmallinnuksen perusteella vuotuinen todennakoéinen valkevaikutus ylittaa Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon kolmen rakennuksen kohdalla-reseptoripisteet R7, Y4 ja Y5. Todenndkdinen paivakohtainen
maksimi jaa alle 30 minuutin ohjearvon.

R7-reseptoripisteen osalta Iahimmat voimalat ovat Kaukasennevan olemassa olevia ja suunniteltuja
voimaloita. Lahimmastd Malakakankaan tuulivoimalasta nro 5 etdisyys reseptoripisteeseen on noin 2,0
kilometria. Malakakankaan valkevaikutukset on arvioitu omassa kappaleessaan ja kyseisen reseptoripisteen
todenndkodinen valkevaikutus 2 h 30 min. Edella mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta
reseptoripisteen merkittavimmat valkevaikutukset ylittyvat jo ennen Malakakankaan voimaloiden
huomiointia. Ajallisesti pisimmat valkevaikutukset ajoittuvat kello 02-08 vilille seka kello 20—-22 kesa-
elokuun valilla.

b vy

rtaperanhanu

Kuva 155. Kuvapari todenndkéisen vélkkeen yhteisvaikutuksista (vasemmalla) ja Malakakankaan VE 1
mallinnuksesta reseptoripisteen R7 kohdalla.

Y4-reseptoripisteen osalta lahimmat voimalat ovat Mutkalammen toteutuneita voimaloita. Lahimmasta
Malakakankaan tuulivoimalasta nro 12 etaisyys reseptoripisteeseen on noin 4 kilometria. Kyseinen
reseptoripiste on niin kaukana Malakakankaan voimalaitoksista, etta sille ei erikseen valkevaikutusta VE 1
mallinnuksessa. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta reseptoripisteen
merkittavimmat vélkevaikutukset ylittyvat jo ennen Malakakankaan voimaloiden huomiointia. Valkkeen
muodostumissuunta on sellainen, ettd Malakakankaan tuulivoimahankkeen ei voida katsoa aiheuttavan
lisdvaikutuksia kyseisellad reseptoripisteella.

295



Luonnos
MALAKAKANKAAN TUULIVOIMA- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

4maa

Kakamin

Kuva 156. Kuvapari todenndkéisen vilkkeen yhteisvaikutuksista (vasemmalla) ja Malakakankaan VE 1
mallinnuksesta (mallinnuskartta, ei ulotu pisteelle) reseptoripisteen Y4 kohdalla.

Y5-reseptoripisteen osalta lahimmat voimalat ovat Kaukasennevan suunniteltuja voimaloita. Lahimmasta
Malakakankaan tuulivoimalasta nro 2 etaisyys reseptoripisteeseen on noin 3,1 kilometria. Kyseinen
reseptoripiste on niin kaukana Malakakankaan voimalaitoksista, etta sille ei erikseen valkevaikutusta VE 1
mallinnuksessa. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, etta reseptoripisteen
merkittavimmat valkevaikutukset ylittyvat jo ennen Malakakankaan voimaloiden huomiointia.

Kalajan Oavaneva

Kuva 157. Kuvapari todenndkéisen vélkkeen yhteisvaikutuksista (vasemmalla) ja Malakakankaan VE 1
mallinnuksesta reseptoripisteen Y5 kohdalla.

Mallinnuksissa on valtaosin pysytty alle annettujen ohjearvojen ja sdadosten seka sovellettujen
kdytantojen, muodostavat yhteisvaikutukset yhteisvaikutuksen, etta vaikutuksen voidaan sanoa
muodostuvan negatiiviseksi ja vahaiseksi.

13.23.4 Yhteisvaikutukset luontoon, linnustoon ja muuhun eldaimistoon
Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeiden vaikutukset ovat paikallisia, eikad lahimpien hankealueiden kasvillisuus tai luontotyypit edusta
alueella tavanomaisesta poikkeavaa ymparistoa.
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Kasvimaantieteellisessa aluejaossa lahimmat hankealueet sijoittuvat Keskiboreaaliselle Pohjanmaan
vyohykkeelle lohkossa Suomenselké ja Perameren rannikko (3al). Suoalueiden osalta alue sijoittuu
vaihettumisvyohykkeelle, jossa Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaan vaihettuvat Pohjanmaan aapasoiden
vyohykkeeseen.

Kalajoen viljelylakeuden pohjoispuoliset matalat seldnteet ovat soiden ja metsien osalta paasi karuja
alueita. Kangasmaan talousmetsat ovat kasvupaikkatyypiltdan padosin Pohjois-Suomen
variksenmarjapuolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita tai kuusivaltaisia tuoreita puolukka-mustikkatyypin
(VMT) kankaita.

Merkittavin yhteisvaikutus syntyy tuulipuistojen infrastruktuurin vaatiman pinta-alan muuttuessa
kasvittomaksi tai muutoin nykyisesta poikkeavaksi, avoimeksi ymparistoksi. Lahtokohtaisesti tuulipuistoissa
valtetdan erityisia kasvillisuudeltaan tai luontotyypeiltddn arvokkaita kohteita, joten vaikutukset
kohdistuvat tyypillisesti yleisiin ja pddosin kasiteltyihin ymparistdihin, joiden kasvillisuus on tavanomaista,
kuten ojitetut suot seka talousmetsat. Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset,
kielteiset luonnonymparistéjen supistuessa.

Linnusto

Tuulipuiston ldheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti, kansallisesti tai kansainvalisesti arvokkaiksi luokiteltuja
lintualueita. Lahimmat kohteet sijoittuvat yli 16 kilometrin etdisyydelle lounaaseen.

Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva metsien pirstoutuminen ja metsdalan pieneneminen
vaikuttaa todennakoisesti eniten ihmista valtteleviin lajeihin kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisalla
sailyvilla metsadkuvioilla metsaelinymparistd kuitenkin sdilyy ennallaan, joten yhteisvaikutusten muutoksen
suuruus tavanomaiseen metsalinnustoon arvioitiin olevan pieni. Pesimalinnuston kannalta muutoksen
merkittavyys arvioitiin vahaiseksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolintujen reittitietoa kerattiin valtakunnallisesta lintujen padamuuttoreittiselvityksestd, Pohjois-
Pohjanmaan TUULI-hankkeen Linnuston padamuuttoreitin paivitysselvityksesta seka lahella sijaitsevien
tuulivoimahankkeiden selvityksistd. Hankealueen ilmatilan lapi muuttaa kurkia, joiden tarkka muuttoreitti
vaihtelee kausittain, riippuen mm. sddolosuhteista. Muiden lajien osalta kdytettavissa oleva aineisto ei
indikoi alueelle sijoittuvasta merkittdvasta muuttolintureitista.

Tuulipuisto sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on paasaantoisesti heikkoa verrattuna
merenrannikon padmuuttoreitteihin. Noin 20 kilometrin etdisyys rannikon padmuuttoreitteihin tarkoittaa,
ettd muuttajien maara putoaa murto-osiin rannikkolinjasta. Yleensa sisimaassa muutto kulkee levedna
rintamana, jota tietyt maastopiirteet voivat paikoin tiivistaa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa on todettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja
ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etup&dassa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista
lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle
toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentaa turvallisesti my6s tuulivoimaloiden véliselld alueella.
Seurantojen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jddneet selvasti vahdisemmiksi kuin
hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut tormaykset ovat myos kohdistuneet etupaassa
paikalliseen lajistoon, eivdtka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin.
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Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Keskeisin tormdysmaariin vaikuttava
tekija on ollut tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia
lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja. Suomen oloissa suuria
tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormadysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan
metsaisilla maa-alueilla tormdysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. Tuulipuistojen linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—
2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia.
Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin
lintuihin.

Malakakankaan seurannan tulokset ovat samansuuntaisia Verkasalon tuulipuiston seurannan tulosten
kanssa. Kurki tunnistettiin vaikutuksille alttiimmaksi muuttolintulajiksi, etenkin sen kevatmuuton aikana.
Syysmuuton paamuuttovyohykkeet eivat sijoitu Malakakankaan hankealueelle, jolloin huomattavasti
alhaisemmat yksilomaarat olivat odotettavissa. Verkasalon selvityksessa tarkeana havaintona on kuitenkin
tormayskorkeudella lentdaneiden kurkien osuus niin kevat- kuin syysmuutoilla. Kevatmuuton aikaan valtaosa
linnuista (n. 92 %) lensi tormayskorkeuden yldapuolella, kuten syysmuutollakin. Syysmuutolla
tormayskorkeudella lenténeiden lintujen osuus oli tosin huomattavasti suurempi kuin kevaalla (n. 33 %).
Myds Verkasalon selvityksessa todetaan, ettd muiden lajien muutto alueella on vahdaista. Muuttolinnustoon
kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Muu eldimisto

Kaikkien hankkeiden toteuttaminen voi kohdistua yhteisvaikutuksia sellaisten lajien ekologisiin yhteyksiin,
jotka liikkuvat laajalla alueella ja ovat herkkia muutoksille, kuten suurpetoihin ja metsdpeuraan.

Toteutuessaan hankkeet voivat vahentaa lajeille tarpeellisten hairiottomien ymparistdjen maaraa.
Vaikutukset kohdistuvat seka rakentamisen etta toiminnanaikaisiin vaiheisiin.

Hirvieldimet voivat valtelld tuulivoimapuistoalueita rakentamisen ajan, mutta hairi6 ei todennakdisesti
karkota hirvia varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Ndin ollen yhteisvaikutukset muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa oletetaan jaavan vahaisiksi. Vaikutusten laajuuteen ja voimakkuuteen
kasvattavana tekijana voi vaikuttaa se, ettd monta tuulivoimapuistoa olisi rakenteilla yhta aikaa ja
valteltdvan alueen laajuus muodostuu suureksi. Laheisten tuulivoimahankkeiden toteutusajankohdista ei
ole tietoa ja oletettavaa on, etta rakennustyo6t eivat ajoitu yhtaaikaisesti. Kun tuulivoimalat on rakennettu
ja ovat toiminnassa hirvet yleensa palaavat paikalle. Vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi.
Metsapeuralle Malakakankaan alue ei ole merkittava eika varsinaisesti lajin esiintymisaluetta. Lajiin ei
kohdistu siten yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoimahankkeiden keskittyma saattaa muokata jossain maarin susien liikkkumisreitteja ja vaikuttaa
niiden ravinnon saatavuuteen. Susien osalta maiseman rakenteen ei ole niinkdan havaittu vaikuttavan
niiden levinneisyyteen ja lukumaaraan yhta voimakkaasti kuin laillinen ja laiton metsastys.

Toholammin reviirille sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita, jotka ovat vasta suunnitteluvaiheessa. Jo
rakennetut tuulivoimalapuistot, Mokkiperd-Pahkamaa, Mutkalampi ja Kaukasenneva, sijoittuvat osittain
Toholammin reviirille, eika niilla nayta olleen vaikutusta reviirin sijaintiin. Lihimmat muut vireilld olevat
hankkeet, jotka sijoittuvat Malakakankaan hankealueen ldheisyyteen, ovat Kaukasennevan ja Mokkipera-
Pahkamaan viliin sijoittuva Kaukasennevan laajennus ja naiden lansipuolelle sijoittuvat Tuohirdme ja
Linnanhariju.
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Alue, jolle Malakakankaan hankealue sijoittuu, on seka tuulivoiman etta muun ihmisperaisen toiminnan
vuoksi niin muuttunutta, etta se ei sovellu susille lisdantymiseen eli luonnonsuojelulain tarkoittamaksi
lisdaantymis- ja levdahdysalueeksi, vaan sudet hakeutuvat naita alueita rauhallisemmille alueille
lisaantymaan. Tilanne ei muutu nykyisesta Kaukasennevan hankkeen toteuttamisen myé6ta, silla
Kaukasennevan alue sijaitsee jo nykyisellaan kahden tuulivoimapuiston valissa. Koska Toholammin reviirilla
on useita muitakin tuulivoimahankkeita suunnitteluvaiheessa, susiin kohdistuvien yhteisvaikutusten
arvioidaan olevan varovaisuusperiaate huomioiden vahaisia tai enintdaan kohtalaisia, silla Malakakankaan
hanke sijoittuu voimakkaasti ihmistoimin muutetulle alueelle, eikd rakentamisella Malakakankaan alueelle
ole kumuloituvia haitallisia vaikutuksia muiden reviirille sijoittuvien hankkeiden kanssa.

Vaikutukset luontoalueisiin ja ekologisiin yhteyksiin

Malakakankaan hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien
kohteita. Hankealuetta |ahimmat Natura-alueet ovat Viitajarvi (FI000025 SAC/SPA) noin 5,7 kilometrin
etdisyydelld ja Jakalaneva (FI1000008 SAC) noin 5 kilometrin etdisyydelld. Jakédlanevan lansipuolella on
toteutunut Mutkalammin tuulivoimapuisto ja Malakakankaan lansipuolelle on suunnitteilla Kaukasennevan
tuulipuiston laajennus. Mutkalammin tuulipuiston vaikutusten arvioinnissa Jakdlanevaan on arvioitu voivan
kohdistua vahaisia vaikutuksia. Malakakankaan tuulipuisto sijoittuu etdalle Jakalanevasta, eikd hanke
voimista yhteisvaikutuksia. Hankealueen |ahimmat luonnonsuojelualueet ovat Susinevan ja Palokorven
maaraaikaiset rauhoitusalueet noin 1.6 kilometrin etdisyydella. Susinevan ymparilld on useita
tuulivoimaloita, eikd Malakakankaan hanke aiheuta etdisyydesta johtuen kumuloituvia vaikutuksia
madraaikaisille rauhoitusalueille.

Metsa- ja vesistoalueet muodostavat lajeille ekologisia verkostoja, jotka yllapitavat elinymparistdjen valista
kytkeytyneisyytta. Ekologiset verkostot mahdollistavat luonnon monimuotoisuuden sailymisen, elididen
lilkkumisen ja levittaytymisen ja siten myos geenivirran sdilymisen. Ekologiseen verkostoon voidaan
laajemmin sisallyttda luonnon ydinalueita ja niiden valisia yhteyksia. Luonnon ydinalueet ovat
monimuotoisia, rauhallisia, yhtendisia alueita, jotka pitavat sisalladn mm. metsakaytavid, purolaaksoja,
mutta my0s alueita, jotka ovat tavanomaisen maa- ja metsatalouden piirissa (Vare ja Rekola 2007).

Pohjois-Pohjanmaalla ei ole toteutettu ekologisen verkoston maakuntatason tarkastelua, jonka perusteella
luonnon ydinalueisiin kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin arvioida kattavasti. Tuulipuistot pirstovat alueita,
mutta eivat muodosta suoranaisia esteita ekologiseen verkostoon. Tuulipuistoalueillakin sailyy laajalti
luonnonymparistoja, joita kuitenkin pirstovat tuulipuistojen tiestd seka turbiinit. Huomioiden ldhialueen
muut tuulivoimahankkeet, voidaan ndiden yhdessa muuttavan paaasiassa rakentamattomien alueiden
luonnetta hieman rakennetummaksi lisdten ensisijaisesti tiestoa. Ekologiset yhteydet eivat alueella
heikkene, mutta aiemmin suhteellisen hairiottomien alueiden luonne muuttuu mm. ddnimaailman osalta.

13.23.5 Yhteisvaikutukset pintavedet

Hankealue sijaitsee pdaosin Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Alueen luoteiskulma sijaitsee Pontionjoen valuma-alueella kolmannen
jakovaiheen valuma-alueella (52.003).

Hankealueen lansiosa sijaitsee Rattydnojan valuma-alueella (53.099) ja itdosa Vaardojan valuma-alueella
(53.092). Hankealueen eteldosassa pieni alue sijaitsee Vdardjoen valuma-alueella 53.093.

Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on arvioitu nakyvan kokonaisvesitaseessa vasta, kun valuma-
alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011).

Valuma-alueille sijoittuvat hankkeet:
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Pontionjoen valuma-alueella kolmannen jakovaiheen valuma-alueella (52.003) sijaitsevat Mutkalammen
tuulivoimahanke seka Kaukasennevan laajennusalue. Malakakankaan hankealueesta noin 11 ha kuuluu talle
valuma-alueelle. Malakakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa ei ole osoitettu maankdyttéa muuttavaa
toimintaa talle alueelle. Kuormitusvaikutukseltaan laskevien hankkeiden yhteisvaikutus arvioitiin vahaiseksi.
Valuma-alueelle sijoittuvan Mutkalammen ja Kaukasennevan laajennusalueen vesistévaikutukset
pintavesiin kohdistuvat talle valuma-alueelle, mutta Malakakankaan hankkeen vaikutukset pintavesiin
kohdistuvat muille valuma-alueille.

Rattyanojan valuma-alueen (53.099) koko on 34,9 km? ja puron keskivirtaama sen alaosalla on noin 350
|/s. Rattydnjoesta ei ymparistohallinnon tietojarjestelmien mukaan ole otettu vesindytteitd. Uoman tila on
arvioitu hieman heikentyneeksi. Rattydanojassa on tehty sahkokoekalastuksia kolmella eri kohteella 2022.
Saaliiksi ojan virtavesista saatiin kivennuoliaisia. Sievin osakaskunnalla ei ole tietoa Rattydanojan
kalakannasta (Veli-Pekka Naukkarinen, suullinen tiedonanto). Virtaaman puolesta oja on virtavesilajeille
soveliasta elinaluetta. Rattyanojan tila on luokiteltu Purohelmi hankkeessa luokkaan tila vain hieman
heikentynyt, ennuste keskitarkka”. Rattyanojasta ei ole VPD:n mukaista viranomaisluokittelua. Réttydnoja
on pysyvdsti vesittyvéd puro-uoma. Virtavesilajistona mm. kivennuoliainen indikoi suhteellisen hyvdd
vedenlaatua.

Vaarajoki on tyypiltddn keskisuuri turvemaan joki. Joen pituus on 108 km ja valuma-aluetta on yhteensa 951
km?. Vairajoki laskee Kalajokeen. Ekologinen tilaluokka on saavutettu. Biologinen luokittelu on kalojen ja
vesikasvillisuuden mukaan hyva ja pohjaeldinten osalta erinomainen. Vaarajoen kemiallinen tila on kuitenkin
hyvaa huonompi. Kokonaisfosforin osalta tila-arvio on valttava ja typen osalta tyydyttava. Sulfaattimaiden
happokuormitusherkkyydesta huolimatta pH-minimi on fysikaalis-kemiallisessa luokittelussa erinomainen
(pH-arvo 6,19). Kiintoaine, happi ja mm. variluku ovat tyypittelylle ominaisella tasolla. Hydromorfologinen
tila on hyva. Hydrologisesti erinomainen ja morfologisesti hyva. Uoma on esteeton.

Ympadristdpaineiksi on mainittu hajakuormitus ja muu hydrologis-morfologinen muuttuneisuus. Vaarajoella
vesienhoidon tavoitetila on saavutettu, mutta toimenpiteitd tarvitaan edelleen estdmaan tilan
heikentyminen. Maatalouden hajakuormitus on arvioitu merkittavaksi (ravinteet ja kiintoainekuormitus).
Maankuivatus sulfiittimailla on myds merkittava kuormituspaine. (Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesien
hoitosuunnitelma vuosille 2022-2027, 2022).

Valuma-alueelle sijoittuvat seuraavat hankkeet: Mutkalammen tuulivoimapuisto, Malakakankaan hanke (504
ha ja 7 tuulivoimalaa) sekd Kaukasennevan tuulivoima-alue ja laajennusalue. Kuormitusvaikutukseltaan
laskevien hankkeiden yhteisvaikutus arvioitiin vahaiseksi. Valuma-alueiden pintavedet laskevat Kalajokeen.
Kuormituksen osalta hankkeet yhdessd eivdat vaaranna alapuolisen vesiluonnon tilatavoitteita.
Hankealueiden vaikutusalueella muodostuu vahaista valunnan kasvua, koska pinta-ala kasvaisi hankkeiden
toteutuessa, jolta hulevesid muodostuu.

Vaardjoen keskiosan valuma-alueella 53.092 ei sijaitse muita tuulivoimahankkeita. Malakakankaan
hankealueella kyseiselle alueelle sijoittuu 5 tuulivoimalaa ja aurinkovoima-alue. Kuormitusvaikutukseltaan
laskevien hankkeiden yhteisvaikutus arvioitiin vahaiseksi. Valuma-alueiden pintavedet laskevat Kalajokeen.
Kuormituksen osalta hankkeet yhdessa eivat vaaranna alapuolisen vesiluonnon tilatavoitteita.
Hankealueiden vaikutusalueella muodostuu vahaistd valunnan kasvua, koska pinta-ala kasvaisi hankkeiden
toteutuessa, jolta hulevesid muodostuu.

Vaardjoen valuma-alue Sievin alue 53.093 sijoittuvat osa Kenkdkankaan, Vaarajoen, Tuppuranevan ja
Takkukankaan tuulivoimahankkeista seka rakennettu Puutikankangas. Malakakankaan hankealueesta
sijoittuu 28 ha kyseiselle valuma-alueelle. Hankealueen rakentaminen ei kohdistu valuma-alueelle muilta
osin, kuin tienparannustoimenpitein ja maakaapelilinjan asennusalueena tieston vieressa. Valuma-alueelle
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sijoittuvien tuulivoimahankkeiden vesistovaikutukset pintavesiin kohdistuvat talle valuma-alueelle, mutta
Malakakankaan hankkeen vaikutukset pintavesiin kohdistuvat muille valuma-alueille.

Karttatarkastelun perusteella hankealueet ovat varsin ojitettuja-alueita. Ojien kunnosta riippuen
rankkasateilla saattaa esiintya suurempia, paikallisia virtaamahuippuja tilanteessa, jossa hankkeet
toteutetaan. Mikali ojat ovat paikoin vanhoja ja umpeenkasvaneita, ne tasoittavat virtaamaa eika ndin ollen
selkeita hankkeista johtuvia huippuja synny, erityisesti hankealueiden alapuolisissa vesistoissa. Tarpeen
mukaan hankealueilla ja niiden alapuolella ojien tarpeetonta kunnostamista ja ruoppausta tulee valttaa
virtaamahuippujen tasaamiseksi. Alueilla olisi hyva sallia alueen ojien umpeenkasvu mahdollisuuksien
mukaan.
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14.

Toteuttamisen edellyttamat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan
taulukkoon (Taulukko 37). Taulukko 38 on esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. Kaikkiin hankkeen
toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita

antama lausunto.

Taulukko 37. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset

Semecon Oy

YVA-menettely:

YVA-laki: 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa
aiheutua merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia,
tulee soveltaa YVA-lain mukaista
arviointimenettelya. Lain liitteen 1 hankeluettelon e)
kohdan mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan
YVA-menettelyd, kun yksittaisten laitosten
lukumaara on vahintdan kymmenen kappaletta tai
kokonaisteho vahintdan 45 MW.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Yleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslaki: 10 a luku 77 a§
Hankkeen toteuttamisen edellyttama kaava

mahdollistaa sen, etta rakennusluvat voidaan
myo6ntda suoraan osayleiskaavan perusteella.

Sievin kunnanvaltuusto

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki: Lupa haetaan Sievin
kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa
myontdessdan tarkistaa, etta suunnitelma on
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten
mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen
rakentamisen aloittamista ja luvan myontaminen
edellyttada, ettd ymparistovaikutusten
arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Sievin kunnan
rakennusvalvontaviranomainen

Sahkdmarkkinalain
mukainen hankelupa

sahkomarkkinalaki

Energiavirasto

Liittymissopimus
sahkoverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa
liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtion kanssa. Tarkentavia keskusteluja
verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta
kdaydaan hankkeen edetessa.

Semecon Oy

Erikoiskuljetuslupa

Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista: Kuljetus tarvitsee
erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa
normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat.
Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti lahettamalla
hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen.
Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat
vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelausunto tai
lentoestelupa

IImailulaki: 158 § edellyttaa, etta ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen

Liikenteen turvallisuusvirasto
Traficom
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Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot
tayttyvat ja lentoestelupa edellytetdan, tulee
lentoesteen asettajan selvittda lentoesteen
vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan lentoestelausunnon avulla.

Puolustusvoimien
hyvaksynta -lausunto

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoihin ja
Puolustusvoimien toimintaan. Hyvaksynta on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien padesikunta

Saatutkat -lausunto

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta saatutkien
toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella
tuulivoimaloita.

lImatieteenlaitos

TV- ja radioldahetykset -
lausunto

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta |ahettimien

signaaliin tehokkuuteen, jos mastot sijaitsevat lahella

tuulivoimaloita.

Digita Oy

Voimajohtolinjan
tutkimuslupa

Oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta
yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten

Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto

Sahkonsiirron
lunastusmenettely

Oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka
mahdollistaa johdon rakentamisen, kdyton ja
kunnossapidon.

Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia
kiintedn ominaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977).

Ty06- ja elinkeinoministerio

Ty6lupa maanteille

Kaikkiin maanteilla tehtaviin toihin tulee hakea
tyolupa.

Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmé&sta ja maanteistd (503/2005).

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai
nykyisten liittymien parantaminen, leventaminen,
siirtdminen ja/tai kdyttotarkoituksen muuttaminen
edellyttavat liittymalupaa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus tai Pirkanmaan ELY-
keskus (tiesta riippuen)

Taulukko 38. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulaki: Tuulivoimaloilta voidaan
tapauskohtaisesti edellyttdad ymparistélupaa, mikali
niista voi aiheutua naapuruussuhdelain mukaista
rasitusta.

Sievin kunnan
rakennusvalvontaviranomainen

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki: Hanke voi edellyttaa vesilupaa, jos se
vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen tai
aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin, esimerkiksi
luonnontilaisen ldhteen tilan muuttaminen.

Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto
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Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

Luonnonsuojelulain
poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl 1096/1996
42 §) sekd EU:n Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1)
artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Poikkeamislupa
maantien suoja- tai
ndakemaalueelle
rakentamisesta

Laki liikennejarjestelmasta ja

maanteistad (503/2005) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle
rakentamisesta.

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja
johtojen sijoittamiseen
yleiselle tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen tai putkien sijoittamiseen
tiealueelle tulee hakea lupaa. Lupa on tilanteesta
riippuen joko sijoituslupa, ilmoitus tai tyélupa.
Luvassa kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa
tiealueelle noudatetaan, mita liikkennejarjestelmasta
ja maanteista annetun lain (503/2005) 42 §:ssd ja 42
a §:ssd saadetaan.

Pirkanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain
kajoamislupa

Muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolailla
suojeltuja. llman muinaismuistolain nojalla annettua
lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteaan
muinaisjadanndkseen kajoaminen kuten kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
poistaminen. Muinaismuistolain 11 §:n mukaan
kiintedan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos

tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Museovirasto

Suunnittelu- ja ty6luvat

Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten
suunnitteluun voidaan edellyttda suunnittelulupaa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne- ja
infrastruktuuri -vastuualue

Maa-ainesten otto

Tuulipuiston rakentamisessa kdytettavan maa-
aineksen ottopaikat varmistuvat myohemmassa
suunnitteluvaiheessa. Hankevastaavan tavoitteena
on hankkia maa-ainekset hankealueelta.
Esimerkiksi tuulivoimahankealueelta on mahdollista
saada maa-ainesta ja tall6in maa-ainesten ottaja
hakee ottamiselle maa-aineslain mukaisen luvan
kunnasta.

Sievin kunta

14.1 Ohjeita jatkosuunnitteluun

Liikenne

e Suunnittelun aikana on riittdvan ajoissa kiinnitettdva huomiota tuulivoimalan osien varastointiin ja

kuljetusreittien selvittamiseen.

e Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutukset tieston ja siltojen kantavuuteen tulee

jatkosuunnittelussa arvioida sekd maarittaa mahdolliset rakentamis-, vahvistamis- ja

parantamistarpeet sekd mahdolliset liittymien ja kaarteiden leventamistarpeet.

e Parantamistarpeiden arvioinnissa on huomioitava hankealueen sisdisen tieston lisdksi aluetta

ymparoiva, kuljetuksiin kdytettdva tiesto seka erikoiskuljetusten kayttamat reitit.
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e Mikali maanteiden osalta rakenteiden vahvistamiselle tai liittymien parantamistoimille todetaan
tarvetta, niiden suunnitteluun ja niihin liittyvien suunnitelmien kasittelyyn tulee varata riittavasti
aikaa.

e Jos rakenteiden vahvistamiselle, liittymien tai mahdollisten tasoliittymien ym. parantamistoimille,
kuten tasoristeyskansien vahvistamiselle ja leventamiselle, todetaan tarvetta, toimenpiteet
suunnitellaan ja toteutetaan hankkeesta vastaavan kustannuksella yhdessa niista vastaavien
viranomaistahojen (ELY-keskus tai Vaylavirasto) kanssa. Tama koskee myds mahdollista
valaisinpylvdiden ja liikennemerkkien valiaikaista siirtoa seka liittymien avartamista.

e Kuljetusreitteja suunniteltaessa kannattaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta tiedustella
mahdollisten kuljetusreitilld olevien maanteiden parantamishankkeiden (kuten silta- ja
paallystystyot seka muut parantamistoimet ja investointikohteet) aikatauluja.

e Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tulee
tarkistaa erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Samassa yhteydessa tulee
huomioida suurten erikoiskuljetusten reitit. Tarvittavat toimenpiteet selvitetadn hyvissa ajoin
ennen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa.

o Hankkeessa on syyta laatia erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys hyvissa ajoin ennen
hankkeen rakentamista. Selvityksen yhteydessa tulee tarkastella my6s liikennejarjestelyjen ja
kuljetusten osalta tarvittavia lupia. Hanketoimijan tulee olla yhteydessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueeseen ennen saavutettavuusselvityksen
laatimiseen ryhtymista.

e Yhteysviranomainen nakee tarkedna, etta jatkosuunnittelussa hankkeen kuljetuksia suunniteltaessa
huomioidaan kuljetusreittien varrella oleva asutus, ja pyritddan minimoimaan kuljetuksista
aiheutuvat haitat (mm. liikenneturvallisuuden, pélyn, melun ja térindn osalta) tienvarren
asukkaiden ja muiden tienkayttajien nakdkulmasta.

e Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen laatima liikennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun alueen tuulivoimahankkeiden liikenteellisen saavutettavuuden nakékulmasta on
valmistunut. Molempien selvitysten tulokset tulee huomioida hankkeen kuljetuksia
suunniteltaessa.

e Suunnittelussa tulee huomioida sahkosiirtoreitin ja voimajohdon osalta Vaylaviraston ”Sahko- ja
telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

e Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee noudattaa lisdksi Liikenneviraston
12.10.2018 antamaa maardysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle
(LIV1/44/06.04.01/2018).

Luonnonsuojelu

e Hankkeesta vastaava voi selvittdd mahdollisuuksia luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisiin
kompensaatiotoimiin.

e Sihkonsiirron tarkemmassa suunnitteluvaiheessa tulee selvittaa sahkonsiirtoyhteyden arvokohteet
ja arvioida vaikutukset niille.

e Aurinkovoima-aluetta suunniteltaessa tulee varmistaa viitasammakkohavainnon edellyttamat
toimenpiteet

e Hanketoimija voi selvittad mahdollisuutta maalata tornin runko puurajan korkeuden mitalta
tumman vihreaksi. Tima ehkaisee lintujen térmaysriskia.

e Hankkeen vaikutuksia hankealueella havaittuihin direktiivilajeihin tulee seurata.
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e Mahdollisen susireviirin takia rakentamistoimenpiteita tai puuston hakkuuta ei tule tehda

varovaisuusperiaatetta noudattaen huhtikuun ja kesakuun valisena aikana. Suunnittelun edetessa

on selvitettava reviirin tilanne.

Arkeologinen kulttuuriperinté

e Muinaismuistokohteet sm-4, sm-5, jotka sijoittuvat muuttuvan maankayton ldheisyyteen tulee
merkita rakentamisen ajaksi

e Mika rakentamisen aikana havaitaan merkkeja muinaismuistokohteista, tulee tyot pysayttaa ja
ottaa yhteyttd viranomaiseen

e Muu kulttuuriperintékohde (arkeologisen inventoinnin kohteet) nro 8 ja 9 huomioimistapa tulee
sopia museoviranomaisten kanssa.

Pintavedet

e Rakennussuunnitelmien yhteydessa laaditaan erilliset hulevesisuunnitelmat vesistévaikutusten
minimoimiseksi

e Hulevesirakenteiden kunnossapidon vastuista sovitaan viimeistdaan rakennussuunnittelun
yhteydessa
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Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen
suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa hanketoimija. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu

osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtit pdattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

Lupaprosessi

Hankkeen suunnitelmien laatiminen

Urakoitsijoiden kilpailutus

Alueelle tulevan tieston rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
Voimalaitosten perustusten rakentaminen

Voimalaitosten pystytys

Voimalaitosten koekayttd

Voimalaitosten kayttoonotto
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