Sievin tuulivoimaohjelma

S1eVl

SIEVIN KUNTA Luonnos

SWECO ﬁ



Sweco Finland Oy
Projekti
Tyénumero
Asiakas

Tekijat

Paivays

Reg. No. 2998506-9
Sievin tuulivoimaohjelma
23704053

Sievin kunta

31.5.2023

SWECO ﬁ

2/66



Sisalto
8@ |0 N 0 6
1. LIS =T 7
2. TAVOITTEET JA LAHTOKOHDAT ...ttt ettt e ettt e e et e e ettt e e et e e ateesaeteeeaeaeeeeeseeeeeseeeaasseeeassessssessaeseeeseneeesarenesanes 8
2% N (W[ F= T TS i = LC=T0 (0] o L= g I £= 1Y 011 = -] 9
P S R (U] =T (=1 =T o [T PRSPPSO PP PPP PP 9
2.2 MaAAKUNNAIISEE TAVOITEEET. ... it e ettt ettt et e e e e ek ettt e e e e e 4 e s be b ettt e e e 24 4Rk be ket et a2 e 22 4a R R ke b ettt a2 e e e aann ks bb e e e e e e s aannnbnnneeaaens 10
2.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntaKaaVva ..............coooriiiiiiiiiiii e 10
2.2.2 Energia- ja ilmastovainemaakuntaKaaVa............cccoooiiiiiiiii i 12
2.2.3 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021—2030 ..........ccceiiiiiiiiiiee e 13
P B £- 1 = (0 [T F= LTS =] B 2= 1Y 0L =T ] PP 14
2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkKayttOtaVoIttEEL..........coo e 14
2.4 YICISTA TUUNVOIMASTA ......eteeiieieiiiiiiet et ettt e e e e ettt ettt e e e 4 e s ae ettt e e e e 44 s ke ket et 222444 R ke ke e et e 2 e 4442 R R ks b e et e a2 e 44 4an Rk bnn e e e e e e s e annnbnnneeaaeas 15
241  AUrNKOVOIMA tUUIVOIMPUISTOSSEL. ... .uveeteiuttieteiitteteiiteee e sttt e s atsb e e e saabb et e s aas b et e e aas b et e e aasb et e e ans b et e e e sbe e e e ennbeeeeannbneeeenbes 15
2.5 Tuulivoimaa koskeva keskeinen lainsaadanto ja keskeiset SAANNOKSEL ........cccoieieieieie e 16
2.6 TuulivoimahanKKEeNn PrOSESSIKUVAUS ...........uueitiieeiiaiiitetteeteeeaasteteteeeeesasaauaebee et eaeeeaaabebe e et e e e ee s n s bebeeeteaeseannbsbneeaeeesaannbnnneeaaens 17
2.7  Tuulivoimatuotantoa rajoittavat ja ohjaavat tEKIJAL ...........cceiiiiiiie e 19
2.7.1 ASULUS JA TAGJAMAL ...t a e aaaaa e 19
2.7.2  VOIMASSA OIEVAL KABVAL ......ceiii ittt e ettt e e oo e e e et ettt e e e 444 ek ket ettt e 224 e4a R a ke e e e et e a2 e e aannbeeeeeaeeeaaannnbnneeeaeeas 20
A G T ¥ (o] 4 | (o L PP P PP PP PP PPPPPP 20
2.7.4  Maisema ja KUITUUITYMPATISTOL ........ueeeiiii ittt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e s e s be ettt ee e e e e aannbe et e e tee e e e annbeebeeaaeeaeannbnnneeaaeas 26
275  VITKISTY S ..o 26
P G T =111 2q=T Lo | S PP PPTP PP 29
P O A | (U0 8 o] 111011 1 o PSP PP PP 29
3. TUULIVOIMATUOTANNON NYKY TILANNE ...ttt ettt e e e ettt e et e e et e e aa e e et e e eaan e e et e eeanneeannaeennnns 30
G 701 - 10 151 - - PRSP 30
3.2  Olemassa olevat tUUIVOIMAPUISTOL ....c.coiiiiiiiiiiiii ittt ettt e e e e a4 e ba et ee e e e e e s e bebe et e e e e e e o as b et et et e e e e e annbbbeeeaaeesaannbsaneeaaens 31
3.3 Vireill& olevat tUUIVOIMEBPUISTOL ........ ettt ettt et et e e o4 e bebe e et e e e e a4 s be bttt e e e e e a4 n R bsbee e e e e e e e annbbbn e e e e e e s e annnbnenaeaaeas 31
3.4 NaapuriKuNtien tUUTIVOIMEPUISTOL ......ccie ittt e ittt ettt e e e e e sa e babe e ee e e e e e s s babe et e a2 e e e e an b s bee e e e e e e e annbbbeeeaeeeaaannnbseneaaaeas 32
G T S Y= 1 1 (0] 1S 1T 1101V Z= 1 4 33

SWECO ﬁ

3/66



VUOR OV AIKUTUS .ottt ee et et et e et e e aa e s et e ea e e sa e e aaessaeesaeasaesaaesaaessaeeaaessaesaaesaaesanesanessaesan s sn s sn s snssnssnssnnns 35
4.1 VUuorovaiKutUKSEN tOLEUITAMINEN ........co et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 35
e 1 = £ U 10 [ =Y PO 35
A.1.2  ASUKASKYSEIY ...ttt ekttt e e a4 44k ke a2 4Rkttt 4ok R e e 44 4R R et e £ 4R R R e e e 4R R Rt a4 e AR et e e e R R et e e e R b et e e e anbne e e ennes 35
e VA = T o] 4 F= 115V 1 = 1o P PP PP PP PPO 36
S U U] (=Y 0 10 V=Y o PP 36
SKENAARIOVAIHT OEHDOT ..ouiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e et s e s e s e e e ea s ea e ea e s s e s e s e s e s ea s e a e e s e s s s s e s s s ensensensennssnsnns 37
TUULIVOIMAOHJELMAN KRITEERIT JA PERIAATTEET .. oottt e et e et e s e e e e eneeaneens 39
L0 R T0 Y =1 = 1011 1= o P 44
VAIKUTUSTEN ARVIOINT | o u ittt ettt e et et et et s ea e e s e s s e s et e s ea s eae s s s s s s s e s e s e s ea e e a e e s s s s e s e sensensensnnssns 45
5 R 1 F= 1S3 (0 1YY U (0 =] SRR 45
A -V 010 ] ST= =110 (o] o1 46
T7.2.1  SOSIAAIISE VAIKULUKSEL .....uiiiieiiiiiiiee ettt e e e ettt s e e e e e e et etat et eeeeeeeasban e seae e e e s sasan s eeeeeeeasbann e seaesenssnnnnnsanesessnnrnnnn 46
T.2.2  MEIUVAIKUTUKSEL ... cciieiiiiiieie e e e ettt e e e e e et ettt ee s e e e e et eas b saeeee e e e e sasa s e eeeeeeasbann e eees e e s sasa e eese e s e s bann e aeaesssssnnnnnsanesesennsnnns 46
G T = 1o 100 [ [T 2= 11 UL U= 48
7.3.1 Vaikutukset kuntatalouteen ja tyOllISYYLEEN ........coco i 48
7.3.2  ElNKEINOVAIKULUKSEL ....ovviiiieiieiiieiiiiie i e e et ettt ee s e e e e et eae b eeseee e e e e sata e seeeaeeeasbann e seaeseeasasa s eeeseeeasbann s seeesesssnnannsanesessnnrnnns 49
A T T Y- 1] (o 0] (0 1 (U= = P 50
A T S (1 1 (=T £ o] (=] 1= Yo PSP 50
A o g (0 ) Z= 1| U (0 | =] O PPPPPPR 50
A S R ST U o T=To o) A=W (LU0 A== 1 = PP PP 50
5 N 11 1= (o 51
7.5 MaSEMAVAIKUIUKSEL.......coieeiiiiiiiieei et e e e ettt ee s e e e e eeeaa b aeseeeteeasata s eeeaeeaasbasa s eaeseeeaasannteseaesseabana s eeeseeassbannaeeesssnsrnnnnnsenas 51
S Y = 1| = Y = U [0 1] (1 1 PP PPPPPPPP 54
S T I 11T TR TSNz LU LU= 54
A A YU T0 AR 2= YU (1T 54
7.7.1  SENhKONSIMOYNtEYKSIEN VAIKULUKSEL ......cei ittt ettt e e e e e e bbb e et e e e e e s an b e bt e e aa e e e e annbaaeeeaeeas 54
7.7.2  VaikKutukSet PUOIUSTUSVOIMUIIE ........uiiiiiieiiiiiiei e e ettt ee s e e e e e et ea e e e e e et e eeba b teeeseeessbann e aeaeseessasannsanasessnnrnnnn 55

SWECO ﬁ

4/66



SWECO ﬁ

8. AURINK OV OIMATU O T ANT O . tuitittittttt e st e eaaesasssseasea s easeasaes s s seaseaeaea s ssa s ssastaeaseaeassssstaseseseneesnennes 56

8.1  AUNNKOVOIMALUOTANNON VAIKULUKSEL ........iiiiiiiiiiii e e e e e e ettt e et e e et eeeeaba s essaeseestasaeseseseeeaabaansessaasessaaba e sesessssbanneseassenssnsnnnsnnns 59
9. TIEKARTTA SIEVIN KUNNAN HILINEUTRAALIUTEEN . ...ttt ettt ettt et ea st ea et saa e sae e seensasaeesnens 61
10. OHIELMAN TOTEUTUS JA SEUR AN T A ettt ittt ettt ettt ea st ea et e ta e taea e ea e ta st ta et easseassssseassaensenenns 62
11, TIETOPANKKI JA LINKKEJA ..ottt 63
i I N = =1 = LT PPRRPRPRPRPPPP 65
LIITTEET

Tuulivoimaohjelman kriteerit tuulivoimatuotannolle (koontitaulukko)
Tuulivoimahankkeen vaiheiden kuvaus
Asukaskyselyn tulokset

Tiekartta Sievin kunnan hiilineutraalisuuteen

5/66



Tuulivoimatuotannon lisddmiselle on kansallisesti kova paine. Tuulivoimaraken-
taminen on osa siirtyméaa kohti uusiutuvia energiamuotoja.

Téssa tuulivoimaohjelmassa on laadittu Sievin tuulivoimarakentamisen linjauk-
set. Ty6ta on ohjannut tavoite mahdollistaa uusiutuvan energian lisddminen,
huomioiden kuitenkin kattavasti maisema-, luonto- ja virkistyskayttbarvot seka
tuulivoiman sosiaaliset vaikutukset. Ty6 laaditaan laajassa vuorovaikutuksessa
eri osallisten kanssa. Tyotd on ohjannut kunnanhallituksen asettama ohjaus-
ryhma. Liséksi tyon kaytannon toteutusta on edistanyt tydoryhma. Tyossa asian-
tuntijoina ovat toimineet konsultin edustajat Swecolta. Tyon aikana on kuultu li-
saksi kuntalaisia (kysely) ja kuntalaisilla on mahdollisuus ottaa kantaa my®os jul-
kisen kuulemisen kautta. Liséksi on jarjestetty valtuustoseminaari kaikille kun-
nanvaltuutetuille.

Ohjausryhmaan on nimetty tekninen johtaja, ymparistosihteeri, teknisen lauta-
kunnan puheenjohtaja, lupajaoston puheenjohtaja ja kaksi teknisen lautakunnan
jasenta seka kunnanjohtajan ja kolme muuta jasentd (kunnanhallitus 19.9.2022
8132). Tydryhmaan kuuluvat kunnanjohtaja, tekninen johtaja ja ymparistdsih-
teeri seké konsultin edustajat.

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023
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Sievin tuulivoimaohjelman tavoitteena on maarittda periaatteet, miten tuulivoi-
marakentamista ohjataan kaupungin alueella tulevaisuudessa. Tuulivoimaoh-
jelma toimii tuulivoimahankkeiden toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa ja val-
mistelussa kaavoitusta koskevaan paatoksentekoon tulevaisuudessa.

Taman ohjelmaraportin alussa kuvataan tuulivoiman sijoittumista Sievin alueella
maadrittavat lahtokohdat, kuten yhdyskuntarakenne, luontoarvot, maisema- ja
kulttuuriarvot, kaavoitustilanne, virkistysalueet seka elinkeinot. Ohjelmassa ku-
vataan myds tuulivoimatuotantoa ohjaavaa lainsdadantéa seka tuulivoiman ta-
pahtunutta kehitysta.

Keskeisin osa Sievin tuulivoimaohjelmaa ovat kriteerit, jotka ohjaavat tuulivoi-
man sijoittumista. Kriteerit on kuvattu tarkemmin kappaleessa 6 seka liitteessa
1. Kriteerien tavoitteena on

1) varmistaa riittavat suojaetéisyydet, jotta asumisen, virkistyksen ja mat-
kailun edellytykset turvataan, arvokkaat luonto-, maisema- ja kulttuuriar-
vot séilyvat ja haitalliset vaikutukset minimoidaan

2) mahdollistaa kunnan alueella tuulivoimatuotantoa, jotta voidaan vastata
ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin, energiamurroksen edistamis-
tarpeisiin sekd omavaraisuuden ja huoltovarmuuden edistamiseen.

Sievin tuulivoimaohjelman pohjalta kunnan alueelle voi sijoittua merkittava
maara tuulivoimaa, mutta sijoittamista ohjataan erilaisia asumisen ymparistoja
seka luonto- ja maisema-arvoja sailyttden. Kriteerien muodostamisessa on huo-
mioitu ohjelmatydn aikana toteutetuissa vuorovaikutusmenettelyisséa saadut na-
kemykset ja huomiot. Asukkaille jarjestettiin kevaalla 2023 tuulivoimaan liittyen
kysely, jonka tulosten tiivistelma on tdméan ohjelman liitteena.

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023

SWECO ﬁ

Tuulivoimaohjelman yhteydessa laadittiin myds tiekarttatarkastelu Sievin hiili-
neutraalisuuden tavoittamiseksi. Tydssa arvioidaan Sievin paastokehitysta ja
toimenpiteitd, jotka vaaditaan hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi.
Paastokehitysta tarkastellaan tuulivoiman eri méaarilla ja myods ilman tuulivoimaa.
Tiekartta on tuulivoimaohjelman liitteena. Tuulivoiman liséaksi aurinkoenergia on
jatkossa keskeinen uusiutuvan energian muoto. Aurinkoenergian tuotannon
mahdollisuuksia ja sijoittumisperiaatteita Sievin alueella on kuvattu kappaleessa
8.

Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Sievin kunnan ohja-
tessa hankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjelman
linjaukset ja kriteerit. Tuulivoimaohjelman tavoitevuoden jéalkeen energiantuo-
tannon kokonaisuutta tulee arvioida uudelleen toteutuneiden hankkeiden ja ko-
ettujen vaikutusten kautta.
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2. Tavoitteet ja lahtokohdat

Sievin kunnassa on toiminnassa kaksi tuulivoima-aluetta, minka liséksi kun-
nassa on yksi luvitettu tuulivoimahanke ja useampia vireilla olevia hankkeita.
Sievissa on tehty valtuustoaloite tuulivoimarakentamista koskevan strategian
laatimisesta. Aloituksessa todetaan, etta tarkoituksena ei ole yksityiskohdissaan
lukita tulevaa tuulivoiman sijoittamista vaan linjata periaatteita, joiden tayttyessa
mahdollisten tulevien hankkeiden valmistelua voidaan edistaéd kunnan toimesta.
Kunnan paatoksisséa on todettu, ettd kunnan toimintaa ohjaa yksi strategia, kun-
tastrategia. Taman liséksi kuntaan voidaan laatia erilaisia ohjelmia ja ohjeita tai
yksittaisia linjauspaéatoksia. Sievissa on paatetty kaynnistad kunnan tuulivoima-
ohjelman laatiminen. Kaytdnnén tyd on paatetty antaa konsultin tehtavaksi,
mutta tyOta varten on perustettu ohjausryhma, joka ohjaa tytta ja paattaa peri-
aatteista.

Tuulivoimaohjelman tavoitteena on uusiutuvan energiantuotannon sosiaalisesti
kestava toteutuminen Sievin kunnan alueella. Tausta-aineistona tuulivoimaoh-
jelmalle ovat Pohjois-Pohjanmaan voimassa oleva maakuntakaava ja vireilla
olevan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava seké& Sieviin suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet. Tuulivoimaohjelmalle on asetettu seuraavat keskeiset ta-
voitteet:
e tuulivoiman ohjaamisen raamien muodostaminen mahdollisimman sel-
kedsti ja yksiselitteisesti
e kuntalaisten osallistaminen, kuntalaisten mielipiteiden selvittaminen ja
huomiointi
o kuntalaisten tasapuolinen kohtelu
o tuulivoimarakentamisen saadodskentan esittdminen
e sahkdnsiirron huomiointi osana tuulivoimaa
e aurinkoenergian tuotannon huomiointi
e hiilineutraalisuus

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Paivays 31.5.2023
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2.1 Kunnan strategioiden tavoitteet

2.1.1 Kuntastrategia

Sievissa on laadittu kuntastrategia 2022—-2025. Strategiassa on
viisi painopistetté/karkitavoitetta:

1. Yhteiséllisesti ja valittaen

2. Hyvinvoivat kuntalaiset ja onnelliset perheet
3. Elinvoimaiset ja kehittyvat yritykset

4. Vastuullinen talous

5. Itsendinen Sievi maailmankartalle

Karkitavoitteisiin sisaltyy myos hiilineutraaliutta ja energianmur-
rosta liippaavia alateemoja. Strategiassa on asetettu tavoitteiksi
mm.:

Olemme ymparistétietoisia

Hyddynnamme kiertotalouden mahdollisuuksia
Hyddynnamme teknologian tarjpamia mahdollisuuksia
Huomioimme lapsi-, yritys- ja ympéristévaikutukset paa-
toksenteossa

e Investointimme ja hankkeemme ovat laadullisesti hyvia
seké kestavia

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Paivays 31.5.2023
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2.2 Maakunnalliset tavoitteet

2.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Sievissa on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava
on uudistettu vaiheittain.

Kokonaismaakuntakaavan uudistamistyon aloitti 1. vaihemaakuntakaava, joka
on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossa 23.11.2015.
Kaava tuli lainvoimaiseksi 3.3.2017 (KHO) (kaavassa kasitellyt teemat: energi-
antuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, likennejarjes-
telma ja logistiikka).

2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja
saanut lainvoiman 2.2.2017 (kaavassa kasitellyt teemat: kulttuuriymparistét ja
maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seu-
dulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet).

3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja saa-
nut sai lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattyd viimeisen valistuksen (kaa-
vassa kasitellyt teemat: pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kai-
vosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankéayttd, Tuulivoima-alueiden tarkistuk-
set, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat
paivitykset).

Lisaksi maakunnan alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakunta-
kaava, joka ei koske Sievin aluetta.

Sievin naapurikunnista Kannuksen, Toholammin ja Lestijarven puolella on voi-
massa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat. Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
van vaihekaavojen yhdistelmassa on esitetty tuulivoima-alue Sievin kuntarajalle
Toholammille.

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023

GO\ B
D)

Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto).
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Keskeisia Sieviin osoitettuja maakuntakaavamerkintdja:

tv-1

L. 301 i TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkK)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltd&an seudullis-
ten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §
mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnéan yhteydessa viittaa kaavaselos-
tuksen alueluetteloon.

A
TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tyopaikka-
alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnélla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylékeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden
kannalta tarkeité tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehite-
taan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kult-
tuuriymparistéon seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja
virkistyskayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittaa kuntien yhteisty6lla yhtenaisia
suunnitteluperiaatteita.

MAAKUNNALLISESTI
3.vmkk)

ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023
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Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja taydennysin-
ventointi 2011- 2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja
3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

= MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUU-
RIYMPARISTO (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kult-
tuuriympadristot ja tieosuudet. Osa kohteista ei nay kaavakartalla; luettelo kai-
kista maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistdista ja -koh-
teista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissé 4 ja 5 sekéa 3.
vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan vahintdan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka
muita seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittdmiskoh-
teita.

KV

MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vythykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaa-
livyohykkeella on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen,
matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.
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Merkinnoille on annettu myds suunnittelumaarayksia ja kehittdmisperiaatteita.
Tarkemmin maakuntakaava-aineistoihin voi tutustua osoitteessa:

“\ R ":
3 i it
TR

2.2.2 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalle laaditaan parhaillaan energia- ja ilmastovaihemaakunta-
kaavaa. Kaavan teemoja ovat aluerakenne ja saavutettavuus, liikkennejarjes-
telm& ja logistiikka-alueet, energiantuotanto ja varastointi seka siirto, viherra- /
kenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu seké energiamurroksen vaikutukset \Q

maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi. Kaavaluonnos ja muu ’ &
valmisteluaineisto oli julkisesti nahtavilla 8.8.—23.9.2022 valisen ajan. a—

Kaavaluonnoksessa Sieviin on osoitettu kolme uutta aluetta tuu-
livoimatuotannolle (tv-3, potentiaalinen tuulivoimaloiden alue). Li-
saksi maakuntakaavaluonnoksessa on osoitettu yksi tuulivoima-
loiden alue (tv-1 348 Jakostenkalliot).

Sievi

Sieviin osoitetut potentiaaliset tuulivoimaloiden alueet ovat:

= tv-3 533 Pirttiniemi-Tuppuraharju (maakuntakaavan mu-
kainen alueen nimi, alueella Tuppuranevan hanke)

= tv-3 534 Puutikangas-Arkkuinneva (maakuntakaavan
mukainen alueen nimi)

= tv-3 535 Salmijarvenneva

Naista Salmijarvenneva on osin samalla alueella kuin aiem-
massa maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alue, eli ky-
seinen alue on muotoiltu uudestaan.

Seudullisesti merkittdvan tuulivoimapuiston alueeksi on kaava-
luonnoksessa maaritelty pinta-alaltaan vahintdan 7 km? suuruiset
tuulivoimaloiden alueet. Naille alueille voi sijoittua noin seitse-
man tuulivoimalaa.

Ote energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-Pohjan-
maan liitto). Vasemmalla ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaa-
vojen yhdistelmasta (Keski-Pohjanmaan liitto)

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
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https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/

TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeessa tuotetaan lisdé uutta tietoa Poh-
jois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja edistetddn
kestavaa tuulivoimarakentamista maakunnassa. Hankkeen sijainninohjausmalli
-osiossa on kartoitettu tuulivoimalle parhaiten soveltuvia seudullisen kokoluokan
alueita maakunnan alueelta. Tarkastelussa on hyddynnetty paikkatietoanalyy-
sia. Hankkeessa tuotettu aineisto toimii energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van perusselvityksena.
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Ote TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliosion potentiaalisten tuulivoima-alueiden tarkastelusta.

Sievissa esille nousseet alueet on osoitettu ehka-alueina. Alueiden osoittaminen tarkentuu maakun-
takaavaprosessissa. Alueet ovat vahintaan 7 km? kokoisia.
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2.2.3 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus p&éatti tammikuussa 2019, ettd vuo-
delta 2010 ja 2012 olevat ilmasto- ja energiastrategia paivitetddn yhteiseksi
iimastotavoitteita ja toimenpiteitd maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Maakun-
nan ilmastotavoitteet rakentuvat tutkittuun tietoon ja laaja-alaiseen yhteistyo-
hon toimijoiden kanssa. Pohjois-Pohjanmaan liitto koordinoi POPilmasto-
hankkeellaan tiekarttaprosessia. Ty6ta tehtiin tiiviissa yhteistytéssa Canemu-
rehankkeen (Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia) kanssa, josta alueelli-
nen vastuu oli Oulun ammattikorkeakoululla.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn karkiteemat ovat:

e Alykas bio- ja kiertotalous toimivat ilmastotyén perustana

e Energian tuotanto ja kayttd on kestavaa, tehokasta ja vahéapaastoista

e Liikenne on vahapaastoista

¢ Maatalous kehittyy hiilensitojana

¢ Maankayttd on ilmastoviisasta ja kiertotaloutta edistavaa

e Metsat ja suot toimivat tehokkaina hiilinieluina; Turve hyddynnetdén
kestavasti

o Yhteisty0 ja sektorirajat ylittavat toimintamallit luovat elinvoimaa ja lii-
ketoimintamahdollisuuksia

Lisaksi ilmastotiekartassa on huomioitu sopeutuminen osana karkiteemoja.

T BB - [F »
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2.3 Valtakunnalliset tavoitteet

Suomen hallituksen tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. limastolakia ollaan uudistamassa ja vahvistamassa, jotta tima ta-
voite toteutuu. Lakiin sisallytetdén hiilineutraaliuspolkua vastaavat paastévahen-
nystavoitteet vuosille 2030 ja 2040. Lisaksi vuoden 2050 tavoitetta péivitetaan.
Lakiin lisataédn myds maankayttdsektoria ja hiilinielujen vahvistamista koskevat
tavoitteet.

2.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtioneuvosto péaatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkéyt-
totavoitteista. Tavoitteet on otettava huomioon kaavoituksessa. Tuulivoimaoh-
jelmaan liittyvat etenkin seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
» Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen.
2. Tehokas liikennejarjestelma
» Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien lii-
kenne- ja viestintayhteyksien jatkuvuus ja kehittdmismahdolli-
suudet seka kansainvéalisesti ja valtakunnallisesti merkittéavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittAmismah-
dollisuudet.
3. Terveellinen ja turvallinen elinymparist6
» Ehkaistdadn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
» Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheutta-
vien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vélille j&-
tetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
= Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tar-
peet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
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turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparis-
téjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellytta-
mien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkitta-
vien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasu-
putkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyédynnetaén ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia
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kokonaiskorkeus

2.4 Yleista tuulivoimasta

Tuulivoimalatyyppejé on useita erilaisia, mutta tunnetuimmat niista ovat kolmila-
painen vaaka-akselinen potkurityyppinen ja pystyakselinen kierteinen voimala.
Tuulivoimala koostuu perustusten pdalle asennettavasta tornista, roottorista la-
poineen, ja konehuoneesta eli nasellista. Tuulivoimala-alue siséltéé tuulivoima-
lat seké rakentamista ja huoltotoi-
mia varten tarvittavan kenttéalu-
een. Perustamistekniikka riippuu
valitusta rakennustekniikasta ja
kunkin voimalan paikan pohjaolo-
suhteista. Maalle rakennettaessa
tuulivoimalat pystytetddan maanva-
raiselle laattaperustukselle tai kalli-
oon ankkuroidulle perustukselle
(Ympéristéministerio 2016). Alalla
tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti
my0Os uusia komponentteja ja rat-
kaisuja, mink& vuoksi tulevaisuu-
den rakenneratkaisut saattavat poi-
keta edelld mainituista.
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Suomeen pystytettyjen tuulivoima-
loiden tehot vaihtelevat 200 kilowa-
tista 5 megawattiin. Yleisimmin lai-
tokset ovat 2—3,6 megawattia. Ny-
kyisin suunniteltavien ja rakennet-
, tavien tuulivoimaloiden koko ja te-
£ hokkuus ovat kasvaneet huomatta-

P vasti aikaisempaan verrattuna ja
talla hetkella suunnitteilla olevien
laitosten teho vaihtelee 3—8 mega-
watin valilla.

napakorkeus

e L

—— perustukset

Tuulivoimalan osat (Sweco).
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Voimaloiden tornien korkeus on muuttunut 80—140 metristd 120-160 metriin ja
roottorien lapojen pituus on kasvanut 50—60 metristd 60—70 metriin. Suomessa
on nykyisin jo suunnitteilla tuulivoimaloita, jotka ovat teholtaan 6—10 MW ja ko-
konaiskorkeudeltaan jopa 300 tai 350 metria. Rakennushetken maaraavimpana
tekijana on kaavaan maadritelty tuulivoimapuiston kokonaisteho ja voimaloiden
korkeus. Puistossa olevien voimaloiden maéra ja niiden teho voivat vaihdella
huomioiden sen, etta tuulivoimapuiston kokonaisteho ei ylity.

Tuulivoimalat sijoitetaan useiden satojen metrien etdisyydelle toisiinsa néhden
muun muassa roottorin koosta, voimaloiden lukumé&arasta ja sijoituskuviosta
riippuen. Suuret tuulivoimalat (3-5 MW) sijoitetaan tavallisesti 400—1000 metrin
etaisyydelle toisistaan.

2.4.1 Aurinkovoima tuulivoimapuistossa

Tuulivoimapuistojen yhteyteen on mahdollista sijoittaa myds aurinkopaneeleja.
Aurinkovoiman taloudellinen kilpailukyky on parantunut viime aikoina. Aurin-
koséhkoa tuottavat aurinkopaneelit koostuvat kennoista. Aurinkokenno on elekt-
roninen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan vélille auringonsateily saa aikaan jan-
nitteet. Haluttu jannitteen taso saadaan kytkemalla tarpeellinen maéara kennoja
sarjaan (Energiateollisuus ry). Korkeudeltaan aurinkopaneelit ovat tyypillisesti
2-3 metria. Korkeuteen vaikuttaa asennuskulma ja perustamistapa. Tavallisin
aurinkopaneelin véari on nykyisin sininen. Teollisen kokoluokan aurinkovoima-
puisto on usein tarpeen aidata.
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2.5 Tuulivoimaa koskeva keskeinen
lainsaadanto ja keskeiset sdannokset

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvan. Rakennuslupa voidaan
myodntaa voimassa olevan oikeusvaikutteisen maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaisen tuulivoimayleiskaavan tai tietyissa tapauksissa suunnittelutarveratkaisun
pohjalta. Yleiskaavan kaytosta tuulivoimalan rakennusluvan perusteena on saa-
detty maankaytto- ja rakennuslain 77a 8:ssa.

Kunnat vastaavat omien alueidensa kaavoituksesta, joten myds tuulivoimayleis-
kaavoista paatetddn kunnan paatoksenteossa. On kuitenkin huomioitava, etté
seudullisesti merkittavia tuulivoimapuistoja koskevien yleiskaavojen hyvaksymi-
nen edellyttdd merkintdd voimassa olevassa maakuntakaavassa. Seudullisen
tuulivoimahankkeen koko on méaéritelty maakuntakaavassa. Mydskaan pienem-
pien tuulivoimahankkeiden osalta suunnitelmat eivat voi olla ristiriidassa maa-
kuntakaavan tavoitteiden kanssa. Tuulivoimaan liittyvien suunnittelutarveratkai-
sujen osalta taytyy my6s huomioida, etté suunnitelmat eivat saa aiheuttaa hait-
taa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kaytén muulle jarjes-
tamiselle.

Laissa ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017, liite 1) on
lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
lya (YVA). Tuulivoimahanke, jossa yksittaisten laitosten lukumaéra on vahintaan
kymmenen voimalaa tai kokonaisteho vahintéén 45 MW, edellyttdéd YVA-menet-
telyn toteuttamista. Yhteysviranomainen voi edellyttdd YVA-menettelya myos
pienempien hankkeiden kohdalla. YVA-lain (3 8) mukaan arviointimenettelya so-
velletaan liitteessé kuvattujen hankkeiden liséksi silloin, mikali hanke todenné-
koisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan merkittavia ympéaristévaikutuksia
(myds eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen).

Tuulivoimaloilta ei yleensa edellytetd ymparistblupaa, mutta YVA-menettelyn jal-
keen hankkeen toteuttamiseksi tulee joissain tapauksissa hakea ympéristonsuo-
jelulain (86/2000) mukaista ympéristblupaa. Ymparistdlupaa on haettava, mikali
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toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta.

Lentoestevalot ja -luvat

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maéraysten mu-
kaisesti. Lentoestevaloja on pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jokaisesta te-
holuokasta I6ytyy useita eri tyyppeja (A-, B- ja C-tyypin valot). Valotyyppien voi-
makkuudessa, vilkunnassa seka valon varissa on joitakin eroavaisuuksia. Suur-
tehoiset valot on tarkoitettu seka paiva- ettd ydaikaiseen kayttéon. Tuulivoima-
loiden lentoestevalojen véarind kaytetaén punaista ja/tai valkoista (Traficom).

Fintraffic Lennonvarmistukselta tulee hakea lentoestelausunto. Iimailulain
(1194/2009) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden raken-
tamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen kan-
nalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista
Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Fintraffic Lennonvarmistuksen lausunto
litetdan lentoestelupahakemukseen.

Voimajohdot
Sahkomarkkinalaki (588/2013)

Sahkdmarkkinalain 17 § mukaan nimellisjannitteeltdén vahintdan 110 kilovoltin
sahkdjohdon reitille ei tarvita kunnan suostumusta, jos oikeus sahkdjohdon si-
joittamiseen perustetaan kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta annetun lain (603/1977) mukaisessa lunastusmenettelyssa.

Sahkomarkkinalain 19 § mukaan verkonhaltijan tulee yllapitaa, kayttaa ja kehit-
tad sahkdverkkoaan seka yhteyksia toisiin verkkoihin asiakkaiden kohtuullisten
tarpeiden mukaisesti ja turvata osaltaan riittdvan hyvéalaatuisen sahkdn saanti
asiakkaille (verkon kehittamisvelvollisuus). Verkonhaltijan tulee pyynnésta ja
kohtuullista korvausta vastaan liittda verkkoonsa tekniset vaatimukset tayttavat
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sahkdnkayttopaikat ja sahkontuotantolaitokset toiminta-alueellaan (liittAmisvel-
vollisuus). Liittdmisessa tulee ottaa huomioon muun muassa sahkgjarjestelman
toimintavarmuus ja tehokkuus.

Sahkéturvallisuuslaki (410/1996)

Sahkaoturvallisuuslain 5 8 mukaan sahkdlaitteet ja -laitteistot on suunniteltava,
rakennettava, valmistettava ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja kaytet-
téva niin, etté niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle
vaaraa. Séhkolaitteista ja -laitteistoista ei mydskaan saa aiheutua sahkoisesti tai
séahkdmagneettisesti kohtuutonta hairittd, eikd niidentoiminta saa hairiintya hel-
posti sahkoisesti tai sAhkdmagneettisesti.

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977)

Kantaverkkoyhtit hankkii lunastamalla johtoalueeseen pysyvan kayttboikeuden,
jonka perusteella johdon rakentaminen, kayttd ja kunnossapito ovat mahdollisia.
Kayttdoikeutta lunastettaessa noudatetaan lakia kiintedn omaisuuden ja erityis-
ten oikeuksien lunastuksesta.

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Voimansiirtolinjan rakentamisen tarve on maaritelty sdhkémarkkinalaissa ja -
asetuksessa. Oikeus rakentaa voimansiirtolinja perustetaan lunastuslain mukai-
sessa menettelyssa. N&in ollen kantaverkon voimajohtopylvaiden rakentaminen
ei edellytd maankaytto- ja rakennuslain ja -asetuksen mukaisia lupia.

Ohjelmaraportin lopussa osiossa 11 on esitetyt suorat linkit eri lakien tarkempiin
kuvauksiin.
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2.6 Tuulivoimahankkeen prosessikuvaus

Tuulivoimahankkeen toteutusprosessin kokonaiskesto vaihtelee tyypillisesti 5—
10 vuoden valilla. Seuraavaksi on kuvattu esimerkki tuulivoimahankkeen kehi-
tysprosessista eri vaiheineen. Vaiheiden sisaltd on kuvattu tarkemmin lii-
teasiakirjassa. Pystyviivalla on kuvattu kunnan paatoksenteon kannalta keskei-
simmaét vaiheet.




Esiselvitys ja sopivan alueen
etsinta (kesto vaihtelee)

Neuvottelut kunnan ja maanomistajien kanssa, vuokrasopi-
mukset (kesto vaihtelee)

Puolustusvoimien lausunnon pyytaminen

Alustavat neuvottelut verkonhaltijan kanssa
Tuulimittausten aloittaminen (kesto vaihtelee)

Paatds YVA-menettelysta, mahdollinen YVA:n aloittaminen
(2-3v)

Yleiskaavoitus (2-3 v)

Lopulliset neuvottelut verkonhaltijan kanssa
Yksityiskohtainen suunnittelu, lupien hakeminen (1-2 v)
Verkkoliityntdsopimus

Maanrakennustyot (0,5-1 v)

Voimaloiden hankinta, rakennusvaihe (1-2 v)

Toimintavaihe (25-30 v)

Yhteydenpito maanomistajien ja sidosryhmien kanssa
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P&aatds yleiskaavan Rakennuslupien kéasittely
laadinnasta Yleiskaavan hyvéksyminen
Vuodet
1 2 3 4 5 6 7 8

I O O
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2.7 Tuulivoimatuotantoa rajoittavat ja
ohjaavat tekijat

2.7.1 Asutus ja taajamat

Sievin vakiluku oli 4781 vuonna 2021. Noin puolet asukkaista asuu taajamissa
(taajama-aste oli 49,3 % vuonna 2020). Sievissd on YKR-aineiston mukaan
kolme taajamaa (taajamalla tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan raken-
nettua aluetta): Sievin kirkonkyla, Jyrinki ja Jarvikyla. Taajamista vakimaaralli-
sesti ylivoimaisesti isoin on kirkonkyla, jossa asuu yli kolmasosa koko kunnan
asukkaista (1806 henkiléa vuonna 2017). Sievissa on liséksi useita kylia. Taa-
jama- ja kylaasutus on keskittynyt erityisesti kunnan pohjois- ja keskiosiin. Sievin
naapurikunnat ovat Haapajarvi, Kalajoki, Kannus, Lestijarvi, Nivala, Reisjarvi,
Toholampi ja Ylivieska. Naista Sievin kunnanrajaa lahimmat taajamat sijaitsevat
Eskolassa (Kannus), Rautiossa (Kalajoki) ja Nivalassa — kussakin alle 5 km
paasséa kunnanrajasta.

Sievin kunnassa ja haapurikunnissa on liséksi runsaasti haja- ja vapaa-ajan asu-
tusta.
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Sievin ja naapurikuntien asutus: taajamat on merkitty punaisella ja kylat vihrealla seka keltaisella
(lahde: YKR-aineisto Paikkatietoikkunassa).
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2.7.2 Voimassa olevat kaavat

Sievin kunnan alueelle on laadittu viisi osayleiskaavaa, joista kaksi koskee tuu-
livoimapuistojen alueita. Lisaksi Sievissa on yksi ranta-asemakaava Maasyda-
men alueella seké asemakaavoitettuja alueita Sievin kirkonkylalla ja Asemaky-
lalla eli Korhoskylalla.

A
0N

Sievin yleiskaavoitetut alueet on merkitty karttaan punaisella rajauksella.

! Suomen ilmastovyohykkeet, limatieteenlaitos.
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2.7.3 Luonto

Kasvitieteellisesti Sievi sijoittuu metsékasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa Poh-
janmaan keskiboreaalisen vythykkeen alueelle ja suoaluejaossa Pohjanmaan
vietto- ja rahkakeitaiden sekd Suomenselan ja Pohjois-Karjalan keskiboreaalis-
ten aapasoiden rajalle.

Keskiboreaalissa on runsaasti soita ja puusto on vahaisempéaa kuin eteldbore-

aalissa. 1

/' -3cC \

/E] 2 Viettokeitaat

2c¢ Pohjanmaan vietto- ja
rahkakeitaat

\D 3 Keskiboreaaliset aapasuot
3a Suomenselan ja
Pohjois-Karjalan aapasuot
3b Pohjois-Pohjanmaan aapasuot

3c Kainuun aapasuot

3d Pera-Pohjanmaan aapasuot

Dd Etelaiset pohjoisboreaaliset
aapasuot
4b Kuusamon rinnesuot
-— 4c¢ Keski- ja Pohjois-Perapohjolan

/ = aapasuot
Ote suoaluejakokartasta (lahde: TUULI-hankkeen Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys,
2021).
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Natura-alueet

Sievissa sijaitsee tai sen alueelle ulottuu yhteensa seitseméan Natura 2000 -oh-
jelmaan kuuluvaa aluetta. Alueista viisi sijaitsee aivan kunnan rajalla. Natura-
alueet on lueteltu alla (SAC-alueet ovat erityisten suojelutoimien alueita, SPA-
alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita).

1. FI1000009 Iso Méllineva - Pieni Méllineva SAC
2. FI1001004 Kivinevan alue SAC
3. FI1002008 Alakangas SAC
4. FI1002013 Peséaneva SAC/SPA
5. FI1002014 Rimpineva-Linttineva SAC
6. FI1002015 Pitkaneva SAC
7. FI1002016 Rimpinevan linnustonsuojelualue SPA

k

Kartta Sievin ja lahikuntien Natura-alueista
(lahde: SYKE-aineistot Paikkatietoikkunassa, tilanne 05/2023).
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Muut luonnonsuojelu- ja suojeluohjelma-alueet

ESA302779 PitkAnevan luonnonsuojelualue

ESA302797 Alakankaan luonnonsuojelualue

SSA100050 Kivinevan-Tuomikonnevan-Ison Lampinevan soidensuojelualue
SSA110067 Rimpinevan soidensuojelualue

Sievissa on myds pienialaisia yksityismaiden luonnonsuojelualueita, joista mo-
net sijaitsevat muiden suojelualueiden yhteydessa. Kunnan eteldosassa sijait-
see soidensuojeluohjelman taydennysehdotusalue Tynnyrilamminneva.

0 5 10 15 20 km

SWECO % ‘

Res Taustakartta © MML 2023

P ‘ A N
[ Sievin kuntaraja Valtion maiden luonnonsuojelualueet Yksityiset suojelualueet

[ Erityiset suojelualueet Bl Vasraaikaiset
[ Soiden suoielualueet BB Yksitviset
Kartta Sievin luonnonsuojelualueista (lahde: SYKE, tilanne 05/2023).
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SS0100313 Kivinevan-Tuomikonnevan-lso Lampinevan alue Soid.suoj.ohjelma

SS0110349 Rimpineva-Linttineva

Soidensuojeluohjelma

SS0110355 Iso Mallineva-Pieni Mallineva Soidensuojeluohjelma

SS0110361 Pesanevan aarnialue
HS0110121 Isokangas

Soidensuojeluohjelma
Harjujensuojeluohjelma

20 km

KANNUS

L p

&

[ Sievin kuntaraja

il VY “

[ Maisemakokonaisuudet

v w o
e SWECO 2.

Y / <314
L oW AR NG
Taustakartta © MML 2023

Luonnonsuojeluchjelma-alueet Ml Rantojensuojeluohjelma

| Harjujensuojeluohjelma

I Soidensuojeluohjelma

[ Lintuvesiensuojeluohjelma M Vanhojen metsien suojeluohjelmat
Kartta Sievin luonnonsuojeluohjelma-alueista (lahde: SYKE, tilanne 05/2023).
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Sievin yksityismaiden luonnonsuojelualueita ovat
e Telakon luonnonsuojelualue
e Nuikkilan luonnonsuojelualue
e Paasin luonnonsuojelualue
e Rimpisen luonnonsuojelualue
e Korsukankaan luonnonsuojelualue
e V&halan luonnonsuojelualue
e Vinnurvan luonnonsuojelualue
¢ Rintelan luonnonsuojelualue
e Kolmisen luonnonsuojelualueet
e Majalan torpan luonnonsuojelualue
o Evijarvi
o Kukkakankaan luonnonsuojelualue
e Pupujen suojelualue, Suomil00
e Saarelan laie
¢ Heikinkangas

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Sievin alueelle on osoitettu lisaksi
Lahdeneva-Kukonkylan SL-1-alue (luonnonsuojelulain nojalla suojeltavaksi
tarkoitettu suoalue) seka Kirkkonevan ja Kolmisopennevan luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalueet (luo-1).

Pohjavesialueet ja geologiset muodostumat

Sievissa sijaitsee viisi pohjavesialuetta, joista kolme muodostaa kunnan etela-
osassa yhtdjaksoisen pohjavesialueiden jatkumon. Liséksi Kalajoen puolella si-
jaitseva pohjavesialue ulottuu kunnanrajaan kiinni. Sievin pohjavesialueet sijait-
sevat kunnan keskilinjalla kulkevalla vydhykkeelld. Pohjavesialueille ei
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lahtokohtaisesti voida sijoittaa tuulivoimaa. Myds lahteet on tarkea huomioida
tuulivoimahankkeiden tarkemmassa suunnittelussa.

Kunnan alueella sijaitsee muutamia arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostu-
mia seka tuuli- ja rantakerrostumia.

=) i)
vl g2 daskyla Sailynpe et
Ny @\E v
— £ 2 iy
y fuonkyla » 0 WMaliskyla
KANNUS S% - o NIVALA

Eskola Huhtala SlEVl Fail e o

\ Yli-Kannus Jarvikyla O

TOHOLAMPI pati{}

Pollar Markki

linperi
Alakyla
Maunu
Kilskils Ahonpaa A
Hgepkea A

Tialanpera

Lokkipera

Levanpera

Kalaja

RFISIARVI

Kartta pohjavesialueista ja arvokkaista geologisista muodostumista. Pohjavesialueet on merkitty kel-
taisella ja geologiset kohteet violetin savyilla. (Lahde: SYKE-aineistot Paikkatietoikkunassa, tilanne
05/2023).

Elaimisto

Sievin seudulla esiintyy kaikkia Suomen neljaa suurpetoa, joista karhu, ilves ja
susi kuuluvat luontodirektiivin liitteessa IV lueteltuihin lajeihin. Susi on
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suurpedoista tutkituin ja sen esiintyminen ja reviirit tunnetaan hyvin, joten sen
elinalueet on huomioitu tdssa ohjelmatyéssa. Myds ahma on tarked huomioida,
silla laji Suomessa erittdin uhanalainen.

Alavieska
Q

Himarga

-

Kannus
—O== Sievi \livala
Toholampi
Ully,«
Reisjarvi

Susireviirit Pohjois-Pohjanmaan lounaisosassa vuonna 2022 (ote Luonnonvarakeskuksen karttapal-
velusta).
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Luonnonvarakeskus julkaisee vuosittain suden reviirirajaukset. Toholammin re-
viiri sijoittuu pienelta osin Sievin puolelle. Reviirit voivat muuttua vuosittain. 2

Sievin seudulla esiintyy luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista saukko, liito-orava,
vitasammakko ja lepakoista l&hinnd pohjanlepakko, lajipari isoviiksi- /viiksi-
siippa seka vesisiippa. Kaikki Suomen lepakot kuuluvat luontodirektiivin liitteen
IV lajeihin. Seudulla voi esiintyd myos liitteen IV hyonteislajeja, mutta lajeille ei
arvioida tuulivoimarakentamisesta aiheutuvan lahtokohtaisesti vaikutuksia.

Sievissa esiintyy myds metsépeuraa (luontodirektiivin liitteen 11 laji).

Linnusto

Sievissa on yksi linnuston kannalta valtakunnallisesti téarkeaksi (FINIBA) méaari-
telty alue: Peséneva-Pitkdneva-Rimpineva (740160) 3. Kunnan alueella ei ole
kansainvalisesti tarkeita (IBA) lintualueita 4. Maakunnallisesti arvokkaita lintualu-

eita (MAALI) ovat Rimpineva-Linttineva, Iso ja Pieni Méallineva seka Aartamin-
neva.

EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista Sievissd on pesinyt Lajitietokeskukselta

(11/2022) saatujen tietojen mukaan petolinnuista muun muassa arosuohaukka,
maakotka ja saaksi.

2 Heikkinen, S., Valtonen, M., Harkala, A., Johansson, H., Harmoinen, J., Helle, 1., Mantyniemi, S. &

Kojola, 1. 2022. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2022. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
59/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 138 s.
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Arvokkaat lintualueet Sievin alueella: FINIBA-alueet punaisella ja MAALI-alueet oranssilla (tilanne
05/2023).

3 Birdlife ry, 2023. Suomen tarkeat lintualueet (FINIBA). Osoitteessa: https://www.birdlife.fi/suo-
jelu/alueet/finiba/ (luettu 16.1.2023)

4 Birdlife ry, 2023. Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA). Osoitteessa: https://www.birdlife.fi/suo-
jelu/alueet/iba/ (luettu 16.1.2023)
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Ekologiset yhteydet Selvityksessa on tunnistettu Sievin pohjoisrajaa mukaileva ekologinen yhteys
(Reisjarvi-Himanka), joka saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan rajalta Etela-
Sydanmaan Natura-alueen eteldosasta ja sijoittuu koko matkallaan Kalajoen
etelapuolelle. Yhteys yhdistaa toisiinsa maakunnan eteldareunan harvalukuiset
Natura-alueet Pitkanevan, Rimpineva-Linttinevan, Iso Mallineva—Pieni Malli-
nevan ja Siiponjoen, ja noudattaa hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja.
Kartalla esitettyjen ekologisten yhteyksien jatkuvuus on tarkea turvata tuulivoi-
mahankkeiden jatkosuunnittelussa.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalvelusel-
vityksessa® on laadittu tarkastelua ekologisesta verkostosta Pohjois-Pohjan-
maalla. Selvityksen mukaan maakuntakaavatason ekologiset yhteydet eivat ole
paikkaan sidottuja, vaan ne osoittavat siirtymistarpeen kahden pisteen valilla.
Ekologisen yhteyden leveys vaihtelee muutaman sadan metrin ja kilometrien va-
lilla. Leveys riippuu sijainnin ohella myos alueen lajistosta.

—-—- EKOLOGINEN YHTEYS
LUONNONSUOIJELUALUE
1 YHTENAINEN METSAALUE

Sievin kirkko on maakunnallisesti arvokas kulttuuriympéristokohde. Kirkko siséltyy myos Sievin Kir-

Ote TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksesté. konmaen maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistdalueeseen.

5 Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021. Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla, TUULI-
hanke. Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys. Osoitteessa: https://www.pohjois-pohjan-
maa.filwp-content/uploads/2021/12/Viherrakenne-ja-ekosysteemipalveluselvitys-liitteineen.pdf
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2.7.4 Maisema ja kulttuuriymparistot
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Karttaote, jossa nakyvat Sievissa sijaitsevat rakennetun kulttuuriympéristdn arvoalueet (punainen
vari = valtakunnallinen, oranssi = maakunnallinen) (tilanne 05/2023).

Sievin kunnan alueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriympadristd (RKY 2009), Korhoskyla. Nivalan puolella oleva Sievin pienialai-
nen enklaavi (Siimeksen alueella) sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla
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maisema-alueella nimelta Kalajokilaakson vilielymaisemat. Tama maisema-alue
kiemurtelee Sievin koillispuolella lahella kunnanrajaa, vaikkei kunnan puolelle
muualla yllakaan. Sievissa on myds kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta: Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat ja Vanhakirkko — Jyrinki
kulttuurimaisema Vaargjoen varrella.

Sievissa sijaitsee viisi maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéaluetta:

= Jarvikylantien Kalliontien raitti
= Sievin kirkonmaki

= Kiiskila

= Kukonkyla

=  Vanhakirkko
=  Pikkurata

Lisaksi kunnassa on lukuisia yksittaisia kulttuuriympdristokohteita.
2.7.5 Virkistys

Sievissa on useita virkistyksen kannalta téarkeita alueita ja kohteita (seuraavan
sivun kartta). Valtaosa niisté sijaitsee asuttujen vyéhykkeiden laheisyydessa.

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa Sieviin on 0soi-
tettu kaksi virkistys- ja matkailukohdetta (Louetkallio ja Maasydanjarvi-Syyry)
seka Nivalasta Reisjarvelle kulkeva tarkea ulkoilu- tai retkeilyreitti, joka sijaitsee
isolta osin Sievin kunnan puolella.

Varsinaisten virkistysalueiden ja -kohteiden lisaksi lahes kaikilla metsaisilla alu-
eilla ja suoalueilla on paikallista merkitystd muun muassa metsastyksen, mar-
jastuksen, sienestyksen ja ulkoilun kannalta.

Pohjois-Pohjanmaan hiljaisia ja luonnonrauha-alueita on selvitetty Pohjois-Poh-
janmaan liiton tekemé&ssd Pohjois-Pohjanmaan virkistysverkkoselvityksesséa
(2014). Sievissa sijaitsee pienialaisia luonnonrauha-alueita etenkin kunnan
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eteldosassa. Lisaksi Sievissd on tunnistettu potentiaalisia ja maaseutumaisia
hiljaisia alueita.

Potentiaalinen hiljainen alue
Maaseutumainen hiljainen alue
[Mg Luonnonrauha alue

i | Suojelualue (1. vaihemaakuntakaava)

- YKR-taajama

Ote Pohjois-Pohjanmaan hiljaisten alueiden kartasta (Pohjois-Pohjanmaan virkistysverkkoselvitys

2014.)

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
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/ moottorikelkkaura
/ luontopolku
/ kuntorata
/' maastopydrailyreitti
/ retkeilyreitti

latu

kaukalo
tenniskentta
pesapallostadion
beachvolleykentta
frisbeegolfrata
kuntosali
uimapaikka

laavu

00000000

ratsastuskentta
lahiliikuntapaikka
ulkokuntoilupaikka
yleisurheilukentta
laskettelupaikka
ampumarata

e0Cceoe

Kartta Sievin virkistyskohteista LIPAS-aineiston mukaan.

Liikuntapaikat:

Hiihtoladut ja kuntoradat: Kirkonkyld, Muttilatu (Kirkonkyla-Louet), Koiralatu (Kir-
konkyld), Jyrinki, Korhonen, Kukko, Jokikyld, Leppéla, Kiiskila, Sievinkyld, Maa-
sydan, Jarvikyla, Pappissaari (Jyrinki), Huuhankallio (Maasydan)

Kuntoportaat: Jyrinki ja Sievinkyla

Ampumarata: Louetkallio

Beachvolleykentat: Jussinpekan koulu (Kirkonkyld), Villenjarvi (Kirkonkyl&)
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Frisbeegolfrata: Sievi, Maasydanjarvi, Jyrinki

Kaukalot: Jarvikyla, Lauri Haikolan koulu (Kirkonkyl&), Jokikyla, Jyrinki, Karjula,
Korhosen koulu, Leppéaléan koulu, Jussinméki (Kirkonkyld), Kiiskilan koulu

Laavut: Petaistd, Mutterilaavu (Kirkonkyld), Huuhankallio (Maasydan), Maansy-
danjarvi, Iso-Juurikka, Pappissaari (Jyrinki), Kukonkyla, Mutkalampi, Ahven-
lampi, Jarvikyla

Laskettelu: Louekeskus

Luontopolut: Kukonkyld, Pappissaari (Jyrinki), Huuhankallio (Maasydéan), Sérki-
kallio (Jyrinki), Ahvenlampi, Saarivesi

Lahiliikuntapaikat: Puuhaparkki (Kirkonkyld), Sievinkyld, Lauri Haikolan koulu
(Kirkonkyld), Jokikyla, Korhosen koulu, Leppélan koulu, Jyringin koulu, Jarviky-
l&n koulu, Kiiskilan koulu

Uimapaikka: Villenjarvi (Kirkonkyl&)

Maastopydrdilyreitit: Jyrinki-Ryhméa-Louekeskus-Vanhakirkko, Ryhmé-rengas-
tie-Sarkikallio-Ryhma

Pallokentét: Jyrinki, Jussinmaki (Kirkonkyld), Jarvikyla, Kiiskila, Korhonen
Ratsastuskenttéd: Hakamaan Talli (Kiiskil&)

Moottorikelkkaurat: Nivala - Iso-Juurikka, Haapaperé - 1so-Juurikka

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
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Lahiliikuntapuisto (kuvan lahde: Sievin kunnan nettisivut).
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2.7.6 Elinkeinot

Sievin kunta on yksi Suomen teollistuneimmista paikkakunnista. Kuntalehden
vuoden 2015 tilastoihin perustuvan selvityksen mukaan 45,6 prosenttia sievilai-
sistd saa elantonsa teollisuudesta. &

Sievin ty6paikat 2021

(alueella tydssdkayvat, yhteensd 2 198 henked)

1 A Maatalous, metsdtalous ja kalatalous
» B Kaivostoiminta ja louhinta
C Teollisuus
u D Sahkd-, kaasu- ja ldmpd&huolto, jAdhdytyslitkketoiminta
= E Vesihuolto, viemdri- ja jatevesihuolto, jatehuolto ja muu ympéristén puhtaanapito
F Rakentaminen
» G Tukku- ja vahittdiskauppa; moottoriajone uvojen ja moottoripyérien korjaus
» H Kuljetus ja varastointi 0%
= | Majoitus- ja ravitsemistoiminta 1% 0%
n | Informaatio ja viestintd

. . P 1%
» K Rahoitus- ja vakuutustoiminta
u L Kiinteistdalan toiminta 19
= WV Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta 9%

= N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta 1%
0 Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen sosiaalivakuutus

= P Koulutus 0%
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut
R Taiteet, viihde ja virkistys 1%
» § Muu palvelutociminta
0%

n T Kotitalouksien toiminta tydnantajina
= U Kansainvilisten organisaatioiden ja toimielinten toiminta
= X Tuntematon (Taso 1) 1%

Sievin ty6paikat 2021, lahteené Tilastokeskuksen tydssakayntitilasto

6 Sievin kunta, 2023. Kuntainfo. Osoitteessa: https://www.sievi.filkuntainfo (luettu 16.1.2023)
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Tilastokeskuksen mukaan Sievin alueella asui 2021 tyéllistd tydvoimaa yh-
teensa 1 800 henkea tydllisyysasteen ollessa 74,9 %. Sievin ty6ttdmyysaste on
alhainen, ty6ttémien osuus tyodvoimasta oli 6,8 %. Sievissa oli 2020 tydpaikkoja
2 065 kappaleet ja tyopaikkaomavaraisuus 119,3. Tilastokeskuksen mukaan
tydpaikoista 11,4 % oli alkutuotannossa, 54,0 % jalostuksessa ja 33,6 % palve-
luissa. Verrattuna koko maahan Sievissa on enemman alkutuotantoa ja jalos-
tusta, jolloin palvelutydpaikkojen osuus on koko maan osuutta (75,4 %) huomat-
tavasti matalampi. *

2.7.7  Muut toiminnot

Sievin naapurikunnassa Nivalassa sijaitsee lentokoneiden varalaskupaikka. Va-
ralaskupaikka sijaitsee Sievin kuntaan ndhden pituussuuntaisesti Nivalan kes-
kustaajaman kaakkoispuolella. Maakuntakaavaan merkitty varalaskupaikan
suoja-alue ulottuu osin Sievinkin alueelle. 12 km séteelle varalaskupaikasta ei
saa sijoittaa korkeita rakennelmia kuten tuulivoimaloita.

Sahkonsiirto on keskeista tuulivoimarakentamisen sijoittumisen kannalta. Ver-
kon nykytila on kuvattu kappaleessa 3.5.

7 Tilastokeskus. Kuntien avainluvut. https://www.stat.fi/tup/alue/kuntienavainlu-
vut.html#?year=2021&active1=SSS&active2=746 (luettu 26.4.2023)
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3. Tuulivoimatuotannon nykytilanne

3.1 Taustaa

Tuulivoimatuotannon kehittyminen oli Suomessa pitk&an hidasta, mutta vuosien
2010-luvun alkupuolella kehitysta alkoi tapahtua. Ensimméainen markkinaehtoi-
nen tuulivoimahanke julkaistiin kesélla 2018, ja vuoden 2019 lopussa Suomen
tuulivoimakapasiteetti oli 2284 MW. Tammikuussa 2021 Suomessa oli julkaistu
tuulivoimahankkeita noin 21 300 MW edesté. Voimaloiden viime aikoina tapah-
tunut tekninen kehitys on lisdnnyt merkittévasti kiinnostusta sijoittaa tuulivoimaa
rannikon liséksi myos sisimaahan. Osaltaan tahén on vaikuttanut myos rannik-
koalueen tuulivoiman kannalta potentiaalisten alueiden tayttyminen. Asennettu
tuulivoimakapasiteetti on kasvanut merkittavasti vime vuosina. Asennettu ku-
mulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (aikavalilla 2009-6/2022) on esitetty ohei-
sessa kuvassa.

Tuulivoimaloiden koko on kasvanut moninkertaiseksi viimeisen 25 vuoden ai-
kana ja tekniikka on muutenkin parantunut: kun vuonna 1981 tuulivoimalan root-
torin halkaisija oli 15 metrid, on se nykydan maatuulivoimaloissa jopa yli 150
metrid. Samaan aikaan teho on kasvanut 55 kilowatista maatuulivoimaloiden 5
000 kilowattiin (5 MW) ja merituulivoimaloiden yli 10 000 kilowattiin (10 MW).
Voimaloiden tornin korkeus on kasvanut 22 metristd Saksan korkeimpien voi-
maloiden lahes 180 metriin. Talla hetkellda Suomessa suunnitellaan monin pai-
koin kokonaiskorkeudeltaan jo 350 metrin korkuisia voimaloita.
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Asennettu kumulatiivinen tuulivoimakapasiteetti (Iahde: Suomen Tuulivoimayhdistys).

Tuulivoimaloiden koon kasvun my6té voimaloiden véliset etéisyydet ja puistojen
tarvitsemat alueet ovat kasvaneet. Tuulivoimapuistoissa on tarkeaa, etta voima-
lat sijoitetaan riittdvan etadlle toisistaan, etteivat ne heikenna toistensa tehoa.
Voimaloiden véliset etdisyydet ovat nykyaan tyypillisesti vahintdan 600—700
metrid (Suomen tuulivoimayhdistys 2020).

Viime aikoina keskusteluihin on noussut vetytalous. Energiaa on oltava saata-
villa myds silloin, kun tuuli- tai aurinkovoimaa ei pystyta tuottamaan riittavasti.
Vetytaloudella viitataan energian siirtmiseen ja varastointiin molekylaarista
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vetyd kayttden. Suomen kestavan kasvun ohjelman yhtena keskeisena tavoit-
teena on nostaa Suomi maailman karkimaaksi vety- ja kiertotaloudessa.

Tuulivoimapuistojen yhteyteen on 2020-luvulla alettu suunnitella myds aurinko-
voimaloita. Tuuli- ja aurinkovoiman toteuttaminen samoille alueille mahdollistaa
rakennettavien sahkonsiirtoyhteyksien tehokkaan hyddyntamisen. Tuulivoima-
puistojen yhteyteen sijoitettavia aurinkovoimaloita on suunniteltu toteutettavaksi
etenkin kaytdsta poistuville turvetuotantoalueille ja muille avoimille alueille.

3.2 Olemassa olevat tuulivoimapuistot

Sievin alueelle sijoittuu kaksi olemassa olevaa tuulivoimapuistoa, Puutikankan-
gas ja Jakostenkallio. Tuulivoimapuistoissa on yhteensa viisitoista tuulivoimalaa
(Jakostenkallio 7 kpl, Puutikankangas 8 kpl).

3.3 Vireilla olevat tuulivoimapuistot

Kunnan alueella on muutamia luvitettuja ja vireilld olevia tuulivoimahankkeita.
Seuraavassa taulukossa on kuvattu hankkeet, joissa on hyvaksytty yleiskaava,
kaavan laatiminen vireilla tai kaavoitussopimus on hyvaksytty. Lisdksi on useita
esisuunnitteluvaiheessa olevia hankkeita.

Tuulivoimapuisto Kaava-/hanketilanne Voimaloiden maara Teho (suunniteltu
(toimijan tavoite) teho)
Tuppuraneva Luvitettu 4 12-20 MW
Kenkékangas Kaavoitussopimus hyvaksytty 25-35 6—-10 MW/voimala
Vaarajoki Kaavoitussopimus hyvaksytty 25-50 150-500 MW
Malakakangas Kaavoitussopimus hyvéksytty 7-12 7-10 MW/voimala
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3.4 Naapurikuntien tuulivoimapuistot

Sievin naapurikunnissa on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita ja jo toteutu-
neita tuulivoimapuistoja. Lahimméat suunnitteilla olevista hankkeista rajautuvat
Sievin kunnan rajaan. Tassa mainitaan lahimmaét puistot ja hankkeet.
Ylivieska: Sievia lahin Ylivieskan vireilla oleva hanke on Pajukoski Il, joka laa-
jentaisi Pajukoski | -tuulipuistoa ja rajautuisi Sievin rajaan. Myos Verkasalon vi-
reilld oleva tuulipuistohanke ulottuu osin Ylivieskan puolelle. Muut tuulipuisto-
hankkeet sijaitsevat kunnan toisella laidalla, yli 10 km etéisyydelléd Sievista.
Alavieska: Valtaosa Verkasalon vireilld olevasta hankkeesta sijaitsee Alavies-
kan puolella. Etaisyys Sieviin on lahimmillaéan alle 1 km.
Kalajoki: Pohjoisessa Sievin kuntarajaan rajautuu rakennettu tuulipuisto Mokki-
pera-Pahkamaa. Alue kuuluu samaan kokonaisuuteen Kannuksen puoleisen
Mutkalammen tuulipuiston kanssa. Pieni osa Verkasalon hanketta sijaitsee
myds Kalajoen puolella.
Kannus: Sieviin rajautuva Kaukasen tuulipuiston laajennus on esiselvityksessa.
Kaukasen tuulipuisto ja Mutkalammen tuulipuisto ovat jo toteutuneita hankkeita.
Toholampi: Vireilla oleva Lestijarvi b -tuulipuistohanke sijaitsee Sievin lounais-
puolella rajautuen Sievin kuntarajaan. Se kuuluu samaan kokonaisuuteen kuin
Lestijarven puolella sijaitseva Lestijarvi a.
Reisjarvi: Kiiskinevan hanke on esiselvitysvaiheessa. Hanke on rajattu esisel-
vitysvaiheessa Sievin kuntarajaan.

Nivala: Ei vireilla tai rakenteilla olevia tuulivoimahankkeita.
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3.5 Sahkonsiirtoverkko

Suomen sahkoéverkko jaetaan kanta-, alue- ja ja-
keluverkoksi (Séateilyturvakeskus 2019). Kanta-
eli siirtoverkko on sahkonsiirron runkoverkko.
Suuret voimalaitokset ja tehtaat seké alueelliset
jakeluverkot on liitetty kantaverkkoon. Kanta-
verkkoon kuuluu noin 14 000 kilometria voima-
johtoja ja yli sata sdhkdasemaa. Fingridin omis-
tamaan kantaverkkoon luetaan kuuluvaksi jannit-
teeltddn 400 kV ja 220 kV jannitteiset johdot séh-
kdasemineen seké tarkeimmat 110 kV:n voima-
johdot. Kantaverkkoon kuulumattomat 110 kV
johdot muodostavat niin sanotun alueverkon.
Alueverkko voidaan nahda kantaverkon ja jake-
luverkon valimuotona. Alueverkkojen yhteenlas-
kettu pituus on noin 7500 kilometria. Jakeluver-
kot ovat verkkoyhtididen omistamia alle 110 kV
sahkoverkkoja eli keskijannite- ja pienjannite-
verkkoja. Jakeluverkkoa kaytetddn sahkon siir-
toon pienille ja keskisuurille sdhkdnkayttgjille. Ja-
keluverkot ovat kaupungeissa ja taajamissa ta-
vallisesti maahan upotettuja kaapelivetoja. Maa-
seudulla kaytetdan usein avojohtoja.

Sievin lapi kulkee 400 kV Jokilinja ja lisaksi kun-
nan pohjoisosassa 110 kV linja. Fingridin kanta-
verkon kehittdmissuunnitelmassa 2022-2031
Sievin alueelle ei ole esitetty toimenpiteita, mutta
ymparoivien kuntien alueilla tapahtuvat kantaver-
kon parannustoimet voivat vaikuttaa myods Sievin
olosuhteisiin.
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(Jylkk&-Alajarvi, kaksi rinnakkaista 400+110 kV -voimajohtoa). Kalajoen Tolos-
peran ja Sievin Kukonkylan valilla tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa, joista
molemmat kulkevat Sievin kunnan lansiosan lapi. Ote hankkeen YVA-selostuk-
sen Sievin kohtaa kuvaavasta reittikartasta on esitetty oikealla.

Ote Jylkka-Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA-selostuksen reittikartasta (Fingrid / FCG 2023).
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4. \Vuorovaikutus

Osiossa on kuvattu ohjelmatydn aikana toteutetut vuorovaikutusmenettelyt.

4.1 Vuorovaikutuksen toteuttaminen

4.1.1 Tilaisuudet
Ohjelma laadittiin vuorovaikutuksessa kuntalaisten ja eri toimijoiden kanssa.
Selvitykseen liittyen jarjestettiin seuraavat tilaisuudet:

e viranomaispalaveri (29.3.2023)
e valtuustoseminaari (3.4.2023)
o yleisttilaisuus (tulossa)

Ohjelman etenemisesta vastasi tydoryhma, joka kokoontui tyon aikana paasaan-
toisesti kuukausittain. Liséksi ohjelmaty6ta ohjasi ohjausryhma, joka kokoontui
tyon aikana 11 kertaa.

4.1.2 Asukaskysely

Ohjelmatydhon liittyen toteutettiin kaikille avoin asukaskysely. Siind kaikki kun-
talaiset, vapaa-ajan asukkaat, maanomistajat ja osalliset saivat kertoa nakemyk-
sensa tuulivoimasta, suunnitteilla olevista hankkeista sekd ohjelmassa huomi-
oon otettavista asioista. Kyselyn tulokset on huomioitu ohjelmatydssé soveltu-
vilta osin. Kysely oli avoinna helmikuussa 2023. Kyselyssé ei kysytty vastaajien
henkildtietoja, vaan mielipiteensé pystyi jattdmaan anonyymisti. Kysely
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toteutettiin nettilomakkeella ja halutessaan kyselyyn oli mahdollista vastata
my0s paperisella lomakkeella.

Kyselyyn vastasi yhteensa 542 henkil6d, joista 77 % oli Sievin vakituisia asuk-
kaita ja 7 % vapaa-ajan asukkaita. Myos naapurikuntien asukkaita vastasi kyse-

lyyn.

Vastaajat arvioivat tuulivoimaloiden vaikutuksia eri teemoihin. Yleisesti vaikutuk-
set koettiin varsin negatiivisina. Kielteisimpind nahtiin vaikutukset maisemaan,
kiinteistdjen ja asuntojen arvoon, luonnonarvoihin ja luonnonympéaristoon, viih-
tyisyyteen, asumismahdollisuuksiin, @&animaisemaan, virkistys- ja harrastusmah-
dollisuuksiin ja matkailuun. Mydnteisimpiné puolestaan nahtiin vaikutukset Sie-
vin talouteen, maanomistajien talouteen ja tiestéon.

Vastaajien pyydettiin arvioimaan tuulivoimalatuotannon sopivuutta suunnitel-
luille alueille Sievissa ja lahialueilla. Huonoiten vastaajien mielesté tuulivoima-
alueiksi soveltuvat Rahkonneva, Tuppuraneva-Pirttiharju ja Kaarylanrame.
Myonteisimmin suhtauduttin Kannuksen Kaukasen, Alavieskan Verkasalon
sekda Kalajoen Mokkipera-Pahkamaan tuulivoimatuotantoon. Sievin alueista
mydnteisin suhtautuminen oli Kenkékankaan alueeseen.

Kysyttéaessa tuulivoimaloiden sopivaa etéisyytta asutuskeskittymista yleisin vas-
taus oli yli 5 kilometri&. Yli 3 km suojaetéisyydella Sieviin ei voida sijoittaa tuuli-
voimaloita. Usea vastaaja oli sitd mieltd, ettei Sieviin tulisi rakentaa enemman
tuulivoimaa. Moni toivoi, etta tuulivoimalat keskitettéisiin tietyille alueille, riittdvan
kauaksi asutuksesta. Energiantuotantoa tarvitaan, mutta voimaloiden sijoittami-
nen tulisi vastaajien mielesta harkita tarkkaan.
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4.1.3 Viranomaisyhteisty®

Ohjelmatydhan liittyen jarjestettiin viranomaispalaveri 29.3.2023. Viranomaisista
paikalla olivat kunnan lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Pohjois-
Pohjanmaan liiton edustajat. Tarkemmin Sievin tuulivoimatuotannon kehittami-
seen liittyva viranomaisyhteisty0 toteutetaan hankekohtaisen suunnittelun yh-
teydessa.

4.1.4 Kuuleminen

Ohjelmaluonnos pidetéén julkisesti nahtavana 14.6.-28.6.2023, jolloin ohjel-
maan voi ottaa kantaa. Ohjelmasta jarjestetdan nahtavillaoloaikana myos ylei-
nen esittely- ja keskustelutilaisuus 20.6.2023. Ohjelmasta saatu palaute kasi-
telladn ohjausryhmassa ja huomioidaan ohjelmatydssé soveltuvilta osin.
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5. Skenaariovaihtoehdot

Tuulivoimarakentamisen periaatteista laadittiin |ahtokohtien, tavoitteiden ja ny-
kytilanteen kartoituksen pohjalta luonnos tuulivoiman sijoittumisen reunaeh-
doista Sievissd. Luonnoksen periaatteita testattiin paikkatietopohjaisella sijain-
ninohjausmallilla, jossa tarkasteltiin eri reunaehtojen vaikutusta tuulivoimalle so-
veltuviin ja soveltumattomiin/huonosti soveltuviin alueisiin. Periaatteista tehtiin
vaihtoehtoja erityisesti suojavydhykkeista- Sievissa on runsaasti asutusta taaja-
missa ja kylissa seka haja-asutusalueilla, loma-asutusta, suojeltavia arvokkaita
alueita ja kohteita seka maisemallisesti merkittavia alueita, joten reunaehtoja ja
rajoitteita tuulivoimaloiden sijoittamiselle on paljon.

Skenaariotarkastelujen pohjalta pysyttiin tarkastelemaan erilaisten reunaehtojen
ja niiden huomioimisen vaikutusta tuulivoimarakentamisen mahdollisuuksiin Sie-
vissa. Seuraavalla sivulla on esimerkkeja asutukselle maaritellyn suojavyhyk-
keen vaikutuksista. Mikali tuulivoimalan etéisyysvaade asuin- ja lomarakennuk-
siin nostetaan kolmeen kilometriin, Sieviin ei jaé alueita tuulivoimarakentami-
selle kuin kolmelle hyvin pienelle alueelle (viereisella kartalla valkoisena nakyvéat
alueet), joiden pinta-ala ei kdytdnndssa mahdollista useamman tuulivoimalan
rakentamista. Ainoastaan LOytynjarven ymparistéon jaa alue, jonka pinta-ala on
yli 3 km? (mahdollistaa laskennallisesti kolme tuulivoimalaa), mutta tamakaan ei
tayta kriteerid, jonka mukaan Sieviin tulevat teollisen kokoluokan tuulivoimalat
tulee sijoittaa vahintaéan viiden voimalan kokonaisuuksiin. Kahden kilometrin kri-
teerilla Sieviin jaa useita alueita tuulivoimarakentamiselle.

Tarkastelujen pohjalta maaritettiin kriteerit tuulivoimaohjelmalle. Kriteereja on
tutkittu myos sijainninohjausmallissa, jotta niiden vaikutuksia on pystytty arvioi-
maan esimerkiksi suhteessa tuulivoimatuotannon mahdollisen maaraan.
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Esimerkki asutuksen suojavyshykkeen vaikutuksesta tuulivoimarakentamisen mahdollisuuksiin Sie- Mikali etaisyydeksi asutukseen maaritetadn véhintaan kaksi kilometrié, on Sieviin asutuksen nako-
vissa. Mikali etaisyydeksi asutukseen maaritetaan vahintaan kolme kilometria, Sieviin ei kaytan- kulmasta mahdollista sijoittaa useampia tuulivoima-alueita.
ndssa pysty rakentamaan useamman voimalan tuulivoima-alueita.

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Paivays 31.5.2023
38/66



SWECO ﬁ

6. Tuulivoimaohjelman kriteerit ja periaatteet

Sievin tuulivoimaohjelmassa on paatetty seuraavat kriteerit tuulivoimatuotan-
nolle. Kriteerien osalla suojavythykkeet kuvaavat etaisyytta voimaloista (ei han-
kealueesta).

Asutuksen huomiointi
Suojaetdisyys / kriteerit

Asutus ja loma-asutus Tuulivoimaloiden etdisyyden asutuksesta (vakituinen ja va-
paa-ajan asutus) tulee olla vahintdan 10 x voimalan napakor-
keus. Maanomistajan suostumuksella tuulivoimala voidaan
rakentaa tata lahemmaksi, kunhan huomioidaan valtioneu-
voston asetus ulkomelutason ohjearvosta ja muut tuulivoi-
marakentamista ohjaavat maardykset ja ohjearvot, eika rat-
kaisusta aiheudu haittaa muille maanomistajille.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset valke-
, melu- ja maisemavaikutukset tai yhteisvaikutukset) hanke-
kohtaisesti voidaan edellyttda myds suurempaa etaisyytta.

8 vrt. esim. Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla. TUULI-hanke. Maisemaselvitys
(
)
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Perusteluja:

Asutuksen osalla etéisyys on madritetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti mai-
sema-, melu- ja valkevaikutukset minimoiden. Talla hetkell& suunnitteilla olevien
tuulivoimaloiden napakorkeus on yleisesti noin 200 metrid, jolloin etaisyydeksi
tulee kaksi kilometrid. Tuulivoimaloiden korkeuden kasvaessa erityisesti maise-
mavaikutukset kasvavat, ja kriteerin mukaisesti korkeuden kasvaessa myos
etaisyys asutukseen kasvaa. Melun osalta huomioidaan valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvosta. Lisédksi huomioidaan Sosiaali- ja
terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista (sisaltdd mm. toimenpiderajat sisamelulle) seka ulkopuolisten asiantunti-
joiden patevyysvaatimuksista. Liséksi hankekohtaisesti voidaan edellyttda suu-
rempaa etaisyytta. Tallainen tilanne voi tulla eteen esimerkiksi silloin, jos kyla tai
alue jaa taysin ymparillaan eri suunnilla sijaitsevien tuulivoima-alueiden saarta-
maksi. Talléin hankkeiden vaikutusten arvioinnin yhteydessé tulee huomioida
myds tarkasteltavaa hankealuetta ympardivat muut tuulivoima-alueet ja arvioi-
daan, milla keinoin saarekeilmitvaikutusta voidaan vahentaas.

Kuntalaiskyselyn tulosten perusteella etdisyys on katsottu sopivaksi. Asutuskes-
kittymat ja haja-asutus ovat keskendan tasa-arvoisia ja niissa kaytetddn samaa
etaisyyttd. Yksittaisten rakennuspaikkojen osalta tuulivoimayhtiéilla on mahdol-
lisuus neuvotella niiden tulevasta kaytosta (esimerkiksi rakennuspaikkojen
hankkimisesta ja kayttdtarkoituksen muutoksen hakemisesta). Asutukseksi kat-
sotaan my0s kaava-alueilla (asemakaavat ja yleiskaavat) sijaitsevat rakenta-
mattomat asuintontit.
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Maisema- ja kulttuuriarvot

Tuulivoimaloita ei sijoiteta mai- Suojaetaisyys / kriteerit

semallisesti arvokkaille alueille
eika niiden lahialueille maise-
mallisten arvojen turvaa-
miseksi:

Valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaat maisema-
alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetun kulttuuriymparis-
ton (RKY) alueet ja kohteet
Suojellut rakennukset

Muinaisjdannokset

Pikkurata

Perusteluja:

Lahietdisyyden madrittelyssa hankekohtaiset tai muut
tarkemmat selvitykset tuovat lisatietoa.

1 000 metria tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty
etadisyys

Varsinainen alue/kohde tai tarkemmissa selvityksissa
maaritetty etdisyys

Varsinainen kohde tai tarkemmissa selvityksissa maa-
ritetty etdisyys

Varsinainen alue tai kohde tai tarkemmissa selvityk-
sissa madritetty etdisyys

Tuulivoimaloiden suunnittelussa huomioidaan jaljella
olevat historialliset kohteet.

Erityisesti luonto- ja maisema-arvojen osalla lahietdisyyden maarittelyssa han-
kekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisétietoa, joten kriteereissa
esitetyt suojavydhykkeet voivat hankeselvitysten my6ta muuttua.

Maisema-alueiden arvojen turvaamiseksi hankekohtaisesti tulee laatia maise-
mavaikutusten arviointi. Rakennetun kulttuuriympariston ja suojeltujen raken-
nusten osalla tulee huomioida rakennetun ymparistdn arvojen turvaaminen. Mui-
naismuistolaki tulee huomioida hankkeiden tarkemmassa suunnittelussa ja to-
teutuksessa. Pikkuradan ympéristdédn suunniteltavien tuulivoimahankkeiden
suunnittelun yhteydessa tulee inventoida ja huomioida historialliset kohteet.
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Luontoarvot

Tuulivoimaloita ei sijoiteta
luontoarvojen kannalta tar-
keiksi tunnistetuille alueille:

Luonnonsuojelualueet, suoje-
luohjelma-alueet

Natura-alueet (SPA, suojelu-
perusteena linnusto / SAC,
suojeluperusteena luontotyy-
pit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten
petolintujen pesapaikat

Pohjavesialueet ja ldhteet

Arvokkaat geologiset muodos-
tumat (kallioalueet, tuuli- ja
rantakerrostumat, moreeni-
muodostumat, kivikot)
Susireviirien, metsapeuran
elinympadristdjen ja mahdollis-
ten muiden suojeltavien lajien
sdilymismahdollisuuksien tur-
vaaminen

SWECO ﬁ

Suojaetiisyys / kriteerit

Myo6skadan arvokkaiden alueiden lahietdisyydelle ei tule
sijoittaa tuulivoimaloita (varovaisuusperiaate luontoarvo-
jen turvaamiseksi). Lahietdisyyden méaarittelyssa hanke-
kohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisatie-
toa.

500 metria tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty etai-
syys

SPA 1 000 metria, SAC 500 metria tai tarkemmissa selvi-
tyksissa maaritetty etdisyys

500 metria (IBA ja FINIBA), pesapaikat 2 000 metrid (me-
rikotka, maakotka) ja 1 000 m (kalasaaksi) tai lajikohtai-
nen tarkastelu

Pohjavesialueilla voimalan napakorkeus + 200 metria, tai
tarkemmissa selvityksissa madritetty etaisyys,

lahteisiin suojaetdisyys tapauskohtaisesti tarkempien sel-
vitysten perusteella

Varsinainen alue tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty
etdisyys

Susireviirien ja metsapeuran elinymparistéjen huomioin-
nissa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuo-
vat lisdtietoa. Vaikutukset tulee tunnistaa ympariston ko-
konaisuus huomioiden.
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Perusteluja:

Erityisesti luonto- ja maisema-arvojen osalla lahietdisyyden maarittelyssa han-
kekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisétietoa, joten kriteereissa
esitetyt suojavydhykkeet voivat hankeselvitysten my6ta muuttua.

Luontoarvoihin on maaritetty suojavythyke varovaisuusperiaatteen mukaisesti
myds lahialueen muokkaaminen minimoiden. Liséksi tulee huomioida tilanteen
mukaan myds uudet suojelualueet sekd mahdolliset luonnon- ja kansallispuistot.
Voimassa olevaa lainsdadantta ja asetuksia tulee noudattaa. Natura-alueilla
suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentédd (LSL
64 8). Pohjavesialueiden ja lahteiden osalla huomioitava ympéristdnsuojelulaki
ja pohjaveden pilaamiskielto (YSL 17 §), mik& koskee kaikkea toimintaa, myds
muuta tuulivoiman hankealueen toimintaa (esim. tiestdn rakentaminen). Susire-
viirien, metsapeuran elinympéristdjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sailymismahdollisuuksien turvaamiseksi kunnan tuulivoimaohjelman tasolla tu-
lee varmistaa elinympéristdjen sailyminen, jotta yksittiset hankkeet eivat pirsto
kokonaisuutta liikaa.

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023

SWECO ﬁ

Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet

Lentoliikenteen varalasku-
paikka tulee huomioida kor-
kean rakentamisen (ml. tuuli-
voimalat) sijoittumisessa
Hiljaiset ja eramaiset alueet,
ekologiset yhteydet

Matkailu- ja luonnonrauha-
kohteet: Maasydanjarvi ja Ah-
venlampi

Ulkoilureitit ja retkeilypaikat:
luontopolut, laavut, maasto-
pyorareitit, polkujuoksureitit,
Muttilatu ja moottorikelkka-
reitit

Suojaetdisyys / kriteerit

12 000 metria

Huomioidaan maakuntakaavoituksen yhteydessa tunnis-
tetut ekologiset kdytavat.

Huomioidaan alueiden erityinen merkitys matkailulle ja
luonnonrauhakohteina. Kohteille erityinen maisematar-
kastelu.

Tuulivoimarakentamisessa huomioidaan olemassa olevat
reitistot ja rakentamisesta ei saa olla haittaa naille rei-
teille. Mikali haittaa aiheutuu, reitit tulee rakennustéiden
jalkeen ennallistaa tai vaihtoehtoisesti rakentaa uudet
reitit.

Voimalasijoittelussa (etdisyys reiteistd) pitda huomioida
turvallisuusriski reittien kayttajille (mm. putoava jaa).
Voimalan etdisyyden merkityista virkistyskayttoreiteista
tulee olla vdhintdan kaatumaetaisyys (kokonaiskorkeus).
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Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
Péivays 31.5.2023

Suojaetiisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee huomioida Fin-
gridin ohjeistuksen mukainen varoalue (1,5 x voimalan
kokonaiskorkeus).

Sahkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (my6s hanke-
alueen ulkopuolella), mikéali niiden kdyttdminen on mah-
dollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja vahai-
sempdaa. Uudet voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti ole-
massa olevien voimajohtokdytavien kanssa samoihin
maastokdytaviin valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden mukaisesti.

Suositaan mahdollisuuksien mukaan yhteisid sahkonsiir-
tolinjoja muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liikkennevaylien ja rata-
verkon vierelle tulee huomioida Vaylaviraston ohjeistuk-
sen mukainen varoalue.

SWECO ﬁ

Perusteluja:

Lentoliikenteen olosuhteet tulee turvata. Myés luonnonympéristdn ja eri lajien
likkumisolosuhteiden turvaaminen huomioidaan.

Virkistyksen osalla Maasydanjarven ja Ahvenlammen osalla tulee huomioida
alueiden erityinen merkitys matkailulle ja luonnonrauhakohteina, mink&a vuoksi
kohteille vaaditaan erityinen maisematarkastelu. Liséksi tuulivoimarakentami-
sessa huomioidaan olemassa olevat reitistot ja rakentamisesta ei saa olla hait-
taa naille reiteille. Hanketoimija vastaa reittien mahdollisesta siirtdmisesta ai-
heutuvista kustannuksista.

Tuulivoimahankkeiden osalla sahkonsiirrossa tulee ensisijaisesti kayttdd maa-
kaapeleita (myds hankealueen ulkopuolella). Uudet voimajohdot sijoitetaan en-
sisijaisesti olemassa olevien voimajohtokaytavien kanssa samoihin maastokay-
taviin ja mahdollisuuksien mukaan suositaan yhteisia sahkdnsiirtolinjoja muiden
hankkeiden kanssa. Nain minimoidaan ymparistovaikutuksia ja tuulivoimaraken-
tamisen luonnonymparistéja pilkkova vaikutus pienenee.
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Muita huomioitavia linjauksia

Tuulivoimaloille varattavan
alueen koko

Tuulivoima-alueiden suunnit-
telu ja luvitus, yleiskaava-alu-
een koko

Lentoestevalot

Sweco | Sievin tuulivoimaohjelma
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Suojaetdisyys / kriteerit

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa
usean voimalan kokonaisuuksiin. Muista tuuli- tai au-
rinkovoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta sel-
vasti irrallisia 1-4 tuulivoimalan suuruisia hankkeita ei
toteuteta.

Kaikki teollisen kokoluokan (torni yli 50 m) tuulivoi-
malat edellyttavat MRL:n mukaisen yleiskaavan laati-
misen. Melumallinnuksen mukainen 40 dB alue tulee
olla kokonaan tuulivoimayleiskaava-alueen sisalla (pl.
kuntarajaan rajoittuvat hankkeet, jotka sovittava ko.
kunnan kanssa).

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otet-
tava huomioon lentoestevalojen ymparistovaikutuk-
set. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympariston huo-
mioivalla tavalla. Tasaisesti palavia valoja tulee suosia
vilkkuvien valojen sijaan (huomioiden voimassa olevat
maaraykset).

Tuulivoimahankkeen kaavoi-
tushakemuksen yhteydessa
hanketoimijalla tulee olla hal-
lintaoikeus vahintaan 50 %
hankealueen maa-alasta
(maanomistajasopimukset).
Maanomistajasopimukset ei-
vat saa olla kahta vuotta van-
hempia.

Hankehakemukseen tulee si-
sallyttaa tiedossa olevat alus-
tavat sahkonsiirron siirtolinja-
vaihtoehdot.

Yleinen tahtotila hankkeen to-
teuttamiselle

Hankkeiden jalkiarviointi

SWECO ﬁ

Suojaetiisyys / kriteerit

Hanketoimijalla tulee olla riittava alue sopimusten pii-
rissd, jotta tuulivoimaloiden toteuttaminen alueelle
on tosiasiallisesti mahdollista.

Kunnanvaltuuston paatdkselld voidaan tarvittaessa
hyvin perustellusta syysta poiketa yleisista kritee-
reistd vahaisessa maarin.

Kuntalaisten suhtautuminen hankkeeseen selvitetaan
esimerkiksi kyselyn avulla enintdaan kolmen vuoden
kuluttua tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistamisen
jalkeen.

Hanketoimijan tulee suorittaa todelliset melumittauk-
set rakentamisen jdlkeen toiminnassa olevasta tuuli-
voimapuistosta ja julkaista tulokset yleisessa tietover-
kossa.
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Perusteluja:

Tuulivoimaloille varattavan alueen koossa on huomioitu valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet, joiden kohdan uusiutumiskykyinen energiantuotanto mu-
kaan "Tuulivoimatuotannon lisddminen edellyttaa tuulivoimarakentamisen sovit-
tamista ympardivaan maankayttéon ja haitallisten vaikutusten asianmukaista
huomioon ottamista. Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan
minimoida ja teknistaloudellista toteutettavuutta parantaa, mikali tuulivoimalat
sijoitetaan suuriin yksikéihin."

Sievissa kaikilta teollisen kokoluokan tuulivoimahankkeilta edellytetdan yleis-
kaavoitusta. YVA-laissa ja -asetuksessa on méaaritetty ne hankkeet, joihin on
sovellettava aina YVA-menettelya. Lisaksi Sievin kunta tekee aloitteen YVA-me-
nettelyn tarpeen arvioimiseksi kaikista kunnan alueelle tulevista teollisen koko-
luokan tuulivoimahankkeista®. Arvioinnin asiakirjat pyydetaan tiedoksi kuntaan.

9 Lisaa tietoa ELY-keskukselta:
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Kriteereja sovelletaan kaikkiin Sievin alueelle sijoittuviin teollisen kokoluokan
tuulivoimahankkeisiin. Kriteerien mukaan muista tuuli- tai aurinkovoimapuis-
toista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia (1-4 tuulivoimalan) suuruisia
hankkeita ei toteuteta. Kriteeristda sovelletaan siis erityisesti yli 5 voimalaa ké&-
sittaviin kokonaisuuksiin. Hankkeissa, joissa on 7 tai useampia voimaloita, tulee
huomioida maakuntakaava ja vaade maakuntakaavaan merkitystéa tuulivoima-
alueesta. Talla hetkella voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa seudullisesti merkittavaksi hankkeeksi katsotaan vahintd&an 10 voimalaa
sisaltavat tuulivoima-alueet. Vireilld olevassa energia- ja ilmastovaihemaakun-
takaavassa seudullisen hankkeen rajaksi on esitetty 7 km? aluetta, mika tarkoit-
taa kaytanndssa noin seitseméaé teollisen kokoluokan voimalaa, mutta tdméa
kaava ei ole viela voimassa.

Mikali kriteereista halutaan poiketa, tulee poikkeamiselle olla hyviin perusteltu
syy. Kunnanvaltuuston péaéatoksella poikkeaminen on mahdollista vahaisessa
maarin.

Mikali Sievissa toteutetaan tuulivoimahankkeita, tulee hankkeet jalkiarvioida
asukaskyselyn ja melumittausten kautta.
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7. Vaikutusten arviointi

Tuulivoimarakentamisen keskeisia vaikutuksia ovat muun muassa seuraavat:

*  Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

*  Melu- ja valkevaikutukset

*  Vaikutukset luonnonymparistéon ja luonnonsuojeluun

* Linnustovaikutukset

* llmastovaikutukset

* Taloudelliset vaikutukset, vaikutukset elinkeinoihin

*  Vaikutukset elinympéristdon ja elinoloihin, sosiaaliset vaikutuk-
set

*  Vaikutukset virkistyskaytt6on

» Liikennevaikutukset

*  Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

* Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia tulee seka rakentamis-, toiminta- etté pur-
kamisvaiheista. Vaikutuksia on seka lyhyt- etta pitkdkestoisia, osa vaikutuksista
on osin pysyvia. Toiminnan aikaisista vaikutuksista yleensa merkittavimpina pi-
detddn maisema-, melu- ja valkevaikutuksia. Liikenteen lisaysta on eniten ra-
kentamis- ja purkuvaiheissa. Liséksi tuulivoimalla on mydénteisia vaikutuksia esi-
merkiksi alueiden tiestdn kuntoon sekd kunnan ja maanomistajien talouteen.
Keskeinen osa tuulivoimahankkeiden vaikutuksia on myoés séhkonsiirtoyhteyk-
sista aiheutuvat vaikutukset.

Seuraavassa on esitetty tuulivoimarakentamisen ja -hankkeiden vaikutuksia
yleiselld tasolla. Lisaksi on kuvattu tiiviisti myds aurinkovoimatuotannon

10 Suomen Tuulivoimayhdistys. Tietoa tuulivoimasta.
(luettu 24.4.2023)
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vaikutuksia. Esitetyt arvioinnit on tehty asiantuntija-arvioina perustuen aiem-
mista tuulivoimahankkeista ja niiden suunnitteluprosesseista saatuun tietoon
seka lahdeaineistoihin. Varsinainen hankekohtainen seké yhteisvaikutusten ar-
viointi tulee tehda hankekohtaisissa tuulivoimayleiskaavoissa ja YVA-menette-
lyissd. Aluekohtaisia vaikutusten arvioinnin kannalta keskeisia teemoja on nos-
tettu tarkemmin esille kohdekuvauksissa.

7.1 llmastovaikutukset

Tuulivoima on ilmastonékdkulmasta erittdin hyva energiamuoto®. Tuulivoimalla
tuotetusta sahkdsta ei synny paastoja ilmaan, maahan tai vesistdihin, ja tuulivoi-
mala tuottaa 5—8 kuukaudessa yhta paljon sdhk6a kuin sen valmistamiseen, ra-
kentamiseen ja purkuun kuluu. Tuulivoiman ilmastovaikutukset syntyvat valilli-
sesti tuulivoiman syrjayttdessa markkinoilta fossiilienergiaa.

Tuulivoiman aiheuttamat paastét syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentami-
sessa, kuljettamisessa seka huollon yhteydessa. Kielteiset ilmastovaikutukset
painottuvat tuulivoimahankkeen alkuvaiheeseen ja myonteiset vaikutukset tuuli-
voiman tuotantovaiheeseen. Savolaisen ym.1! tekemassa tutkimuksessa tode-
taan tuulivoiman olevan erittdin hyva energiamuoto suurten paastévahenemien
saavuttamisen kannalta myds vertailtaessa muihin uusiutuviin energiamuotoihin

Sievin kunnan tiekartta hiilineutraalisuuteen on ohjelman liitteena

11 Savolainen, H., Karhinen S., Ulvi, T. ja Kopsakangas-Savolainen, M. 2019. Hajautetun uusiutuvan
energian aluetaloudellisten vaikutusten arviointi ENVIREGIO-mallilla. Suomen ymparistokeskuk-
sen raportteja 31/ 2019.

45/66


https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2

7.2 Vaikutukset elinoloihin

7.2.1 Sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimalla on vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksia
syntyy muun muassa melusta, valkkeesta, lisdantyvasta likenteesta ja virkistys-
olosuhteiden muutoksesta. Lisaksi nakdyhteyden syntyesséa tuulivoimalat vai-
kuttavat maisemaan. Tuulivoimalla voi olla vaikutuksia myés koettuun asumis-
viihtyvyyteen. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna liikkenne-
turvallisuusriskeihin etenkin rakentamis- ja purkuvaiheessa. Tuulivoimaloiden
toiminnan aikana vikatilanteet sekéa lapojen jdatyminen voivat tuoda turvallisuus-
riskejd, mutta naihin varaudutaan ennaltaehkaisylla. Tuulivoimaloilla saattaa olla
vaikutusta matkapuhelinverkkoon ja digi- sekd antennitelevisiovastaanottoon |&-
hialueilla. Mikali vaikutusta ilmenee, hanketoimija vastaa toimenpiteisté tilanteen
korjaamiseksi.

Tuulivoimaohjelman suojavydhykkeiden méaarittelyn yksi tarkoitus on vahentaa
sosiaalisia vaikutuksia. SuojavyOhykkeet suhteessa asutukseen varmistavat
osaltaan erityisesti melun ja véalkkeen seka maisemavaikutusten vaikutusten mi-
nimointia. Tuulivoimaloiden keskittamisella turvataan osaltaan virkistysmahdol-
lisuuksia. Suojavyohykkeet myds osaltaan varmistavat kuntalaisten turvallista,
terveellista ja viihtyisaa elin- ja toimintaymparistoa.

Asukkaiden suhtautuminen tuulivoimaan vaikuttaa kokemiseen, mink& vuoksi
tarkemmassa suunnittelussa on tarke&a kiinnittd& huomiota riittdvaan vuorovai-
kutukseen ja osallisten vaikuttamismahdollisuuksiin. Tuulivoimaohjelman suoja-
vyohykkeet myoOs osaltaan varmistavat kunnan tehtévaa turvata kuntalaisten ta-
savertainen kohtelu ja taata kaikille kuntalaisille turvallinen, terveellinen ja viih-
tyisa elin- ja toimintaymparistd. Tuulivoimatuotanto muuttaa alueiden virkistys-
kayttbolosuhteita, vaikkakin tuulivoimapuistojen toiminnan aikana alueilla voi

12 Dj Napoli, C., 2007. Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen. Suomen ympéristo, 4/2007.
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edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa. Mikali tuulivoimarakenta-
minen muuttaa maisemaa tai tuo meluvaikutuksia, vaikuttaa se kuitenkin usein
merkittavasti luontokokemukseen. Vaikutukset ovat tyypillisesti suurimmillaan
rakentamisaikana. Toisaalta tiestdon parantamisen myoéta alueiden saavutetta-
vuus paranee.

Ohjelmassa on annettu kriteeri, jonka mukaan kuntalaisten suhtautuminen tuu-
livoimahankkeeseen selvitetdan esimerkiksi kyselyn avulla muutaman vuoden
kuluttua rakentamisen jalkeen. Kriteerin avulla varmistetaan osaltaan, etta hank-
keiden seuranta toteutuu myds sosiaalisten vaikutusten osalta.

Tuulivoimaohjelman kriteereissa on nostettu esille sievildisten virkistaytymisen
ja matkailun kannalta tarkeitéa kohteita. Kohteilta vaaditaan erityinen maisema-
tarkastelu.

7.2.2 Meluvaikutukset

Melu on &anta, joka koetaan hairitsevaksi tai epamiellyttavaksi ja joka on ihmis-
ten terveydelle vahingollista tai haitallista. Tuulivoimalla on aina meluvaikutuk-
sia. Tuulivoimalan &ani syntyy roottorin lapojen seka voimalan koneiston osien
aiheuttamasta aénesta. Lapojen pyodrimisesta aiheutuva aani on naista merkit-
tavampi ja sen merkitys kasvaa tavallisesti roottorin koon kasvaessa. Melu syn-
tyy lapojen karjissa, kun ilmavirtaukset eri suunnista tdrmaavat. Iimavirtausten
torméatessa aiheutuu turbulenssia ja kohinamainen &éni. Liséksi lavan ohitta-
essa tornin jaa lavan seka tornin valinen ilmamassa puristuksiin, mistéa aiheutuu
melua. Tuulivoimalan tuottama &éni syntyy korkealla ja on lapojen pyo6rimisliik-
keesté johtuen jaksottaista, mink& vuoksi se erottuu taustamelusta, ja siséltaa
pienitaajuisia &ania. Adnen voimakkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu riippuvat
tuulivoimaloiden lukumaarasta, niiden etaisyyksista toisiinsa sekéa tuulen nopeu-
desta. Erottuvuuden takia tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampéana kuin
monet muut meluldhteet, kuten liikenne'? 13, Tuulivoimalan &anen leviaminen

13 Ympaéristoministerio, 2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ympéristohallinnon ohjeita
5/2016
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ymparistdon riippuu maastonmuodoista, sadoloista, kuten tuulen nopeudesta ja
suunnasta seka lampétilasta. Aani etenee veden ylla laajemmalle kuin maalla
pienemman vaimenemisen takia. Pienitaajuinen aani etenee muuta aanta laa-
jemmalle alueelle.

Tuulivoimaloiden valittdmaan laheisyyteen melua tulee jonkin verran aina, mika
voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Lisédksi liikenteesta aiheutuu
melua, mika tuo vaikutuksia etenkin voimaloiden rakentamis- ja purkamisvai-
heessa. Lyhytaikainen altistuminen tuulivoimaloiden melulle ei aiheuta terveys-
haittaa, mutta riittavan voimakkaana ja pitkaaikaisena altistuminen melulle saat-
taa vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Erityisesti haitallista on rakennuksen
sisélle kuuluva pienitaajuinen aani, joka vaikuttaa uneen ja lepoon. Pienitaajui-
suuden liséksi tuulivoimalan danen erityispiirteita ovat &dnen kapeakaistaisuus,
impulssimaisuus ja merkityksellinen sykinta. Erityispiirteet lisdavat tuulivoimalan
aanen hairitsevyytta. Tuulivoimaloiden melun héairitsevyytta lisda se, etta paas-
t6ja tapahtuu myds yo6lla, jolloin taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin;
yolla esiintyy myods séddolosuhteita, jotka edes-auttavat melun kulkeutumista4.

Tuulivoimaloille on asetettu ulkomelutason ohjearvot (valtioneuvoston asetus
1107/2015):

Ulkomelutaso LAeq pai- Ulkomelutaso LAeqydlla

valla klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB

Virkistysalueet 45 dB

Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

14 Lanki, 2012. Tuulivoimatuotannon terveys- ja hyvinvointihaitat. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
Ympéristo ja Terveys, 10/2012.
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Asetuksessa sdadetadn toimivien tuulivoimaloiden aiheuttaman laskennallisen
tai mitatun melutason ohjearvot. Lisaksi tuulivoimarakentamisessa tulee huomi-
oida Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan ter-
veydellisista olosuhteista (siséltada mm. toimenpiderajat sisdmelulle) seka ulko-
puolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Tyypillisia aanilahteita eri aa-
nenpainetasoilla on esitetty seuraavassa taulukossal®;

0 Ihmisen kuulokynnys
10 Hengitys

10-30 Lehtien havina

30 Kuiskaus

30-40 Hiljainen luontoalue
30-50 Tietokone

50-70 Keskustelu

70-85 Liikenne

80-100 Ravintola

90-100 Konsertti

125 Kipukynnys
130-135 Suihkukone

Mikéli ihminen on meluherkka, voivat ohjearvoja pienemmatkin melutasot héi-
ritd. VTT, THL ja TTL sekd Helsingin yliopisto ovat tehneet yhteistutkimuksen
tuulivoimaloiden infradénesta®. Tutkimuksessa ei saatu nayttéa tuulivoimaloi-
den infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etta tuulivoimaan
liitetty oireilu on melko yleistd, mutta infradénialtistus ei selitd sitéd. Tutkimuk-
sessa tehtyjen mittausten mukaan tuulivoimalat muuttivat noin 1,5 kilometrin
etdisyydella sijaitsevien asuntojen aaniymparistda &anenpainetasojen osalta
kaupunkimaiseen suuntaan, mutta tuulivoimaloihin liitettyd ihmisten oireilua

15 Kuuloliitto ry, 2022. Vapaa-ajan melu. Saatavilla: https://www.kuuloliitto.filvapaa-ajan-melu/ (lu-
ettu: 4.5.2022)

16 valtioneuvoston kanslia, 2020. Tuulivoimaloiden infradani ja terveys. Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan artikkelisarja 11/2020.
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infradénelle altistuminen ei kuitenkaan selittanyt. Tutkimuksen mukaan oireilua
voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitami-
nen terveysriskind. Valmistuneen tutkimuksen tulosten kanssa samankaltaisia
tuloksia on saatu myds aiemmissa tutkimuksissa.

Sievin tuulivoimaohjelmassa meluvaikutusten minimoimiseksi on esitetty suoja-
vybhykkeet asutukselle seka keskeisimmille virkistys- ja luontoalueille. Ohjel-
massa ei pystyta tekemaan tarkkaa aluekohtaista melumallinnusta, koska voi-
maloiden tyyppi ja lopullinen sijoittelu vaikuttavat meluarvoihin. Ta&méan vuoksi
tarkemmat meluselvitykset tulee tehda hankekohtaisesti.

7.3 Taloudelliset vaikutukset

7.3.1 Vaikutukset kuntatalouteen ja tyollisyyteen

Uusiutuvan energian tuotannon lisdantymisen ohella tuulivoiman keskeisimmat
myonteiset vaikutukset liittyvat talouteen. Tuulivoimalla on merkittévia myontei-
sié vaikutuksia kuntatalouteen muun muassa lisédantyvien verotulojen, tyollisyys-
vaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimatuotanto tuo myoés
maanomistajille maanvuokratuloja. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksista laadit-
tujen selvitysten perusteella arvioidaan, etta tuulivoiman investointi ja kaytto luo
elinkaarensa aikana suoria ja epasuoria tyollisyysvaikutuksia yhteensa 27,9 htv
asennettua megawattia kohden’. Tama perustuu tietoon, ettd Suomeen vuoden
2018 loppuun mennessa rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) on
luonut 20-vuotisen elinkaarensa aikana tydta suomalaisille 55 800 henkilotyo-
vuoden verran. Tuulivoimatuotannon suora tyéllistava vaikutus on 2 600 henki-
Iotyovuotta  kerrannaisvaikutusten  tuodessa ty6ta reilun 53 000

17 Suomen tuulivoimayhdistys 2023. Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset.

(luettu 25.4.2023)
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henkilétydvuoden edesta. Tyollisyysvaikutuksesta arvioidaan, etta 3 % on suun-
nittelussa, 23 % rakentamisessa, 72 % kaytdssa ja 2 % purkuvaiheessa.l8

Esimerkiksi Savolaisen ym.8 tekemassa tutkimuksessa tuodaan esille suuren
mittakaavan tuulivoimainvestointien merkitys paastdjen vahentamisen lisaksi
myos aluetalouden nakokulmasta. Tutkimuksessa on hyddynnetty panos-tuo-
tosmallia. Tutkimuksessa on Oulunkaaren alueen osalta tarkasteltu neljaa, tuol-
loin vielad kaikilta osin rakentumatonta tuulivoimahanketta (lin kuntaan sijoittuvat
Viinamaki, Suurhiekka, Isokangas, Palokangas), joiden vuosituotannoksi on ar-
vioitu 1345,4 GWh. Alueelle kohdistuvaksi investointiosuudeksi on arvioitu 103,7
miljoonaa euroa. Kaytetyn mallinnuksen pohjalta tuloksiksi saatiin Oulunkaaren
aluetta koskien seuraavat luvut (kaikkien hankkeiden toteutuessa): investointien
tuotantovaikutukset yhteensa 146,84 miljoonaa euroa, arvonlisays 71,08 miljoo-
naa euroa ja yhteensa 1177,30 taysaikaista tyollista (henkildétydvuosina). Tyolli-
syyden osalta vaikutus voisi tarkoittaa esimerkiksi seuraavaa: mikéli oletettai-
siin, ettéd Oulunkaaren seutukunnan alueelle suunnitellut tuulivoimainvestoinnit
toteutettaisiin seuraavien 10 vuoden aikana, keskimaarin vuotuinen tyollistetty-
jen maara Oulunkaaren seutukunnassa kasvaisi noin 117 henkil6lla.

Suoraan kuntatalouteen kohdistuvien vaikutusten osalta merkittdvimpia ovat
kiinteistoverotulot. Vuoden 2018 alusta voimaan tulleen lakimuutoksen my6ta
voimalaitoksen tehoa ei ole tarkasteltu enda yksittdisen voimalaitoksen vaan
verkkoliittymispisteen tehon mukaan. Lakimuutoksen voimaantulon jéalkeen yk-
sittéisen tuulivoimalan kiinteistdvero on siten maaraytynyt kunnan yleisen Kkiin-
teistdveroprosentin mukaan ja tuulipuistossa sijaitsevan voimalan kiinteistovero
voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin mukaan silloin, kun tuulivoimapuiston
teho on ylittanyt 10 MVA. Kaytadnndssa muutos on tarkoittanut sit, etta valtaosa
useamman tuulivoimalan tuulivoimapuistoissa sijaitsevista voimaloista on siten
siirtynyt verotettavaksi kunnan voimalaitoksille maaraamalla

18 Tuulivoimayhdistys/Ramboll, 2019. Tuulivoiman aluetalousvaikutukset. Tyéllisyysluvut ja alueta-
lousvaikutukset eri elinkaaren eri vaiheissa.
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kiinteistéveroprosentillal® 20, Kunnan saama kiinteistéveron suuruus riippuu siis
monesta tekijasta: tuulivoimapuistojen koosta (voimaloiden lukumaarasta, joka
vaikuttaa kokonaisinvestoinnin suuruuteen seka veroprosenttiin), iasta ja inves-
tointikustannuksesta seka kunnan kiinteistdveroprosenteista. Tuulivoimapuis-
tossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta voi kertya sen elinkaaren aikana kiinteis-
téveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kayttéén korkeim-
man mahdollisen voimalaitoksen Kkiinteistéveroprosentin (3,1 %). Esimerkiksi
kymmenen voimalan suuruisesta puistosta voi siis tulla kunnalle kiinteistévero-
tuloja koko elinkaaren aikana yli 4 miljoonaa euroa. Lisaksi kunta perii voima-
loista rakennusluvan hinnan.

Tuulivoimalat tuovat maanvuokratuloja maanomistajille, mutta nama tulot ovat
hanketoimijan ja maanomistajan valinen sopimusasia. Usein maanomistajien
saama tulo riippuu siitd, rakennetaanko heidéan omistamilleen maille tuulivoima-
laa tai muita rakenteita. Usein tuloja saavat myds ne maanomistajat, joiden kiin-
teisto sijoittuu tuulivoimapuiston alueelle, mutta kiinteistolle ei sijoiteta tuulivoi-
malaa tai muita rakenteita. Vuokratulot ovat kuitenkin talléin yleensa pienemmat
kuin niilla maanomistajilla, joiden alueelle sijoittuu tuulivoimaloita. Myés maan-
omistajien hakkuutulot voivat kasvaa tieverkon parantamisen myota.

Maanomistajilla on tietyissa tilanteissa myts mahdollista kilpailuttaa toimija, ke-
nen kanssa tuulivoimapuiston toteuttamista lahdetaan edistamaan. Talla tavalla
voidaan osaltaan varmistaa mahdollisimman korkeiden maanvuokratulojen ja
hyvien vuokrausehtojen saanti.

Vuoden 2023 alusta voimaantullut sote-uudistus vaikuttaa merkittavasti kuntien
toimintaan ja talouteen. Uudistuksen my6ta kuntien kiinteistéverotuksen paino-
arvo kasvoi selvasti. Kiinteistoverosta ei tehda siirtoja tuleviin hyvinvointialueisiin

19 Kuntaliitto, 2017. Tuulivoimaloiden kiinteistéverotus muuttuu 2018.
(luettu 27.11.2022).

20 verohallinto, 2022. Tuuli- ja aurinkovoimalaitokset verotuksessa.
(luettu
22.8.2022).
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(jotka tuottavat jatkossa sotepalvelut ja pelastustoimen palvelut). Ennen soteuu-
distusta kiinteistéveron osuus kuntien tulorakenteesta on keskimééarin ollut 6 %,
ja sote-uudistuksen jalkeen osuus on 13 %. Joidenkin arvioiden mukaan osuus
nousee korkeammaksikin. 2

7.3.2  Elinkeinovaikutukset

Tuulivoimatuotannolla on usein vaikutuksia muihin toimialoihin, kuten metséta-
louteen. Tuulivoimalat sijoittuvat usein metséaalueille, ja voimaloiden toteuttami-
nen vaatii usein suuria pinta-aloja. My6s voimajohtojen ja tuulivoimaloihin liitty-
van infrastruktuurin rakentaminen vaativat metsapinta-alan muokkaamista. Met-
satalouden kaytdssa olevan pinta-alan vaheneminen vaikuttaa kielteisesti toi-
mialaan. Toisaalta maanomistajat saavat tuulivoimaloista maanvuokratuloja, ja
tiestdn rakentamisen my6té alueiden saavutettavuus paranee.

Tuulivoimatuotannolla on my6s myonteisia vaikutuksia moniin toimialoihin (esi-
merkiksi hotelli- ja ravintola-ala) etenkin rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloilla voi
olla myos kielteisia vaikutuksia muihin toimialoihin, esimerkiksi matkailuun?2,
Talldin verotulot voivat pienentyd muiden toimialojen tulojen heikkenemisen
seka esimerkiksi kunnan vetovoiman heikkenemisen myéta. Kielteisia vaikutuk-
sia on mahdollista lieventaa hyvalla suunnittelulla.

21 Kuntaliitto 2022. Sote-uudistus pyorayttaa kuntatalouden tunnusluvut uusiksi.
(luettu 20.4.2023)

22 Kainuun liitto, 2022. Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 (luonnos) taustaselvityksineen.
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7.3.3 Sahkonkuluttajat
Tuulivoiman lisérakentaminen parantaa Suomen energiaomavaraisuutta vahen-
tamalla riippuvuutta tuontienergiasta.

Sievin kunnan asukkaat eivét [&htokohtaisesti suoraan hyody lahelld sijaitsevat
tuulivoimatuotannosta sahkon hintojen osalta, silla tuulivoimapuistot liitetéd&n
tyypillisesti valtakunnanverkkoon. Yleisella tasolla lisé&ntyva uusiutuva energia
kuitenkin laskee keskihintoja, silla uusiutuvat energiatuotantomuodot ovat tuo-
tantokustannuksiltaan muita tuotantomuotoja halvempia. Vuorokauden aikaiset
hintavaihtelut tulevat kuitenkin suurella todennéakdisyydella kasvamaan lahitule-
vaisuudessa.

Lahitulevaisuudessa olisi hyva tutkia, milla tavalla lahella tuotettua séhkoa olisi
mahdollista hyddyntaa nykyistd suoremmin paikallistasolla

7.3.4 Kiinteistjen arvo

Tuulivoimaloilla uskotaan usein olevan kielteisia vaikutuksia lahialueiden ja vai-
kutusalueen Kiinteistojen (vakituisten ja vapaa-ajankiinteistdjen) arvoon. Yksi-
selitteista tutkimusnayttda tasta ei kuitenkaan ole. Taloustutkimuksen tutkimuk-
sessa® kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella tuulivoima-
loiden kayttéonotolla ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoi-
hin. Kohdekuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho,
Raahe ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 Maanmittauslaitoksen rekiste-
ristd peraisin olevaa asuinkiinteistokauppaa. Tutkimuksessa kaytettiin tilastoma-
temaattisia menetelmia.

2 Tuulivoimayhdistys / FCG (2022). Tuulivoima -vaikutus asuinkiinteistéjen hintoihin. Osoitteessa:
(luettu
25.3.2022)
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Tietyissa ulkomaisissa tutkimuksissa?* on havaittu, ettd tuulivoimarakentami-
sella voi olla vahaisessa maarin vaikutuksia kiinteistéjen arvoon. Vaikutusten
suuruus riippuu muun muassa kiinteiston etaisyydesta tuulivoimaloihin.

Sievin tuulivoimaohjelmassa kiinteistdjen arvoon mahdollisesti aiheutuvia hei-
kentavia vaikutuksia lievennetdén asetettujen suojavyhykkeiden avulla.

7.4 Luontovaikutukset

Tuulivoiman lisdé&misen tarve liittyy ilmastonmuutokseen, energiamurrokseen,
resurssitehokkuuteen seka energiaomavaraisuustarpeeseen. Tuulivoiman to-
teuttamista myo6s Sieviin pidetaan tarpeellisena, mutta haitalliset vaikutukset ei-
véat saa nousta liiallisiksi. Téh&n on varauduttu timén ohjelman kriteerien avulla.
7.4.1 Suurpedot ja muut eldimet

Tuulivoiman vaikutuksista suurpetoihin ja metsapeuraan on olemassa tois-
taiseksi vield hyvin vahén Pohjoismaisia tutkimuksia. Suurpedoista etenkin su-
den elinalueet ovat hyvin tunnettuja. Muiden suurpetojen osalta reviirien tulkinta
on epaselvempad, eika rajauksia voida esittdd kartoilla. Susien lisdantymis- ja
levahdyspaikat, ja muut suden keskivertoa enemman kayttamat alueet, sijaitse-
vat lahtdkohtaisesti reviirien keskiosissa. Lisdantymispaikat sijaitsevat kaukana
ihmistoiminnasta etenkin teisté ja rakennuksista. Tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set eldaimistdon selvitetdan, arvioidaan ja mallinnetaan tarkasti yksittaisten tuuli-
voimahankkeiden suunnittelun aikana.

24 Land Economics 2014. The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Turbines.
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7.4.2 Linnusto

Tuulivoimaloiden vaikutukset linnustoon aiheutuvat paaasiassa térmaamisris-
kistd seké voimalan kayntidénen ja lapojen liilkkeen hairitsevasta vaikutuksesta
pesintédan ja ravinnon etsimiseen, seka fyysisesta estevaikutuksesta lintujen
valttdessa tuulivoimala-alueita. Vaikutukset riippuvat tuulivoimaloiden koosta ja
maarasta, teknisista ratkaisuista, maantieteellisestéd sijainnista ja ympardivan
alueen maaston muodoista seka alueen lintulajistosta.?®

Tuulivoimarakentamisen kannalta kriittisid alueita ovat erityisesti tuulivoimalle
herkkien lintulajien elinymparistot!s. Tuulivoimaloista, ihmistoiminnasta, sahkon-
siirrosta ja muista rakenteista syntyy elinymparisto-, hairio-, este- ja tdrmaysvai-
kutuksia. Tuulivoimahankkeista voi aiheutua vaikutuksia kaikissa tuulivoima-
hankkeen elinkaaren vaiheissa (rakentamis-, toiminta- ja lopetusvaihe). Tuuli-
voima-alueiden rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia alueen pesiméalinnus-
toon elinympariston muuttuessa ja pirstoutuessa. Muuttolintujen kohdalla olen-
naisinta on useiden samalle alueelle sijoittuvien tuulivoima-alueiden kumulatiivi-
set yhteisvaikutukset erityisesti muuton kannalta merkittavalla alueella.

Alueen soinen ja erdmainen luonne mahdollistaa monien suojelullisesti huomi-
onarvoisten petolintujen esiintymisen Sievin alueella. Petolintujen pesien ja re-
viirien maaritys tulee tehda tarkemmassa suunnittelussa tarkempien selvitysten
kautta.

% Suomen Tuulivoimayhdistys 2023. Vaikutukset elaimistoon ja kasvillisuuteen.

(luettu 25.4.2023)
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Tuulivoimalat ja niihin liittyvat sdhkonsiirtorakenteet seka alueiden vaatima tie-
verkko muuttavat maisemaa. Voimalat vaikuttavat maiseman rakenteeseen,
luonteeseen ja laatuun?®. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat
usein vahaisia, koska tuulivoima-alueen toteuttaminen ei yleensa edellytd mer-
kittdvdd maastonmuotoilua. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maiseman
luonteeseen riippuvat tarkastelualueen maisemakokonaisuudesta seka tuulivoi-
malarakenteiden hallitsevuudesta maisematilassa. Alueella, joka on voimak-
kaasti ihmisen toimintojen muokkaamaa, tuulivoimarakentamisen aiheuttama
alueen luonteen muutos on vahéaisempi kuin alueella, joilla ihmisen toimintoja on
vain vahan tai ei ollenkaan.

Tuulivoiman aiheuttamien maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vista. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttaa muun muassa havainnoijan
suhtautuminen ympéaristdon ja tuulivoimaan energiamuotona. Tuulivoimaloiden
havaittavuus maisemassa riippuu etenkin voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesté seka korkeusvaihteluista.?® Etaisyysvyothykkeet
voidaan jakaa esimerkiksi seuraavasti:

26 Ymparistoministerio, 2016. Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen ym-
paristo 1/2016
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Alue

Etdisyys  voi-

Vaikutukset

tuulivoima-alue
ja sen valiton 1a-
hiymparistd

lahivaikutusalue

ulompi vaikutus-
alue

kaukovaikutus-
alue

teoreettinen
maksiminaky-
vyysalue

maloista
0...1-2km voi-
maloista
noin 1-2 km
...4—-6 km  voi-
maloista
noin 4—6 km
...10-15 km voi-
maloista

noin  10-15 km
...20-25 km voi-
maloista

noin  20-25 km
...35 km voima-
loista

valittdmat vaikutukset maisemaan

alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
merkittévid, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman
luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallit-
sevia

alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta
jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman
luonteeseen ja laatuun vahenevat etaisyyden
kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta

voimaloiden kokoa ja etdisyyttéa voimaloille voi
olla vaikea hahmottaa

alue, jolle voimalat voivat ndkya, mutta jolla
niilla ei valttamattéa endéa ole merkitysta maise-
man luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena
esimerkiksi eramaiset alueet

voimalat voi hyvissa séa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa paljaalla silmalla; todennakdisesti
ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun
kannalta

Yll& mainitussa etaisyysvyohykejaottelussa on esitetty voimaloiden teoreet-
tiseksi maksiminakyvyysetaisyydeksi 35 km. Tietyissa olosuhteissa voimalat
voivat erottua tatakin kauemmaksi. Maiseman luonteeseen ja laatuun kohdistu-
vat vaikutukset ovat kuitenkin talldin paasaantdisesti hyvin vahaisia.
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Voimaloiden koot ovat viime vuosina kasvaneet, minka vuoksi voimalat nakyvéat
nykyisin usein aiempaa etddmmalle. Maiseman lisaksi tuulivoiman sijoittami-
sessa tulee huomioida kulttuuriympéristd. Maisemavaikutukset tulee kuitenkin
tarkastella tapauskohtaisesti muun muassa nakyvyysalueanalyysien ja havain-
nekuvien avulla. Liséksi tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida arkeolo-
ginen kulttuuriperintd.

Vireilla olevaan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan
littyen on laadittu maisemaselvitys. Selvityksen arvioinnissa on tarkasteltu tuu-
livoima-alueiden yhteisvaikutuksia. Seuraavalla sivulla olevassa karttaotteessa
on esitetty vaihemaakuntakaavaluonnoksessa esitettyjen tv-1 ja tv-3-alueiden
seka rakennettujen ja luvitettujen tuulivoimapuistojen maisemavaikutuksia Sie-
vin alueella (Ote maakuntahallituksen 8.5. esityslistalla olleesta versiosta).

Karttaotteesta ndhdéan, ettéd maakuntakaavaluonnoksessa esitettyjen alueiden
toteutuminen vaikuttaisi Sievin alueelle sijoittuvien avoimien peltoalueiden mai-
semakuvaan. My@s jo rakennettuja tai luvitettuja voimaloita nakyy aukeille alu-
eille monin paikoin, mutta maakuntakaavassa osoitettujen uusien alueiden
myo6ta tuulivoimaloita nakyy laajemmille alueille ja ndkyvien voimaloiden maara
on suurempi. Tuulivoimapuistot muuttavat toteutuessaan myds taajaman ja
useiden kylaalueiden maisemakuvaa. Vaikutusten voimakkuus riippuu pitkalti
myds siitd, kuinka etéalla voimalat sijaitsevat (kartalla on esitetty alueista 6 km
etaisyysvyohyke). Metsdisille alueille tuulivoimaloita nékyy hyvin vahan tai ei
lainkaan.

Analyysissa mukana olleiden tuulivoima-alueiden maisemavaikutukset matkai-
lun ja virkistyksen kannalta tarkealla Maasydamen alueelle jaavat karttatarkas-
telun perusteella vahaisiksi. Louetjarvelle vaikutukset ovat hieman suuremmat.
Alueelle nakyy jo nykyisin Puutikankankaan voimaloita. Louetkallion alueelle
tuulivoimaloita nakyy runsaasti.
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7.5.1 Valke ja varjostus

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista el
valkevaikutusta. Valke voi ulottua enintdan 1-3 km etéisyydelle voimalasta. Vél-
kevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden-
aika ja vuorokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytté rajoittavat tekijat ku-
ten kasvillisuus ja pilvisyys. Tuulivoimaloiden vélkevaikutukselle ei ole Suo-
messa maadritelty ohjearvoja, ja ymparistoministerid suosittelee kayttamaan mui-
den maiden ohjearvoja. Valkevaikutusten arviointi tulee tehda tarkemmassa
suunnittelussa, kun hankkeiden tuulivoimaloiden maara, sijainti ja tekniset yksi-
tyiskohdat ovat tiedossa. Valkevaikutuksen kohdistuminen tiettyyn kohteeseen
voidaan ajoittaa tarkasti, joten valkevaikutusta voidaan rajoittaa ohjelmoimalla
tuulivoimala pysahtyméaéan valkkeen kannalta kriittisiksi ajoiksi

7.6 Lilkennevaikutukset

Tuulivoimatuotannolla on my6s liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuk-
set painottuvat rakentamisvaiheeseen. Rakentamisen aikainen lilkkenne koostuu
seka raskaasta liikenteesta etté henkildautoliikenteesta. Raskaan liikenteen kul-
jetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien (muun mu-
assa torni, lavat, konehuone), sdhkdasemien ja voimajohtojen rakentamisen kul-
jetuksiin. Tuulivoimapuiston toimintavaiheessa alueella tehtavistd huoltotdista
aiheutuu liikkennettd, mutta likennemaarat ovat varsin vahaisia. Huoltoliikenne
tehdéaan paaosin henkilo- ja pakettiautoilla.

27 Fingrid,. Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa seka maankayton
suunnittelussa.
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7.7 Muut vaikutukset

7.7.1 Sahkonsiirtoyhteyksien vaikutukset

My®6s tuulivoimaloihin liittyvilla s&hkdsiirtoyhteyksilla on usein merkittavia vaiku-
tuksia. Vaikutukset kohdistuvat etenkin luontoon ja maisemaan. Kielteisia vaiku-
tuksia voimajohdoilla on usein myés esimerkiksi metsatalouden harjoittamiseen,
silla voimajohtokaytavat pienentdvat metsatalouden kaytossd olevaa metsé-
pinta-alaa. Pienia kiinteist6ja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksittisille
maanomistajille merkittavia.

Voimajohdon rakentamisesta syntyvan aukon leveys riippuu rakennettavan voi-
majohdon rakenteesta ja jannitteesta seka siitd, rakennetaanko uusi voimajohto
olemassa olevan johdon viereen. Yksittdisen voimajohdon johtoaukean leveys
vaihtelee yleensa 26—42 metrin valilla. Lisaksi voimajohtokaytavaan liittyy kum-
mallakin puolen voimajohtoa reunavyohyke, joissa puuston kasvua on rajoitettu.
Reunavyohykkeen leveys on yleensa 10 metria.?’.

Voimajohtojen sahk6- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pit-
kaan, mutta terveydellisista haitoista ei ole tieteellista nayttoa. Taman vuoksi
voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatoi-
den tekemisen rajoittamista ei ole nahty tarpeellisena. Tuulivoimapuistojen si-
salla kaytetddn usein maakaapeleita, ja tdma on mahdollista joissakin tapauk-
sissa myos tuulivoimapuistojen ulkopuolisessa sahkoénsiirrossa. Myos maakaa-
pelit vaativat avoimena pidettavan kaytavan maastoon. Maakaapeleiden vaiku-
tukset ovat kuitenkin muun muassa maisemavaikutusten osalta monelta osin il-
majohtoja pienemmat.

Sahkadnsiirtoyhteyksien osalta vaikutuksia on mahdollista lieventaa esimerkiksi
pylvassijoittelun avulla. Sahkonsiirtoyhteyksissa tulisi myos valtakunnallisten
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alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti pyrkia hyddyntamaan mahdollisimman
paljon olemassa olevia maastokaytavia, jolloin haitat keskittyisivat samoille alu-
eille. Toisaalta paikallisesti hyvin leveét useita voimajohtoja sisaltavat kaytavat
ovat kielteisiltd vaikutuksiltaan merkittavia. Mikali lahekkain sijoittuu useita tuuli-
voimahankkeita, olisi hankkeiden suunnittelussa hyva tehda yhteistyéta.

7.7.2 Vaikutukset Puolustusvoimille

Kaikista tuulivoimahankkeista tulee pyytaa Puolustusvoimien lausunto. Vaiku-
tukset riippuvat tuulivoima-alueen sijainnin lisdksi muun muassa tuulivoimaloi-
den sijoittelusta ja voimaloiden suhteesta toisiinsa.
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8. Aurinkovoimatuotanto

Auringosta tuotetaan yleensa joko sahkoa, jolloin kyse on aurinkopaneeleista tai
lampda, jolloin puhutaan aurinkokeraimista. Aurinkoenergiahankkeet on Suo-
messa yleensa toteutettu varsin pienessa mittakaavassa ja olemassa olevien
rakennusten yhteyteen. Naiden rinnalle on kuitenkin tulossa myds yha isomman
mittakaavan hankkeita, kuten teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita. Aurinko-
voimalalla tarkoitetaan jarjestelmia, joista sahko syotetaan verkkoon.28

Aurinkoenergiahankkeet jaetaan ELY-keskuksen lupaneuvonnassa kolmeen
luokkaan:

o teollisen mittakaavan aurinkovoimalat (yli 1000 kW)

o keskikokoiset (10—1000 kW), joissa sahkoda/lampda tuotetaan paadasi-
assa omaan kulutukseen kerrostaloissa, teollisuus-, kauppa- tai toimis-
torakennuksissa

o kotitalouskayttton (alle 10 kW), joissa sahkoa/lampda tuotetaan paadasi-
assa omaan kulutukseen omakotitaloissa, kesdmokeilla tai muissa pie-
nissa rakennuksissa

Talla hetkella on vireilla runsaasti hankkeita, joissa tutkitaan seké teollisen ko-
koluokan tuulivoimatuotannon ettd aurinkoenergian tuotannon toteuttamista sa-
moille alueille. Taman vuoksi tdssa selvityksessa on nostettu esille myds nako-
kohtia aurinkovoimatuotannon sijoittamisen lahtékohdista.

Aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen ei Suomessa ole olemassa yhte-
naistd valtakunnallista ohjeistoa. Velvollisuudet ja vastuut maaraytyvat kuten
muissakin rakennushankkeissa maankaytto- ja rakennuslainsaadannén mukai-
sesti. Aurinkoenergiarakentamisen kaytanndista paatetddn kuntakohtaisesti

28 ELY-keskus 2023. Uusiutuvan energian lupaneuvonta. Aurinkoenergia
(luettu 25.4.2023)
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lainsdadannon asettamien reunaehtojen puitteissa, ja suuren mittakaavan au-
rinkovoimalaitokset tai suurien paneeliryhmien muusta alueesta erotetut sijoituk-
set maastoon edellyttavat vahintaéan MRL:n mukaista toimenpidelupaa. Laaja
aurinkovoimala saattaa toimenpideluvan sijasta edellyttdd rakennuslupaa, jos
sitd mittaluokkansa takia voidaan pitda rakennuksena. Riippuen laitoksen sijoit-
tumisesta, vaikutuksista seka toiminnan liitynnéasta maatalouselinkeinoon raken-
taminen saattaa edellyttdd suunnittelutarveratkaisua rakennettaessa alueelle,
jolla ei ole rakentamista suoraan ohjaavaa kaavaa. Mikali kaavoituskynnys ylit-
tyy, suunnittelutarveratkaisumenettely ei tule kyseeseen. Liséksi teollisen mitta-
kaavan aurinkovoimalat voivat edellyttda ymparistovaikutusten arviointimenet-
telya (YVA).

Tassa esitetyt kriteerit huomioidaan rakennusjarjestyksen uudistuksessa mah-
dollisuuksien mukaan.
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Sieviin mahdollisesti suunnitelluissa teollisen mittakaavan aurinkovoimaloissa
soveltuvia alueita ovat lahtokohtaisesti2®: 30. 31ja 32

Intensiivisen maankay-
tdon ulkopuoliset alueet
tai intensiivisesta kay-
tosta poistuneet alueet

Tien- ja radanvarsialueet, tie- ja lentomeluvyéhy-
kealueet, kaytésta poistuneet viljelyalueet, kay-
tosta poistuneet turvetuotantoalueet, kaytosta
poistuneet soranottoalueet, pilaantuneet maa-
alueet, lajitys- ja tAyttbalueet, peitetyt kaatopaikat
(huomioitava kaasutiiveysvaatimus)
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Voimajohtokaytavat

Rakentaminen voimajohtokaytaville on
rajoitettua, mutta mahdollista. Lahtékohtaisesti
voimajohtokaytavalla sijoitettava rakennelma voi
olla enintddn 2 metrida korkea ja sen on
sijoituttava rakennusrajoitusalueen ulkopuolelle
huomioiden suojaetéisyydet voimajohtopylvaisiin
sekd huoltovaylat.

Ns. Brown field -alueet,
kaytdsta poistuneet ko-
van kayton alueet

Teollisuusalueet, mahdolliset entisten kaivosten
ja lentokenttien alueet

Oleva rakennuskanta

Sijoittamalla aurinkopaneelit rakennuskannan
yhteyteen tai jo voimassa oleville alueille,
tehostaa se rakennetun ympariston kayttbéa ja
saastaéa luonnonalueita

lhmisen toiminnasta
syntyneet vesialueet

Patoaltaat, tekojarvet sekd muut ihmisen
toiminnasta syntyneet vesialueet. Perustus kellu-
varakenteisena aurinkoenergian tuotantoalu-
eena.

2 Energiaa auringosta, vinkkeja teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotantoon Uudellamaalla.

2017. Uudenmaan liitto.

30 Esiselvitys aurinkoenergian tuotantoalueista loppuraportti. 2016. Satakunnanliitto.
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Tuulivoimaloiden alueet

Tuuli- ja aurinkoenergia taydentavat toisiaan.
Alueella on olemassa oleva huoltotieverkko seké
sahkdliittyma. Jaiden tippuminen lavoista seka
turbiinien  varjostus  vaikuttaa  paneelien
sijoittamiseen.

Alueet, jossa on run-

Suurteollisuuden alueet tai sen laheiset alueet.

saasti energiankulu- | Energiakulutuksen l[&heisyys edesauttaa
tusta aurinkopaneelien investoinnin kannattavuutta
Saavutettavuus Alueet, jotka ovat helposti saavutettavissa (tiesto

lahelld) eika alueella ole esteita kaapeliojituksille

31 Yudenmaan aurinkoenergiaselvitys, aurinkoenergian tuotannon edistamisen mahdollisuudet Uu-
dellamaalla. 2017. Uudenmaan liitto.

32 Kristiinankaupungin aurinkovoimapuiston suunnittelutarvehakemus. 2022. Sweco Infra & Rail Oy
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Verkkoonliitynta

Seudullisesti merkittavat aurinkoenergian tuotan-
tolaitokset liitetdédn lahtokohtaisesti 110 kV:n
verkkoon, noin 15 km maksimietaisyydella (tek-
nistaloudellisesti jarkeva etaisyys riippuu tuotan-
tolaitoksen tehosta). Alueella oleva muu hajau-
tettu energiantuotanto (tuulivoima, aurinkoener-
gia): voi vaikuttaa verkkoliitynndn mahdollisuuk-
siin. Lahtokohtaisesti tuuli- ja aurinkovoima voi-
daan yhdistaa.

Paikallisuus

Alueet, joissa tuotettu sahko voidaan hyddyntaa
maksimaalisesti (teollisuuslaitokset ja kaupalliset
alueet) tai kiinteistoverkot, jossa sahkodé voidaan
siirtda kiinteiston tai kiinteistéryhman siséisella
sahkonsiirrolla.

Teollisen mittakaavan aurinkovoimaloiden sijoittamisessa tulee huomioida seu-
raavat alueet, joita ei lahtokohtaisesti osoiteta tuotantoalueiksi:

Natura 2000 -verkoston alueet, luonnonsuojelualueet ja maakunta-,
yleis- tai asemakaavassa osoitetut muut suojelualueet
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet seka
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Lintujen keraantymisalueet (IBA; FINIBA ja MAALI)

Liséksi seuraavat nakékohdat tulee huomioida:

Asuinalueet: Etaisyys asutukseen tarkastellaan tapauskohtaisesti.
Suunnittelussa turvataan asukkaisen viihtyisyys seka kiinnitetdédn huo-
miota paneelien haikaisyvaaraan
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Laajat, yhtendiset metsdalueet: Turvataan ekologiset yhteydet, yhte-
naisten metsaalueiden pirstaloimisvaikutusta sekd muokkaamattomien
luonnonalueiden kayttoa valtetaan

Aktiiviset pellot: Viljelyskaytdssa olevia peltoalueita ei osoiteta aurin-
koenergian tuotantoalueeksi

Kosteikot: Rakennettavuus- ympéristorajoitteet huomioitava
Kansallispuistot, virkistysalueet: Turvataan matkailu- ja virkistysarvot
Pohjavesialueet: Lahttkohtaisesti pohjavesialueille ei osoiteta aurin-
koenergian tuotantoa, vaikka tarvetta valttaa luokiteltuja pohjavesialu-
eita ei olekaan, mikali aurinkovoima-alueella vetté lapaiseméattdmien
pintojen osuus on vahainen (< 5 %). Hankesuunnittelussa on huomioi-
tava mahdollinen kemiallisten jadnestokemikaalien kayton vaikutus
pohjavesiin. Varovaisuusperiaatetta hyva noudattaa sijoittelussa, jonka
mukaan toiminnasta ei saa aiheutua riskeja pohjavesialueelle.
Tulvariski- ja tulvavaara-alueet: Aurinkoenergian tuotantoaluetta ei lah-
tokohtaisesti tule sijoittaa tulvariskialueelle sahkdturvallisuuden vuoksi
Ekologiset yhteydet, eldinten paakulkureitit: Aurinkovoima-alueiden ai-
taaminen saattaa aiheuttaa muutoksia eldinten kulkureitteihin ja ekolo-
gisiin kaytaviin seka pirstoa yhtenaisia elinymparistoja

Tutka- ja lentoestealueet: Lentoliikenteen tutka- ja viestintgjarjestelmiin
voi aiheutua hairiéta joko séhkdisen vaikutuksen tai fyysisen esteen ta-
kia. Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista
hairibvaikutusta lentokenttien jarjestelmien kayttamilla taajuuksilla. Fyy-
siset esteet tai niiden vdlillisesti aiheuttamat heijastukset voivat vaikut-
taa esimerkiksi tutkien toimintaan, mika tulee huomioida aurinkopaneeli-
tai -kerdinalueiden sijoittelussa suhteessa tutkalahettimiin ja -vastaan-
ottimiin.

Muuta hankekohtaisessa suunnittelussa huomioitavaa:

Pinta-ala: Perusperiaate on, ettd aurinkoenergialla 1IMW:n tuottaminen
vaatii n. 1,5-3 hehtaarin tilan aurinkopaneeleille riippuen maastonmuo-
doista ja paneelien ryhmittelysta



e Auringonsateily: Alue, joissa ei ole merkittavasti varjostavia rakenteita
(varjostuksen minimointi), puustoisille alueille rakentaessa tulee mini-
moida puiden kaatumisriski paneelien paalle

e Alusta: Tasainen alusta tai kaltevuus etelan suuntaan (SE-S-SW)

o Rakennettavuus: Maapohjan tulee olla riittdvan kantava, mutta helposti
perustettavissa (esimerkiksi hiekkapohjainen tai muu kantava maa, jo-
hon on helppo upottaa rakenteita). Aurinkopaneelien perustuksen valin-
nassa huomioidaan alustan ominaisuudet. Turvetuotantoalueille raken-
nettaessa jaljella olevan turpeen paksuus ja kosteus vaikuttaa alustan
rakennettavuuteen. Kattoasenteisissa aurinkopaneeleissa merkittavin
rakennettavuuteen vaikutta asia on katon kunto ja rakenne, iimansuunta
seka kallistus.

e Paloturvallisuus: Tulipalon sattuessa jarjestelméaa ei saada sahkotto-
maksi, joten sitd ei voida sammuttaa vedelld. Paneelikentan ollessa
suuri, ei sitéd voida myoskaan peittdd. Paneelien alusta ei saa olla hel-
posti syttyvaa

e  Suuri tuulikuorma (peak wind load): Huomioitava etenkin kattoasentei-
sissa aurinkopaneeleissa.

e Lumisuus: Paneelien paalle kertyva lumi vahentaa sen tuotantoa ja kas-
vattaa rakenteen lumikuormaa

Aurinkovoima on uusiutuvaa energiaa, jonka lisddminen on ilmastonékokul-
masta kannatettavaa. Aurinkovoimatuotannon lisdaminen parantaa myds Suo-
men energiahuoltovarmuutta.

Aurinkovoimaloista aiheutuvat vaikutukset ovat suurelta osin toisentyyppisia
kuin tuulivoimassa. Myds aurinkovoimapuisto muuttaa ymparistéda enemman ra-
kennetun kaltaiseksi, mutta ymparistovaikutukset ovat tietyilté osin véahaisempia
kuin tuulivoimassa. Vaikutusten voimakkuus riippuu osin siita, sijoitetaanko au-
rinkopaneelit luonnonympadristéén vai alueelle, joka on jo aiemmin
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ihnmistoiminnan muokkaamaa. Esimerkiksi teollisuuslaitosten laheiset alueet
ovat vaikutusten lieventamisen kannalta usein hyvia paikkoja aurinkovoimalle.

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat laajan aurinkopa-
neelikentdn. Mataluuden vuoksi aurinkopaneelit eivat erotu yhta voimakkaasti
ymparistdstaan kuin esimerkiksi korkeat tuulivoimalat, joten aurinkovoimalan vi-
suaalinen vaikutusalue jaa paikalliseksi. Lahialueelta katsottuna pinta-alaltaan
laaja aurinkopaneeleista muodostuva tuotantoalue voi olla kuitenkin maisema-
vaikutuksiltaan merkittdvampi kuin yksittaiset tuulivoimalat.

Kuten tuulivoimaloiden, myds aurinkovoimaloiden nékyvyyteen maisemassa
vaikuttavat monet tekijét, kuten maastonmuodot, maisematilat ja maaston suun-
tautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaiku-
tus, aurinkovoima-alueen pinta-ala, rakenteiden sijainti ja maaston korkeussuh-
teet, rakenteiden korkeus, koko, varitys ja valaistus. Aurinkovoimaloiden naky-
vyyteen maisemassa vaikuttavat myos vuodenajat seka valo-olosuhteet.

Varsinaisten aurinkopaneelien lisdksi maisemavaikutuksia aiheutuu séhkénsiir-
toon tarvittavista rakenteista, kuten voimajohdoista, seka tiestén muutostar-
peista ja muista mahdollisista rakenteista. Sahkoverkkoon liittymiseen kaytetta-
véat voimajohdot pylvaineen nakyvat tyypillisesti oleellisesti kauemmas kuin au-
rinkovoimaloiden aurinkopaneelit.

Aurinkovoimala ei aiheuta toiminnan aikana merkittavia meluvaikutuksia. Aurin-
kovoimala ei aiheuta mydské&an valkevaikutuksia, mutta heijastusvaikutuksia voi
syntya kirkkaalla saalla. Aurinkopaneelien pinnan tasaisuus ja kiilto vaikuttavat
heijastuksen maaraan.

Aurinkopaneelialueelle rakennetaan huoltotiet, joita kdytetdan rakentamisen ai-
kana seka kayton aikaisiin huoltotdihin. Huoltotie rakennetaan myds muuntamo-
alueille. Huoltoteiden leveys on véahintdan kolme metrid, jotta se tayttaa pelas-
tustien vaatimukset. Lisaksi tarvitaan ohituspaikkoja. Huoltotiet suunnitellaan si-
ten, ettd aurinkopaneelikentta ja riittava maéara lohkojen véleja on mahdollista
kiertad ympari raskaalla ajoneuvokalustolla. Tarvittavien huoltoteiden maara tar-
kentuu jatkosuunnittelussa.

59/66



Aurinkovoimaloiden seka ndihin kytkeytyvan tieverkon ja sahkonsiirtojarjestel-
man rakentaminen edellyttdd maanrakennustoita.

Aurinkovoimatuotannolla on myds taloudellisia vaikutuksia esimerkiksi lisdanty-
vien tyopaikkojen myéta. Aurinkovoimalat ovat Kiinteistéverolaissa tarkoitettuja
voimalaitoksia, joten kunnat saavat aurinkovoimaloista myds kiinteistdverotuot-
toa. Maanomistajat saavat aurinkovoimaloista maanvuokratuloja.

Aurinkovoimaloista aiheutuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa sijoittamalla
aurinkopaneelit alueelle, jossa sijaitsee jo muita hairidita aiheuttavia toimintoja.
Tassa mielessa teollisuusalueiden lisdksi myds tuulivoimapuistot voivat usein
lahtokohtaisesti olla tarkoituksenmukaisia paikkoja aurinkovoimalle. Vaikutusten
nakdkulmasta olisi kuitenkin myds hyva, ettei aurinkovoimapuiston tielta tarvit-
sisi poistaa olemassa olevaa puustoa. Tassa mielessa esimerkiksi kaytosta
poistuvat turvetuotantoalueet voivat usein olla hyvia paikkoja aurinkovoimalle.
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0. Tiekartta Sievin kunnan hiilineutraaliuteen

Tuulivoimaohjelman yhteydessé laadittin myos tiekarttatarkastelu Sievin hiili-
neutraalisuuden tavoittamiseksi. Tydssa arvioidaan Sievin paasttkehitysta ja
toimenpiteitda, jotka vaaditaan hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi.
Paastokehitysta tarkastellaan tuulivoiman eri maarilla ja myés ilman tuulivoimaa.
Tiekartta on tuulivoimaohjelman liitteena.

Perusurassa (vain nykyiset tuulivoimalat) kunnan paéastét pienenevéat noin 21 %
vuodesta 2020 vuoteen 2035. Jéljelle jaavien paastdjen maaré on n. 67 ktCO2e.
Vuonna 2035 Sievin suurimmat paastélahteet muodostuvat maataloudesta, tie-
likenteesta ja tyokoneista. Suurimmat paastévahennykset puolestaan syntyvat
sahkon, lammon ja liikenteen paastdjen vahentymisesta.
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10. Ohjelman toteutus ja seuranta

Tuulivoimaohjelman toteutus tapahtuu hankekohtaisesti Sievin kunnan ohja-
tessa hankkeita kaavoituksen kautta. Kaavoituksessa tulee huomioida ohjelman
linjaukset ja kriteerit.
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11. Tietopankki ja linkkeja

Tuulivoimaan liittyvaa sanastoa:

Napakorkeus Z (m): Napakorkeus on etaisyys maan pinnasta tuulivoimalan root-
torin keskipisteeseen eli napaan (Suomen tuulivoimayhdistys).

Pyyhkaisykorkeus: Pyyhkéisykorkeus/lapakorkeus/kokonaiskorkeus eli tip-
height kuvaa korkeinta kohtaa, jossa tuulivoimalan lapa pyorahtdessaan kay
(Suomen tuulivoimayhdistys).

Tuulenottoalue: Tuulivoimala vaikuttaa tuulisuuteen tuulivoimalan roottorin koh-
taa laajemmalla alueella. Roottori aiheuttaa tuuleen pyorteilyd, mink& vuoksi
tuuli vaatii jonkin matkaa voimalan jalkeen kiihtydkseen uudelleen alkuperéiseen
tuulennopeuteen. Ta&man vuoksi voimaloita ei voi sijoittaa liian lahelle toisiaan.
Perussaanto on, etta voimaloiden valilla on paatuulensuunnassa hyva olla noin
viisi kertaa roottorin halkaisijan pituinen valimatka (Suomen tuulivoimayhdistys).

Tuulivoimayleiskaava: Maankayttd- ja rakennuslain mukainen yleiskaava, jota
voidaan kayttdd suoraan tuulivoimalan rakennusluvan myoéntdmisen perus-
teena. Tuulivoimaosayleiskaavat laaditaan tavallisesti hankekehittajan, maan-
omistajan tai vastaavan aloitteesta. Kunta/kaupunki paattaa, aloitetaanko kaa-
voitus vai ei. Kaavan hyvaksyy kunnan-/kaupunginvaltuusto (Maankaytto- ja ra-
kennuslaki, tuulivoimayhdistys)

Yhteysviranomainen: Tuulivoimahankkeissa yhteysviranomaisena toimii alueel-
linen ELY-keskus. Yhteysviranomainen muun muassa tarkistaa ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii taméan jalkeen pe-
rustellun paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA): Menettelyn avulla pyritdéan va-
hentamaan tai kokonaan estamaan hankkeiden haitallisia ympéaristévaikutuksia.
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YVA-menettelyssa hankkeen vaikutukset arvioidaan suunnittelun yhteydessa
ennen paatdksentekoa, jolloin tuleviin ratkaisuihin voidaan parhaiten vaikuttaa.
YVA-menettely on paatdksenteon apuvdline (ymparisto.fi). Tuulivoimalahank-
keisiin sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittaisten laitosten lukuméaara on va-
hintédéan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia. Liséksi paikal-
linen yhteysviranomainen (tuulivoimahankkeissa ELY-keskus) voi tarveharkin-
nassaan paattaa, etta myos edelld mainittua pienempaan tuulivoimahankkee-
seen tulee soveltaa ymparistovaikutusten arviointia

Sanastoa lisdd mm. tuulivoimayhdistyksen sivulla osoitteessa:

Lainsaadantoa:

Maankaytto- ja rakennuslaki:

Maankaytt6- ja rakennusasetus:

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta:
Sahkoémarkkinalaki:

Sahkéturvallisuuslaki:
Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta:
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https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tuulivoimasanastoa
https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta-2/tuulivoimasanastoa
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170252
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2013/20130588
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2016/20161135
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1977/19770603

Oppaita:

Elinkeino-, liikenne ja ymparistdkeskus, tuulivoiman yleisopas:

MTK, Tuulivoimaopas maanomistajille:

Ymparistdministerid, tuulivoimarakentamisen suunnittelu (2016):

Tutkimustietoa 2020-luvulta:

Tutkimus infradénesta (englanniksi):

Tutkimus tuulivoiman vaikutuksista asuinkiinteistdjen hintoihin:
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https://www.motiva.fi/files/19414/Tuulivoiman_yleisopas.pdf
https://www.motiva.fi/files/19414/Tuulivoiman_yleisopas.pdf
https://www.mtk.fi/-/tuulivoimaopas_2022
https://www.mtk.fi/-/tuulivoimaopas_2022
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/79057
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162329
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162329
https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat2022-1.pdf
https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat2022-1.pdf

12. Lahteet

Tekstissa mainittujen liséksi hyédynnetty mm. seuraavia lahteita:

Birdlife ry, 2023. Suomen tarkeét lintualueet (FINIBA). Osoitteessa:
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/finiba/ (luettu 16.1.2023)

Birdlife ry, 2023. Kansainvélisesti tarkeét lintualueet (IBA). Osoitteessa:
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/iba/ (luettu 16.1.2023)

Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021. Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Poh-
janmaalla, TUULI-hanke. Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys. Osoit-
teessa: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Viherra-
kenne-ja-ekosysteemipalveluselvitys-liitteineen.pdf

Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2014. Pohjois-Pohjanmaan virkistysverkkoselvitys.
Osoitteessa: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-con-
tent/uploads/2020/09/B80.pdf

Sievin kunta, 2023. Kuntainfo. Osoitteessa: https://www.sievi.fi/lkuntainfo (luettu
16.1.2023)

Suomen tuulivoimayhdistys, 2020. Tuulivoima Suomessa 2019. Afry. Osoit-
teessa: https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tilastot

Sateilyturvakeskus, 2019. Sahkonsiirto ja -jakelu. Osoitteessa:
https://www.stuk.fi/aiheet/sahkonsiirto-ja-voimajohdot/sahkonsiirto-ja-jakelu (lu-
ettu 30.1.2023)

Ymparistoministerio (2016). Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ympéaristohal-
linnon ohjeita 5/2016. Osoitteessa:
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79057/OH_5_2016.pdf
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Liitteet

Tuulivoimaohjelman kriteerit tuulivoimatuotannolle (koontitaulukko)
Tuulivoimahankkeen vaiheiden kuvaus

Asukaskyselyn tulokset
Tiekartta Sievin kunnan hiilineutraalisuuteen
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Asutuksen huomiointi
Asutus ja loma-asutus

Luontoarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta luontoarvojen kannalta tarkeiksi tunnistetuille alueille:

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet

Natura-alueet (SPA, suojeluperusteena linnusto / SAC, suojeluperusteena luontotyypit)

IBA- ja FINIBA -alueet, suurten petolintujen pesdpaikat

Pohjavesialueet ja ldhteet

Arvokkaat geologiset muodostumat (kallioalueet, tuuli- ja rantakerrostumat, moreenimuodostumat,
kivikot)

Susireviirien, metsapeuran elinympaéristéjen ja mahdollisten muiden suojeltavien lajien
sdilymismahdollisuuksien turvaaminen

Maisema- ja kulttuuriarvot
Tuulivoimaloita ei sijoiteta maisemallisesti arvokkaille alueille eika niiden ldhialueille maisemallisten
arvojen turvaamiseksi:

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston (RKY) alueet ja kohteet
Suojellut rakennukset

Muinaisjadnnokset

Pikkurata

Liite 1. SIEVIN TUULIVOIMAOHJELMAN KRITEERIT TUULIVOIMATUOTANNOLLE (luonnos 31.5.2023)
Suojaetdisyydet kuvaavat etdisyyttd tuulivoimalasta (ei hankealueesta)

Suojaetiisyys / kriteerit

Tuulivoimaloiden etdisyyden asutuksesta (vakituinen ja vapaa-ajan asutus) tulee olla
véhintdan 10 x voimalan napakorkeus. Maanomistajan suostumuksella tuulivoimala
voidaan rakentaa tatd ladhemmaksi, kunhan huomioidaan valtioneuvoston asetus
ulkomelutason ohjearvosta ja muut tuulivoimarakentamista ohjaavat maaraykset ja
ohjearvot, eikd ratkaisusta aiheudu haittaa muille maanomistajille.

Perustellusta syysta (esimerkiksi merkittavan kielteiset vélke-, melu- ja
maisemavaikutukset tai yhteisvaikutukset) hankekohtaisesti voidaan edellyttas
myds suurempaa etdisyytta.

Myoskadn arvokkaiden alueiden ldhietdisyydelle ei tule sijoittaa tuulivoimaloita
(varovaisuusperiaate luontoarvojen turvaamiseksi). Léhietdisyyden maarittelyssa
hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat lisdtietoa.

500 metria tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty etdisyys

SPA 1 000 metria, SAC 500 metria tai tarkemmissa selvityksissd maaritetty etéisyys

500 metria (IBA ja FINIBA), pesapaikat 2 000 metria (merikotka, maakotka) ja 1 000
metrid (kalasaaksi) tai lajikohtainen tarkastelu

Pohjavesialueilla voimalan napakorkeus + 200 metria, tai tarkemmissa selvityksissd
madritetty etaisyys,
|ahteisiin suojaetaisyys tapauskohtaisesti tarkempien selvitysten perusteella

Varsinainen alue tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty etdisyys

Susireviirien ja metsapeuran elinympaéristdjen huomioinnissa hankekohtaiset tai
muut tarkemmat selvitykset tuovat lisatietoa. Vaikutukset tulee tunnistaa
ympariston kokonaisuus huomioiden.

Lahietaisyyden maarittelyssa hankekohtaiset tai muut tarkemmat selvitykset tuovat
lisatietoa.

1 000 metrid tai tarkemmissa selvityksissd maaritetty etdisyys

Varsinainen alue/kohde tai tarkemmissa selvityksissd maaritetty etéisyys
Varsinainen kohde tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty etdisyys
Varsinainen alue tai kohde tai tarkemmissa selvityksissa maaritetty etdisyys

Tuulivoimaloiden suunnittelussa huomioidaan jaljelld olevat historialliset kohteet.

Perusteluja

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti maisema-, melu- ja valkevaikutukset minimoiden. Tuulivoimaloiden
korkeuden kasvaessa erityisesti maisemavaikutukset kasvavat.
Melun osalta huomioidaan valtioneuvoston asetus ulkomelutason ohjearvosta.

Lisaksi huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista

olosuhteista (siséltdd mm. toimenpiderajat sisamelulle) sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista.

Kuntalaiskyselyn tulosten perusteella etdisyys on katsottu sopivaksi. Asutuskeskittymat ja haja-asutus
ovat keskenaan tasa-arvoisia ja niissa kdytetdadn samaa etdisyytta.

Yksittdisten rakennuspaikkojen osalta tuulivoimayhti6illa on mahdollisuus neuvotella niiden tulevasta
kaytostd (esimerkiksi rakennuspaikkojen hankkimisesta ja kdyttotarkoituksen muutoksen hakemisesta).

Asutukseksi katsotaan mys kaava-alueilla (asemakaavat ja yleiskaavat) sijaitsevat rakentamattomat
asuintontit.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti myos lahialueen muokkaaminen minimoiden.

Huomioidaan tilanteen mukaan my&s uudet suojelualueet sekd mahdolliset luonnon- ja kansallispuistot.

Voimassa olevaa lainsdddantoa ja asetuksia tulee noudattaa.

Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittdvasti heikentaa (LSL 64 §)

Linnustoarvojen turvaaminen

Ymparistonsuojelulaki, pohjaveden pilaamiskielto.

Arvojen turvaaminen.

Kunnan tuulivoimaohjelman tasolla tulee varmistaa elinymparistojen sdilyminen, jotta yksittaiset
hankkeet eivat pirsto kokonaisuutta liikaa.

Maisema-arvojen turvaaminen. Hankekohtaisesti tulee laatia maisemavaikutusten arviointi.
Rakennetun ympariston arvojen turvaaminen.

Rakennetun ympariston arvojen turvaaminen.

Muinaismuistolaki.

Arvojen turvaaminen. Pikkuradan ymparist6én suunniteltavien tuulivoimahankkeiden suunnittelun
yhteydessa tulee inventoida ja huomioida historialliset kohteet.



Muut huomioitavat / tuulivoimarakentamiselta poissuljettavat alueet

Lentoliikenteen varalaskupaikka tulee huomioida korkean rakentamisen (ml. tuulivoimalat) sijoittumisessa 12 000 metria

Hiljaiset ja erdmaiset alueet, ekologiset yhteydet

Matkailu- ja luonnonrauhakohteet: Maasydanjarvi ja Ahvenlampi

Ulkoilureitit ja retkeilypaikat: luontopolut ja laavut, maastopyérareitit, polkujuoksureitit, Muttilatu ja
moottorikelkkareitit.

Suurjannitejohdot

Liikennevaylat

Muita huomioitavia linjauksia
Tuulivoimaloille varattavan alueen koko

Tuulivoima-alueiden suunnittelu ja luvitus, yleiskaava-alueen koko

Lentoestevalot

Tuulivoimahankkeen kaavoitushakemuksen yhteydessa hanketoimijalla tulee olla hallintaoikeus vahintdan
50 % hankealueen maa-alasta (maanomistajasopimukset). Maanomistajasopimukset eivat saa olla kahta
vuotta vanhempia.

Hankehakemukseen tulee siséllyttaa tiedossa olevat alustavat sahkonsiirron siirto-linjavaihtoehdot.

Huomioidaan maakuntakaavoituksen yhteydessa tunnistetut ekologiset kaytdvat.

Huomioidaan alueiden erityinen merkitys matkailulle ja luonnonrauhakohteina.
Kohteille erityinen maisematarkastelu.

Tuulivoimarakentamisessa huomioidaan olemassa olevat reitistot ja rakentamisesta
ei saa olla haittaa niille reiteille. Mikali haittaa aiheutuu, reitit tulee rakennustéiden
jalkeen ennallistaa tai vaihtoehtoisesti rakentaa uudet reitit.

Voimalasijoittelussa (etdisyys reiteistd) pitad huomioida turvallisuusriski reittien
kayttajille (mm. putoava j&3). Voimalan etdisyyden merkityista
virkistyskdyttoreiteistd tulee olla vahintdan kaatumaetéisyys (kokonaiskor-keus).

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee huomioida Fingridin ohjeistuksen mukainen
varoalue (1,5 x voimalan kokonaiskorkeus).

Sahkonsiirrossa suositaan maakaapeleita (myos hankealueen ulkopuolella), mikali
niiden kdyttdaminen on mahdollista ja haitallisilta vaikutuksiltaan ilmajohtoja
vdhdisemp&a. Uudet voimajohdot sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien
voimajohtokaytdvien kanssa samoihin maastokaytaviin valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti.

Suositaan mahdollisuuksien mukaan yhteisia sédhkonsiirtolinjoja muiden hankkeiden
kanssa.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa liikennevéylien ja rataverkon vierelle tulee
huomioida Vaylaviraston ohjeistuksen mukainen varoalue.

Teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee toteuttaa usean voimalan kokonaisuuksiin.
Muista tuuli- tai aurinkovoimapuistoista tai teollisesta toiminnasta selvasti irrallisia
1-4 tuulivoimalan suuruisia hankkeita ei toteuteta.

Kaikki teollisen kokoluokan (torni yli 50m) tuulivoimalat edellyttavat MRL:n
mukaisen yleiskaavan laatimisen. Melumallinnuksen mukainen 40 dB alue tulee olla
kokonaan tuulivoimayleiskaava-alueen sisélld (pl. kuntarajaan rajoittuvat hankkeet,
jotka sovittava ko. kunnan kanssa).

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon
lentoestevalojen ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa ympariston
huomioivalla tavalla. Tasaisesti palavia valoja tulee suosia vilkkuvien valojen sijaan
(huomioiden voimassa olevat maaraykset).

Hanketoimijalla tulee olla riittdva alue sopimusten piirissd, jotta tuulivoimaloiden
toteuttaminen alueelle on tosiasiallisesti mahdollista.

Lentoliikenteen olosuhteiden turvaaminen.

Luonnonympariston ja eri lajien liikkumisolosuhteiden turvaaminen.

Matkailun ja virkistyksen olosuhteiden turvaaminen.

Matkailun ja virkistyksen olosuhteiden turvaaminen.

Hanketoimija vastaa reittien mahdollisesta siirtdmisesta aiheutuvista kustannuksista.

Minimoidaan ympadristévaikutuksia, ja tuulivoimarakentamisen luonnonymparist6ja pilkkova vaikutus
pienenee.

Véylaviraston ohjeistus

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteiden kohdan uusiutumiskykyinen energiantuotanto mukaan
"Tuulivoimatuotannon lisdaminen edellyttda tuulivoimarakentamisen sovittamista ymparéivaan
maankéayttéon ja haitallisten vaikutusten asianmukaista huomioon ottamista. Tuulivoimaloista
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida ja teknistaloudellista toteutettavuutta parantaa,
mikali tuulivoimalat sijoitetaan suuriin yksikéihin."

Ympdristovaikutusten minimointi.
Huomioidaan Trafin ohjeistus.



Yleinen tahtotila hankkeen toteuttamiselle

Hankkeiden jalkiarviointi

Kunnanvaltuuston paatoksella voidaan tarvittaessa hyvin perustellusta syysta
poiketa yleisista kriteereistd vahdisessa maarin.

Kuntalaisten suhtautuminen hankkeeseen selvitetaan esimerkiksi kyselyn avulla
enintaan kolmen vuoden kuluttua tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistamisen
jalkeen.

Hanketoimijan tulee suorittaa todelliset melumittaukset rakentamisen jalkeen
toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta ja julkaista tulokset yleisessa
tietoverkossa.



Tuulivoimahankkeen vaiheet

Tuulivoimahanketta koskeva aloite voi tulla hankekehittdjalta, energiayhtiolta,
maanomistajilta tai kunnalta. Tyypillisesti hanke pohjautuu esiselvitykseen,
jossa on Kkartoitettu tuulivoimalle potentiaalisesti soveltuvia alueita.
Esiselvityksessa selvitetdan esimerkiksi alueiden tuulioloja, infrastruktuuria,
verkkoliityntamahdollisuuksia, maankayttoa, asutusetaisyyksia ja
luonnonymparistéa sekad kaavoitustilannetta. Esiselvityksessd huomioidaan
usein  myds maakuntakaavoitustilanne. Maakuntakaavassa osoitetut
tuulivoimaloiden alueet ovat usein mielenkiinnon kohteina, mutta pienien
tuulivoimahankkeiden toteutusmahdollisuuksia voidaan selvittdd myds muille
alueille.

Kun tuulivoimalle potentiaalinen alue on |dydetty, aloitetaan aluetta koskeva
tarkempi teknistaloudellinen tarkastelu. Yleensd my6s Puolustusvoimien
lausunto pyydetaan varsin aikaisessa vaiheessa, silla Puolustusvoimilta saatu
kielteinen lausunto kaytanndssa usein estdd hankkeen toteuttamisen. Toinen
keskeinen tekija hankkeen edistymisen kannalta on verkkoliityntamahdollisuus.

Esiselvitysvaiheessa ei valttamatta olla maanomistajiin yhteydessa.
Maanomistajat voivat kuitenkin tehda esitetyn mukaista esiselvitystyota myos
itse ja tarjota hyvia alueita hankekehittgjille. Kun hankkeelle mahdollisesti
soveltuva alue on I|0ydetty, otetaan yhteyttda eri sidosryhmiin. Kaikista
tarkeimmat sidosryhmét ovat kunta ja maanomistajat, silla ilman heidan
myonteistd suhtautumistaan on hankkeen edistdminen vaikeaa.

Tuulivoimatoimijat saattavat ensin lahestya isoimpia maanomistajia ja pyrkia
sitomaan heidat mukaan hankkeeseen maanvuokrasopimuksin. Talla voi olla
vaikutuksia pienten maanomistajien neuvottelumahdollisuuksiin. Usein alueen
maanomistajien VOi olla hyva jarjestaytya ja perustaa
vuokrasopimusneuvotteluihin osallistuva neuvottelukunta.

Maanvuokrasopimukset ovat luonteeltaan yksityisoikeudellisia sopimuksia.
Kunta ei pysty puuttumaan maanomistajien ja hanketoimijoiden valisiin

sopimuksiin. Lisaa tietoa maanvuokrasopimuksiin liittyvistd kaytanndista ja
muista maanomistajien kannalta keskeisistd asioista on saatavilla MTK
tuulivoimaopas maanomistajille -oppaasta. Oppaaseen voi tutustua osoitteessa

Eri toimijoiden valisen vuoropuhelun ja avoimuuden merkitys korostuu hankkeen
alkuvaiheissa. Aktiivinen keskusteluyhteys on tarkea sailyttdd koko hankkeen
ajan.

Tyypillisesti vuokrasopimusten hankkimisen yhteydessa jatetdan kunnalle
kaava-aloite tuulivoimaosayleiskaavan toteuttamiseksi. Tavallisesti
kaavoitukseen liittyvat kulut maksaa hanketoimija. Samoihin aikoihin
kaynnistetddn usein tuulimittaukset. Mittauksia suoritetaan hankealueella
riittdvan pitkdan (vahintdan vuoden ajan), jotta alueen tuulioloista saadaan
riittdvan tarkkaa tietoa.

Kaava- ja Ilupamenettely on wusein nakyvin osa tuulivoimahankkeen
hankekehitysprosessia.  Kaavoitusmenettelyssa  selvitetd&n  tuulivoiman
sijoittamisen ja rakentamisen maankaytolliset edellytykset eli kdytanndssa se,
onko alueelle mahdollista rakentaa tuulivoimaloita. Kunnalla on alueellaan
kaavoitusmonopoli, joten kunnan paattajat vime kadessa paattavat, halutaanko
kunnan alueella edistda tuulivoimaa. Kaavaprosessi toteutetaan maankaytto- ja
rakennuslaissa saadettyjen menettelyjen mukaisesti. Prosessiin  kuuluu
olennaisena osana vuorovaikutus sek&a kuntalaisten ja muiden sidosryhmien
osallistaminen suunnitteluun. Kaavoitushanke edellyttaa aina
ympdristdvaikutusten  selvittdmista ja  tietyissa  tapauksissa  myo6s
ymparistdvaikutusten arviointimenettelya (YVA). YVA-menettelyn yhteydessa
tutkitaan tyypillisesti myds hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtoja. Valmiin
yleiskaavan hyvaksymisestd paattdéd kaupungin-/kunnanvaltuusto. Valtuuston
paatdksesta on mahdollista valittaa hallinto-oikeuteen.


https://www.mtk.fi/-/tuulivoimaopas_2022

Kaavoituksen ja mahdollisen YVA-menettelyn
lisdksi hanke tarvitsee aina rakennusluvan
voimaloiden rakentamiselle seka
tapauskohtaisesti myds muita lupia.

3. Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheeseen siirryttdessd tehd&an
investointipaatokset rahoittajien kanssa seka
toteutukseen liittyvat muut sopimukset, kuten
toimitussopimukset ja  verkkoliityntasopimus.
Investointipdatdsten tekeminen saattaa kestaa
useitakin vuosia. On huomattava, etta sijoittajien
vaatimuksesta my6s maanomistajien kanssa
tehtyja vuokrasopimuksia saatetaan joissain
tapauksissa joutua joiltain osin muuttamaan.
Lisdksi tehdaan tarkentuvaa suunnitteluty6ta
esim. teihin, nostoalueisiin, muuntamoihin,
perustuksiin ja tuulipuistonkaapelointiin liittyen.

Vasta verkkoliityntdsopimuksen jalkeen voidaan
alkaa suunnitella liityntédjohdon lopullista sijaintia.
Siksi jo hankkeen alkuvaiheessa pitdd sopia
yhdessé, tarjotaanko litynt&johtojen
maanomistajille samaa vuokrasopimusta kuin
muillekin hankealueen maanomistajille.

Komponenttien  kuljetus  alueelle  saattaa
edellyttda puiden poistoa teiden kaarteissa myos
varsinaisen tiealueen ulkopuolelta. Yleensa
laitevalmistajat hoitavat laitteiden pystytyksen ja
kasaamisen ja luovuttavat valmiit rakennelmat
tuulivoimayhtion kayttoon.

4. Tuotantovaihe

Tuotantovaihe kestda tdmanhetkisen tiedon mukaan
25-35 vuotta. Tand aikana alueella tehdaan
huoltotéita. Alueella on tuotantovaiheen aikana
yleensd mahdollista liikkua normaalisti. Alueet tiet
pidetdan aurattuna myds talviaikaan.

5. Purkuvaihe

Tuulivoimarakentamisen elinkaaren viimeinen vaihe
on kéaytostd poisto, jolloin tuulivoimalat puretaan,
laitteet kierratetédan, jatteet kasitellddn ja alue
ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla.
Perustusten  padlle voidaan rakentaa  uusi
tuulivoimala, tai perustukset voidaan purkaa kayton
paatyttyd. Perustukset voidaan myds jattaa paikalleen
maisemoituna. Tuulivoimalan purkamisesta vastaa
paasaantoisesti omistaja. Hankkeen yhteydessa
voidaan perustaa rahasto tai asettaa vakuus, joiden
avulla purkukustannukset katetaan.

Purkuun liittyvistda  toimista  ja  esimerkiksi
purkurahastosta sovitaan maanvuokrasopimuksen
yhteydessa.

Tuulivoimalan tullessa elinkaarensa paéhan se
puretaan ja osat kierratetdan. Kaytetyt tuulivoimalat
voidaan myyda ja pystyttdd uudelleen toisaalla.
Paasaantoisesti kaytosta poistetut voimalat kuitenkin
puretaan ja kierratetaan.

Lahteet: Tuulivoimayhdistys, MTK Tuulivoimaopas
maanomistajille, maankaytto- ja rakennuslaki



SWECO ﬁ

Sievin tuulivoimaohjelma
asukaskysely

Kyselyn tulosten koonti



Sukupuolesi

Taustatiedot

Kyselyyn vastasi yhteensa 542 henkiloa. |

Vastanneista 54 % on miehia ja 43 % naisia. 11 vastaajaa ei halunnut kertoa sukupuoltaan.

Vastaajat ovat padosin 26-65-vuotiaita (80 %). Tata nuorempia tai vanhempia vastaajia on
vain vahan.

en halua vastata

/7 % vastaajista on Sievin vakituisia asukkaita ja 7 % vapaa-ajan asukkaita. Kiinteiston
omistajia on 26 %.
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Naapurikuntien asukkaita on 11 %. Naapurikuntien vastaajia on eniten Reisjarvelta (29),
Ylivieskasta (9), Nivalasta (4), Toholammilta (4) ja Kalajoelta (3). Ikasi
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Sievi asuinpaikkana

Vastaajia on eri puolilta Sievia. Aktiivisimmat vastaajat ovat
Kirkonkylalta (113) ja Jyringista (84). Vastaajia on paljon myds
Kiiskilasta (49), Jokikylasta (37) ja Sievinkylasta (36).

Muut kuin vakituiset asukkaat viettavat Sievissa vuosittain
keskimaarin 80 paivaa.

Asuinpaikkasi Sievissa:

Sievin kirkonkyla (keskustaajama)

Leppala

Asemakyla/Korhoskyla

Jokikyla

Jyrinki

Jarvikyla

Kiiskila

Kukonkyla

Sievinkyla (Vanhakirkko)

muu, mika:

0

50

100

vastaajien lkm



Sievi asuinpaikkana

Vastaajilta kysyttiin, miksi he ovat valinneet Sievin
vakituiseksi tai vapaa-ajan asuinpaikakseen.
Kysymyksessa oli mahdollista valita useita
vaihtoehtoja.

61 % vastaajista on kotoisin Sievista. Myds perhesyyt
ja sopiva asuinymparisto ovat olleet syita asettua
Sieviin.

Sievi on synnyin-/kotiseutuni

muu syy, mika:

perhesyyt

sopiva asuinymparisto

tyoskentelen Sievissa/toimin yrittdjana
Sievissa

tyollistymismahdollisuudet yleisesti

Sievista |oytyvat palvelut

ulkoilu- ja liilkuntamahdollisuudet

muut harrastusmahdollisuudet
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Sievi asuinpaikkana

Luonto 237 mainintaa
Rauhallisuus 133 mainintaa
Harrastusmahdollisuudet 59 mainintaa
« Vastaagjilta kysyttiin avoimessa kysymyksessa, mita asioita he Maaseuty 54 mainintaa
arvostavat Sievissa. o
_ o _ _ Palvelut 39 mainintaa
» Vastauksissa korostuu erityisesti luonto ja maaseudun rauha. o o o
Kunnassa on hyvit palvelut ja harrastusmahdollisuudet seka Ihmiset ja yhteisollisyys 51 mainintaa
tyopaikkoja. Sijainti on sopiva maaseudun rauhassa, mutta Turvallisuus 27 mainintaa
kaupunkien lahella. TyOpaikat 25 mainintaa
Maisema 24 mainintaa
Kylat 20 mainintaa
Oma tila ja valjyys 18 mainintaa
Yritykset ja yritysystavallisyys 17 mainintaa
Metsat 13 mainintaa
Sijainti 12 mainintaa
Hiljaisuus 10 mainintaa
Lapsiystavallisyys 5 mainintaa
Vakaa kuntatalous 4 mainintaa
Tuulivoimamyonteisyys 1 mainintaa



1. Arvioi vaitetta: llmastonmuutos on vakava

Energian-

2. Arvioi vaitetta: Olen perehtynyt tuulivoiman

tuotannosta

3. Arvioi vaitetta: Tuulivoima on
ymparistoystavallinen tapa tuottaa energiaa

a a
l e ] S e S t ] 4. Arvioi vaitetta: Uusiutuvan energian (mm.
tuulivoima, aurinkovoima) tuotanto on tarkeaa
Suomessa

5. Toivon Suomeen lisaa tuulivoimaloita

6. Toivon Sieviin lisaa tuulivoimaloita

7. Toivon Sieviin lisdd muuta uusiutuvaa
energiantuotantoa

taysin eri mieltd taysin samaa mielta

« Vastaajat katsovat olevansa perehtyneita tuulivoiman hyotyihin ja haittoihin (78 % vastaajista).
* Noin puolet vastaajasta pitaa ilmastonmuutosta vakavana ongelmana ja uusiutuvan energian tuotantoa tarkeana Suomessa.

« Vaite tuulivoimasta ymparistoystavallisena energiantuotantomuotona jakaa mielipiteita. Kielteisesti, neutraalisti ja positiivisesti suhtautuvia on kaikkia
noin kolmasosa vastaajista.

» Lisaa tuulivoimaloita toivoo Suomeen 28 % ja Sieviin 22 % vastaajista. 58 % vastaajista toivoo Sieviin muuta uusiutuvaa energiantuotantoa.

« Muista energiantuotantomuodoista suosituimpia ovat ydinvoima (70 vastaajaa), aurinkovoima (50), turve (42), bioenergia (22), puu/hake (16), vesivoima
(14) ja biokaasu (13).



Kokemukset tuulivoimapuistoista

Vastaajia pyydettiin kertomaan kokemuksia tuulivoimasta
kysymyksellg, ovatko he kayneet jonkin toiminnassa olevan
tuulivoimapuiston alueella tai [ahialueella Sievissa, muualla
Suomessa tai ulkomailla.

Vastanneista 71 % on kaynyt tuulivoimapuiston alueella Sievissa,
joko Jakostenkalliolla tai Puutikankankaalla.

16 % vastaajista ei ole kaynyt muuallakaan sijaitsevien
tuulivoimapuistojen alueella.

Muualla kuin Sievissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista useimmin oli
kayty lahialueen kunnissa: Ylivieskassa (125, josta Pajukoski 72),
Kalajoella (111), Kannuksessa (67, josta Mutkalampi 44),
Haapajarvelld (27), Rautiossa (17), Merijarvella (14), Alavieskassa
(9), Pyhajoella (8). Vastaajat ovat liséksi kdyneet mm. liss&, Oulussa,
Hailuodossa, Kemissa seka ulkomaiden tuulivoimapuistoissa.

Oletko kaynyt olevan tuulivoimapuiston alueella tai l&hialueella Sievissa?

en

kylla, Jakostenkalliolla

kylla, Puutikankankaalla
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Oletko kaynyt muualla kuin Sievin alueella olevan tuulivoimapuiston alueella (Suomessa tai ulkomailla)?
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lahistélld (nahnyt tuulivoimaloita
maastossa)
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Tuulivoimaloiden vaikutukset

1. Millaisena koit wvoimaloiden vaikutukset:
voimaloista lahteva aani

2. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
voimaloiden valaistus (vélke ja varjostus)

3. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
maiseman muutos

4. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
ulkoilu- ja virkistysolosuhteet

5. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
asumisviihtyvyys (lahialueella)

6. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
liilkenneolosuhteet

7. Millaisena koit voimaloiden vaikutukset:
luonnonolosuhteet

« Tuulivoimapuistoilla kayneilta vastaajilta tiedusteltiin heidan kokemuksiaan tuulivoimaloiden vaikutuksista.

 Kaikki vaikutukset koettiin yleisesti melko kielteisina. Kielteisimmin suhtaudutaan vaikutuksiin maisemaan (77 %), luonnonolosuhteisiin (76 %)
asumisviihtyvyyteen (75 %) seka ulkoilu- ja virkistysolosuhteisiin (74 %).

« Myonteisimmin vastaajat nakevat tuulivoimaloiden vaikutukset liikenneolosuhteisiin: vain 36 % nakee vaikutukset kielteisina tai melko kielteisina.

« Vastaajat voivat kertoa avoimessa kysymyksessa tarkemmin kokemistaan vaikutuksista. Yleisimmin esille nousivat melu ja aani, luonnonympariston ja
maiseman muutokset, terveysvaikutukset (mm. pahoinvointi) seka turvallisuuskysymykset.



Kokemukset tuulivoimapuistoista

« Vastaajilta kysyttiin, millaisia ajatuksia kaynti tuulivoimapuistossa heissa heratti. Eniten ajatuksia herattivat aani ja melu, maiseman ja
luonnonympariston muutokset.

Asni / melu 94 Alue muuttunut teollisuusalueeksi 10
Maisema pilalla / voimalat rumia 86 Kiinteistojen arvo laskee 10
Luontoa ja metsa3 tuhottu 61 Terveyshaitat / pahoinvointi 10
Liian 13hell3 asutusta 57 Voimalat sopisivat merelle 7
Sopii hyvin / ei hairitse 36 Hyva tiest6 alueella 8
Negatiivinen / yleinen harmitus 29 Negatiiviset ymparistovaikutukset 6
Energiaa tarvitaan 21 Viihtyisyys kadonnut 5
Valot ja vilke 29 Voimalat olisi hyva keskittaa 5
Melu ei hiiritse 18 Kehityksen merkki 4
Korkeita / vaikuttavia 19 Sahkonkulutuksen lahelle 3
Hy&dyt menevat muualle 11 Turvallisuusongelmat (esim. jaa) 3
Rauhallisuus kadonnut 10 Metsastys vaikeutuu 3
. Muita sahkontuotantokeinojakin olisi 2



Etaisyys asutukseen
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Vastaajilta kysyttiin tuulivoimaloiden sopivaa etaisyytta
asutuskeskittymista.

58 % vastaajista piti sopivana vahintaan viiden kilometrin
etaisyyttaja 16 % kolmen kilometrin etaisyytta.

Yli 3 km suojaetaisyydella Sieviin ei voida sijoittaa
tuulivoimaloita.

Kuinka kaukana asutuskeskittymasta (taajama, kyla) tuulivoimalat voivat lahimmillaan mielestasi sijaita?

vaikka vieressa, kunhan lakien
ja asetusten mukaiset ohjearvot
esim. melulle eivat ylity

alle 1 kilometrin paassa

1-2 kilometrin paassa

2-3 kilometrin paassa

3-5 kilometrin paassa

yli 5 kilometrin paassa
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Tuulivoimaloiden vaikutukset

Vastaajia pyydettiin arvioimaan

tuulivoimaloiden vaikutuksia eri teemoihin.

Kielteisimpina nahtiin vaikutukset
maisemaan (78 %), kiinteistdjen ja
asuntojen arvoon (77 %), luonnonarvoihin
ja luonnonymparistoon (77 %),
viihtyisyyteen (74 %),
asumismahdollisuuksiin (74 %),
aanimaisemaan (71 %), virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksiin (71 % ja
matkailuun (71 %).

Mydnteisimpina nahtiin vaikutukset Sievin
talouteen (26 %), maanomistajien
talouteen (30 %) ja tiestoon (31 %).

*Vaihtoehdon 1 (erittain negatiivisia) tai 2 (melko negatiivisia)
valinneiden osuus.
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Vaikutukset
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19.

Viihtyisyyteen

Virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin
Asumismahdollisuuksiin

Tieston kuntoon (liikennevaikutukset)
Kiinteistojen ja asuntojen arvoon
Luonnonarvoihin ja luonnonymparistoon
Linnustoon

Muuhun elaimistoon

Aanimaisemaan (meluvaikutukset)
Maisemaan

Valke- ja varjostusvaikutukset

Sievin elinvoimaisuuteen

Sievin tyollisyyteen

Sievin palveluihin

Sievin matkailuun

Sievin muihin elinkeinoihin

Sievin imagoon

Sievin talouteen

Maanomistajien talouteen



Muita vaikutuksia

» Vastaajia pyydettiin kirjaamaan mahdolliset muut vaikutukset, joita he arvelevat tuulivoimapuistoilla olevan, ja joita tulisi arvioida.
« Vastauksista nousee esille osin samoja vaikutuksia, joita kasiteltiin aiemmissa kysymyksissa.

Terveysvaikutukset (26), fyysiset ja psyykkiset Pitkaaikaiset vaikutukset (8)

Muuttoliike ja kunnan vetovoima (24) Todelliset vaikutukset (7), kdytettava ajantasaisia mallinnuksia ja menetelmia
Vaikutukset eldimistoon (21), mm. petoeldimet, metsapeura Voimaloiden loppukaytto ja kierratys (8)

Luontovaikutukset (17) Kuntalaisten tasa-arvoinen kohtelu (4)

Kiinteistdjen arvo (15) Talousvaikutukset (3)

Linnustovaikutukset (13), petolinnut ja riistalinnut Tiesto (3)

Melu ja dani (9) yhteisvaikutukset (2)

12



Sahkonsiirto
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Vastaajilta kysyttiin, miten heidan mielestaan tuulivoimapuistojen
sahkonsiirto tulisi toteuttaa. Enemmisto (63 %) kannattaa
maakaapeleita ja vain 3 % ilmajohtoja. 35 %:lle kay kumpikin
vaihtoehto, mikali vaikutukset eivat ole merkittavia.

maakaapelein
ilmajohdoin

Vastaajat kommentoivat myos vapaasti sahkonsiirtoa. Eniten VakUUKSet oo e Tl
esille nousi maanomistajien korvaukset, joiden tulisi vastaajien
mielesta olla kunnolliset. Pakkolunastuksista olisi luovuttava.

Vastaajat totesivat myds sahkalinjojen olevan maisemahaittaja  Millainen korvaus olisi mielestasi kohtuullinen sahkonsiirtolinjojen maanomistajille?

ne pirstaloivat metsaalueita. Johtokaytavien tulisi olla
mahdollisimman kapeita ja hyodyntaa olemassa olevia
johtokaytavia. Linjat tulisi sijoittaa sinne, missa niista on vahiten
haittaa. Linjoja toivottiin mahdollisimman kauaksi asutuksesta.

nykyisen lainsaadannoén
mukainen kertakorvaus on
riittéva
Vastaajilta tiedusteltiin myos, millainen korvaus olisi kohtuullinen
sahkonsiirtolinjojen maanomistajille. Korvauksen toivottiin olevan
saman tai linjassa tuulivoimala-alueiden korvausten kanssa.
Kertakorvauksen sijaan kannatettiin vuosivuokraa. Korvauksen
tulisi olla kunnollinen ja nykyista suurempi, ja lisaksi sen tulisi

perustua metsamaan kaypaan arvoon.

korvauksen tulisi olla muu,
minka suuruinen (€):

50

Tulisiko tuulivoimapuistojen sahkdnsiirto toteuttaa mielestasi

150

200



Tuulivoimalle suunnitellut alueet

Vastaajia pyydettiin arvioimaan
tuulivoimalatuotannon sopivuutta suunnitelluille
alueille Sievissa ja lahialueilla.

Jokaisen alueen kohdalla yleisin vastaus oli, etta
alue soveltuu tuulivoimalle erittain huonosti.

Huonoiten vastaajien mielesta tuulivoima-
alueiksi soveltuvat Rahkonneva (70 %) ja
Tuppuraneva-Pirttiharju (67 %) ja Kaarylanrame
(62 %).

Myonteisimmin suhtauduttiin Kannuksen
Kaukasen (49 %), Alavieskan Verkasalon (51 %)
ja Kalajoen Mokkipera-Pahkamaan (51 %)
tuulivoimatuotantoon. Sievin alueista myonteisin
suhtautuminen oli Kenkakankaaseen (54 %).

* Vaihtoehdon 1 (erittain negatiivisia) tai 2 (melko negatiivisia)
valinneiden osuus.
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Alueet

1. Puutikankangas

2. Jakostenkallio

3. Tuppuraneva/ Pirttiharju
4. Kenkakangas

5. Vaarajoen hankealue

6.  Malakakangas

/. Rahkonneva

8.  Kaarylanrame

9. Paallysneva

10. Pajukoski (Ylivieska)

11. Verkasalo (Alavieska)
12. Mokkipera-Pahkamaa (Kalajoki)
13. Kaukanen (Kannus)

14. Toholampi-Lestijarvi

15. Kiiskineva (Reisjarvi)



Maanomistus

15

Vastaajilta kysyttiin, omistavatko he maata
suunniteltujen tuulivoimapuistojen alueelta tai
sen laheisyydesta. 20 % vastaajista omistaa
maata jonkin suunnitellun tuulivoimapuiston
alueelta ja 24 % lahialueelta, alle 2 km
etaisyydelta.

Useimmat vastaajista omistavat maata
Tuppuranevan-Pirttiharjun alueelta (24),
Kenkékankaalta (20) tai Rahkonnevasta (15).

Milta tuulivoimapuistoalueelta omistat maata:

Puutikankankaalta

Jakostenkalliolta

Tuppuranevalta / Pirttiharjusta

Kenkdkankaalta

Vaarajoen hankealueelta

Malakakankaalta

Rahkonnevalta

Kaarylanrameelta

Paallysnevalta

o
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Etaisyys asuinpaikkaan

« Vastaajilta kysyttiin arviota, kuinka kaukana heidan
vakituinen tai vapaa-ajan asuinpaikkansa sijaitsee
lahimmillaan jostain suunnitellusta tuulivoimapuiston

alueesta.

« 38 % vastaajista arvioi asuvansa 2-3 km etaisyydella ja
31 % 1-2 kilometrin etaisyydella.

* Yleisimmin vastaajat asuvat lahimpana Tuppuranevaa
(100) tai Rahkonnevaa (95).

Kuinka kaukana arvioit asuntosi tai vapaa-ajan asuntosi sijaitsevan lahimmilla&n jostain suunnitteluista
tuulivoimapuiston alueista (linnuntieta)?

alle 1 km

1-2km

2-3km

3-5km

yli 5 km

16

o

50 100 150

vastaajien lkm

Mika tuulivoimapuiston alue (/mitka alueista) sijaitsee lahimpana:

Puutikankangas

Jakostenkallio

Tuppuraneva / Pirttiharju

Kenkakangas

Vaarajoen hankealue

Malakakangas

Rahkonneva

Kaarylanrame

Paallysneva

Ylivieskan Pajukoski

Alavieskan Verkasalo

Kalajoen Makkipera-Pahkamaa

Kannuksen Kaukasen alue

Toholammin-Lestijarven hankealue

Reisjarven Kiiskineva

=]
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Etaisyys asuinpaikkaan

« Vastaajilta kysyttiin arviota, sijaitsee jokin suunnitelluista
tuulivoimapuistoista nako- tai kuuloetaisyydella vastaajan
vakituiselta tai vapaa-ajan asunnolta.

« 85 % vastaajista arvioi asuvansa nako- ja/tai
kuuloetaisyydella. 81 % arvioi asuvansa nakoetaisyydella
ja 48 % kuuloetaisyydella.

« Yleisimmin asutaan Rahkonnevan (92), Tuppuranevan
(87), Pajukosken (87) tai Jakostenkallion (80)
vaikutusalueella.

Sijaitseeko joku suunnitelluista tuulivoimapuiston alueista arviosi mukaan n&ko- tai kuuloetéisyydella
vakituiselta tai vapaa-ajan asunnoltasi?

kylla, nékoetaisyydella
kylla, kuuloetaisyydella
ei

€n 0saa sanoa

0 100 200 300

o vastaajien lkm

Mika/mitka tuulivoimapuiston alueista sijaitsee nakd- ja/tai kuuloetaisyydella asunnoltasi?

Puutikankangas

Jakostenkallio

Tuppuraneva / Pirttiharju

Kenkdkangas

Vaarajoen hankealue

Malakakangas

Rahkonneva

Kaarylanrame

Paallysneva

Ylivieskan Pajukoski

Alavieskan Verkasalo

Kalajoen Mokkipera-Pahkamaa

Kannuksen Kaukasen alue

Toholammin-Lestijarven hankealue

Reisjarven Kiiskineva
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Kéaytatkd jotain suunnitelluista tuulivoimapuiston alueista esim. virkistykseen tai muuhun toimintaan?

Alueiden kaytto

kylla, paivittain

kylla, viikottain

kylla, kuukausittain tai
harvemmin

« Vastaajilta kysyttiin myos, kayttavatko he jotain n
suunnitelluista tuulivoimapuiston alueista virkistykseen ; ; - -
tai muuhun toimintaan.
. e . e . .. . . VaStaajien lkm
* 15 % kertoo kayttavansa alueita paivittain, 35 %
viikoittain ja 34 % kuukausittain tai harvemmin. Mita tuulivoimapuiston alueista kaytat virkistykseen tai muuhun toimintaan?

« Useimmiten vastaajat kayttavat alueista Tuppuranevaa
(117) ja Rahkonnevaa (103).

Puutikankangasta
Jakostenkalliota
Tuppuranevaa / Pirttiharjua
Kenkakangasta

Vadrdjoen hankealuetta
Malakakangasta
Rahkonnevaa

Kaarylanrametta

Paillysnevaa

o
un
o

18
vastaajien lkm
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o
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Alueiden kaytto
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Niilta vastanneilta, jotka kertovat kayttaneensa
suunniteltuja alueita, kysyttiin millaiseen
virkistykseen tai muuhun olet kayttanyt alueita.
Vaihtoehdoista pystyi valitsemaan useamman.

Suurin osa vastanneista on kayttanyt alueita
ulkoiluun (89 %) ja kerailyyn (83 %).

Suosittua on myds luonnon tarkkailu (49 %),
metsastys (39 %), lapikulku (29 %) ja metsatalous
(25 %).

Mihin tarkoitukseen olet kayttanyt tuulivoimapuiston alueita? (voit valita useamman)

muuhun, mihin:

ulkoiluun (esim. retkeily, kavely,
pyoraily, hiihto)
kerdilyyn (marjastus, sienestys tms.

luonnontuotteiden hyddyntaminen)

luonnon tarkkailuun

metsastykseen

kalastukseen

moottorikelkkailuun tai muuhun
moottorikulkuneuvoilla kulkemiseen

lapikulkuun

metsatalouteen

maanviljelyyn

=

[
-
-

P
-
-]

300
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Tuulivoimasta vapaat alueet
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Vastaajilta tiedusteltiin, tulisiko Sievissa jattaa jotakin alueita vapaaksi tuulivoimatuotannolta, esimerkiksi eramaisiksi
luonnonalueiksi.

Yleisin vastaus oli kaikki Sievin alueet (64). Toisaalta 8 vastaajaa totesi, ettei saastettavia alueita ole.

Yleisimmin alueina mainittiin Rahkonneva (54), Tuppuraneva (19), Maasydan (19), Kaarylanrame (16), Pirttiharju (11), Kenkakangas
(10), Vaarajoki (10)m Paallysneva (8), Kirkonkyla (7), Kiiskila (7) ja Pikkuradan alue (6).

19 vastaajaa halusi asutuksen lahialueiden jatettavan tuulivoimatuotannon ulkopuolelle.
13 vastaajaa naki tuulivoimaloiden keskittamisen tietyille alueille hyvana.

3 vastaajaa toivoi virkistysreittien ympariston rauhoitettavan tuulivoimalta.



Muu palaute
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Vastaajat saivat lopuksi antaa avointa palautetta Sievin tuulivoimaohjelmaan liittyen. Palautteessa nousi esille seuraavaa:

Ei lisda tuulivoimaa Sieviin. Nykyiset voimalat riittavat.

Tuulivoimalat olisi hyva keskittaa eika ripotella ympari kuntaa. Voimaloita saisi tulla kohtuudella, mutta sijainti on harkittava tarkkaan. Hankkeet
tulisi suunnitella kokonaisuutena

Energiantuotantoa tarvitaan, myads tuulivoimaa oikein sijoitettuna.

Asutusta ja kylia ei saisi saartaa voimaloilla. Sopivaksi etaisyydeksi ehdotettiin 3-15 km. Ei saisi huonontaa ihmisten elinolosuhteita ja
hyvinvointia. Tuulivoima sopii parhaiten merelle, kauaksi asutuksesta.

Asukkaiden tulisi saada haittakorvauksia ja tuulivoimatuotannon tulisi nakya myos alueen asukkaiden sahkon hinnassa.
Tuulivoima-asiassa ei tulisi menna raha edella vaan kuunnella kuntalaisia. Toivotaan oikea-aikaista tiedottamista.
Useat vastaajat harkitsevat muuttoa tuulivoiman takia.

On huomioitava voimaloiden koko elinkaaren vaikutukset, seka hyodyt etta haitat.
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1. Tiekarttatarkastelun tausta ja tavoitteet

Tausta

= Sievin kunnan tavoitteena on tarkastella alueellisten
kasvihuonekaasupaastojen kehitysta ja arvioida keinoja
hiilineutraalisuuden saavuttamiseen.

= Vuonna 2020 alueen kokonaispaastot olivat noin 89 ktCO2e/a, joka on
noin 3 % vahemman kuin vuoden 2010 paastot, jotka olivat noin 92
ktCO2e/a.

Sievin kasvihuonekaasupaastot vuonna 2020 (ktCO2e/a)

%% #6%

89 3%m Kulutussahks [l Tyskoneet

w Bl sihkolammitys Tieliikenne
50% ktcoze Kaukolampo Maatalous
Oliylammitys [l Jatteiden kasittely
15% - Muu lammitys F-kaasut
Teollisuus

Tavoitteet

TyoOssa arvioidaan yleisella tasolla toimenpiteita, jotka vaaditaan kunnan
hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamiseksi, seka arvioidaan realistista
tavoitevuotta hiilineutraalisuudelle.

Tarkastelussa keskitytdaan erityisesti tuulivoiman rooliin
hiilineutraalisuuden tavoittelussa. Esim. SYKE:n yllapitamassa Hinku-
laskennassa kunnat voivat kompensoida alueen hiilipaastoja alueelle
sijoitettavalla tuulivoimalla.

Arviossa huomioidaan yleinen teknologinen kehitys eri sektoreilla seka
mm. padstokertoimien kehitys. Sievin kunnan paastodissa korostuvat
maatalouden seka tieliikenteen paastot. Ndiden osalta arvioidaan
sektoreiden yleista kehitysta sekda mm. sahkdajoneuvojen yleistymista.

TyoOssa arvioidaan karkealla tasolla Sievin alueen paastokehitysta, joka
saavutetaan ilman kunnan lisatoimia. Taman perusteella tunnistetaan
kunnalta vaaditut temaattiset toimenpiteet.

o
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2. Sievin kunnan vaihtoehdot tuulivoimakapasiteetin 8412 /&

lisaamiseksi

lp

Tuulivoimakapasiteetti eri vaihtoehdoissa

MW

Sievin kunnan vaihtoehdot Sievin tuulivoimaohjelmassa on L 000

esitetty alla. Vaihtoehdot perustuvat Swecon tekemaan
vaihtoehtotarkasteluun 2.2.2023. 900

* VE 0: Nykyiset voimalat 15 voimalaa, 73 MW 800
* VE 1: 33 uutta voimalaa, 264 MW 700
* VE 2: 25 uutta voimalaa, 200 MW
* VE 3: 69 uutta voimalaa, 552 MW
* VE4: 113 uutta voimalaa, 904 MW

600
500
400
300
200
100

977

- Uudet voimalat
Vanhat voimalat
625
337
273
73
73
VEO VE 1 VE 2 VE 3 VE 4
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3. Sievin kunnan kasvihuonekaasup

Sievin kunnan ilmastopaastdjen kehitys on mallinnettu kayttamalla SYKEn HINKU-
skenaariomallinnusta.

Mallissa on huomioitu Sievin kunnan padstét vuonna 2020 ja mallinnettu paastokehitys

vuoteen 2035 huomioiden paastokehitys perusurassa. Padstot eivat huomioi mm.
maankayttosektoria, silla padstokehityksen tarkastelu on tehty HINKU
laskentaperiaatteiden mukaisesti. Perusura huomioi energiateollisuuden hiilitiekartan
seka liikenne- ja viestintaministerion hiilitiekartan.

. Mallinnuksessa on hyédynnetty toimialakohtaisia tiekarttoja energiateollisuudelle ja
liilkennesektorille.

Perusurassa kunnan paastot pienenevat noin 21 % vuodesta 2020 vuoteen 2035.
Jaljelle jadvien padstéjen maara on n. 67 ktCO2e.

Tuulivoimasta Sievin kunta saa paastohyvityksia HINKU-mallinnuksessa kdytettyjen

periaatteiden mukaisesti. Tuulivoiman tuotannosta lasketaan paastohyvitys

suomalaisen keskiarvosahkon kertoimella.

. Todellisuudessa tuotettu tuulivoima myydaan uusiutuvana energiana joko sahkon
tukkumarkkinoille tai suoraan suurille séhkdnkuluttajille, jotka huomioivat paastévahennyksen

omissa laskelmissaan. Tuulivoimakompensaation laskeminen talla tavalla ei esim. ole linjassa GHG
(greenhousegas)-protokollan kanssa.

Kuntien hiilineutraalisuustavoite tarkoittaa yleensa vahintaan 80 % paastovahennysta
tarkasteluvuoteen nahden esimerkiksi vuoden 1990 paastdihin nahden, seka jaljelle
jaavien paastojen kompensointia.

. Sievin kunnan pdastdja vuodelta 1990 ei ollut tiedossa, mutta tarkastelussa on kdytetty vuoden

2005 paastoja, joiden kokonaismaara oli 89,3 ktCO2. Tasta 80% vahennystavoite tarkoittaa 17,8
ktCO2 padastoja vuositasolla.

. Vain vaihtoehdossa 4 pdastaan hiilineutraaliustavoitteeseen.

aastojen

-80%

ga.a Al
l

PART OF SWECO

kehitys JN

Sievin kunnan kasvihuonekaasupaastojen kehitys

90
80
70
60
50
40

o

2005 2020 2035 Summa 2035 Summa 2035 Summa 2035 Summa 2035 Summa
VEO VEO VE1 VE1 VE2 VE2 VE3 VE3 VE4 VE4

- Energia

Liikenne

Maatalous Summa
- Jatteiden kasittely ja F-kaasut

Teollisuus ja tyokoneet I Tuulivoima
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4. Sievin kunnan kasvihuonekaasupaastojen kehitys —

paastéovahennykset ilman tuulivoimaa

Tarkempi paastojen jakauma 2018 ja perusuran mallinnus vuoteen 2035
on esitetty kuvassa oikealla.

Suurimmat paastolahteet vuonna 2035 muodostuvat maataloudesta,
tieliikenteesta ja tyokoneista.

Suurimmat paastdévahennykset syntyvat sahkon ja lammon paastdjen
pienentymisesta (kaukolammadssa -80% ja sahkdssa -72%) ja liikkenteen
padstdjen vahentymisesta -51%.

Mahdollisia lisdapaastovahennyskeinoja vuoteen 2035 ovat:

* Tieliikenteen sahkodistaminen voimakkaammin

*  Vaihtaminen uusiutuviin polttoaineisiin seka tieliikenteessa etta tydkoneissa

*  Tyokoneiden sahkoistaminen

e Uusiutuvan sahkoén hankkiminen

*  Kaukolammon paastdjen pienentaminen korvaamalla fossiiliset polttoaineet
uusiutuvilla

«  Oljylammityksen korvaaminen esim. maaldmmoll

*  Maatalouden paastovahennyksiin on useita toimenpiteita, jotka on esitetty
tarkemmin seuraavalla kalvolla. Maatalouden kasvihuonekaasupaastoihin kuuluvat
metaani- ja dityppioksidipadstot kotieldimistd, lannasta ja maatalousmailta seka
kalkituksen ja urealannoituksen hiilidioksidipaastot.

Kaikkia paastoja ei voida taysin vahentaa, joten ne voidaan mm.
kompensoida
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5. Paastovahennystoimenpiteet maatalouteen

Toimenpiteet yleisella tasolla

Toimenpiteet tarkemmalla tasolla

Maataloudessa vahapaastoisempien lannoitteiden kayttaminen seka
maan hiilen sidonnan lisaaminen

Turvemailla viljelyn valttaminen, lisapeltoalueiden raivauksen
valttaminen

Oljy- ja valkuaiskasvien viljelyn lisddminen, kasviproteiiniviljelykasvien
lisadaminen

Monivuotisten kasvien viljelyn liséaminen

Turveviljelymaiden metsitys tai ennallistaminen

Kesantoalan valttaminen turvemailla

Kivennaismaiden metsitys

MTK:n hiilitiekartta: https://www.mtk.fi/documents/20143/310288/MTK_Maatalouden_ilmastotiekartta_net.pdf/4c06a97a-c683-

1280-65ba-f4666132621f?t=1597055521915
7

\\
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MTK:n ilmastotiekartan mukaan maidon hiilijalanjalki pienentyy 7% seuraavan 10
vuoden aikana. Hiilijalanjaljen pienentyminen on seurausta lypsylehmien maaran
vahentymisena ja maidontuotannon lisdantymisena.

Turvemaiden paastdjen vahentamiselld on merkittavimmat paadstovaikutukset.
Toimenpiteita tahan on mm. sdatosalaojitus ja ennallistaminen.

*  Ennallistamisen paastovahennys 20-30 t CO2 ekv./ha
Kivennaismaiden metsitys vahentda paastoja 1,2 t CO2 ekv/ha/v

Viljelytapojen muuttamisella viljely- ja kasvinkiertomenetelmiiin, esimerkiksi
tehostamalla keradjakasvialaa, kasvatetaan maaperan hiilivarastoa, eli sidotaan

fossiilipaastoja ilmakehasta tulevina vuosikymmenina.

Maataloudessa voidaan tehostaa tyokoneiden kayttoa seka lisdta omaa
uusiutuvaa energiantuotantoa, kuten biokaasua ja aurinkoenergiaa

* Biokaasun tuotanto vahentda myos synteettisten lannoitteiden kayttoa

o
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6. Yhteenveto gaia 7\

Suurin osa Sievin kunnan paastdista muodostuu maatalouden paastoista, noin 50%. Vuoteen 2035 mennessa
kasvihuonekaasupdastot putoavat 21% perusurassa.

Tuulivoimavaihtoehdoista vain vaihtoehdossa 4 paastaan hiilineutraalisuustavoitteeseen, kun kokonaiskapasiteetti on 977 MW.
Tuulivoimakompensaation laskeminen talla tavalla ei kuitenkaan ole linjassa esim. GHG-protokollan kanssa.

Maatalouden merkittavimmat paastovahennyskeinot ovat mm. hiilensidonnan lisadminen, viljelytapojen muuttaminen,
turvemaiden metsittaminen seka uusiutuvan energiantuotannon lisdaminen.

Toiseksi suurimmalla paastosektorilla, liikenteessa mahdolliset paastovahennykset syntyvat sahkoistamalla tai vaihtamalla
uusiutuviin polttoaineisiin.

Kaikkia paastoja ei huomioitu tarkastelussa, mm. maankayttosektorin (LULUCF). Lisaksi tarkastelua paastovahennysten
kustannuksista ei tehty. Paastovahennysten tuominen konkreettiseksi tiekartaksi vaatisi jatkohankkeen.

o
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LIITE 1

SYKE Hinkulaskenta menetelmakuvaus (1/2)

10

Laskenta vastaa paapiirteissdan GHG Protocolin GPC-standardin perustasoa lisattyna
maataloudella, henkildautojen aluerajojen ulkopuolelle ulottuvalla liikenteella, F-
kaasuilla ja verkostohavikilla, mutta ilman standardiin kuuluvaa paikallista
lentoliikennetta.

Hinku laskennan mukaan kunnan paastoihin ei lasketa:

*  paastokauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttoa,
*  teollisuuden sdhkonkulutusta,

*  teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika

*  kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta

Alas laskentamalli ei sisalla:

* Lentoliikennetta

¢ Ulkomaan laivaliikennetta

e Jaanmurtajia

*  Teollisuusprosesseja

*  LULUCF kategorioita

Liilkenteen paastoistda on huomioitu raskaalle liikenteelle, mopoille ja moottoripyorille:

*  Alueperusteiset paastot vahennettyna lapiajolla = “Oma tieliikenne”
*  Muihin kuntiin rekisterdityjen ajoneuvojen suorite tarkasteltavalla alueella.

Henkil6ajoneuvoille on huomioitu kuntaan rekisterdidyt ajoneuvot.

Maatalouden paastéjen laskentamenetelma SYKE:n mukaan:

”"Maatalouden kasvihuonekaasupadastoihin kuuluvat metaani- ja dityppioksidipaastot
kotieldimistd, lannasta ja maatalousmailta seka kalkituksen ja urealannoituksen
hiilidioksidipaastot. Turvemaiden hajoamisesta syntyvat hiilidioksidipadstot kuuluvat
maankayttd, maankdytdn muutos ja metsatalous -sektorille (LULUCF), eivatka ne ole
maatalouden laskennassa mukana. Laskentaperusteet ovat samat kuin Suomen
kasvihuonekaasuinventaariossa. Eldinten ruuansulatuksen ja lannankasittelyn paastot
perustuvat kuntakohtaisiin eldinmaariin.

Laskennassa ovat mukana naudat, hevoset, lampaat, vuohet, siat, siipikarja seka porot
ja turkiseldaimet. Peltoviljelyn paastot syntyvat epaorgaanisten lannoitteiden, lannan,
urean ja jatevesilietteen levityksestd, maaperasta vapautuvasta typestd, pelloilla
hajoavista kasvintahteista, laiduntamisen seurauksena muodostuneesta lannasta,
kasvinjaanteiden peltopoltosta, kalkituksesta seka typpilaskeuman ja vesistoihin
huuhtoutuvan typen kautta. Peltoviljelyn paastot lasketaan kunnittaisten,
kasvikohtaisten viljelypinta-alojen, kunnittaisten maaperatietojen, ELY-
keskuskohtaisten satotietojen sekd maatalouskalkin, mineraalityppilannoitteiden ja
yhdyskuntajatevesilietteen valtakunnallisten kayttotietojen perusteella.”

Menetelmdkuvaus: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-FI/Paastot_ja_indikaattorit/Kuntien_ja_alueiden_kasvihuonekaasupaastot/Paastolaskennan_menetelma(50082)

o
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LIITE 1

SYKE Hinkulaskenta menetelmakuvaus (2/2)

Tielilkenteen padstéjen laskentamenetelma SYKE:n mukaan:

. "Hinku laskentasadntojen mukaan henkiléautojen, moottoripydrien, mopojen ja mopoautojen paastot
lasketaan kayttoperusteisesti. Paketti-, linja- ja kuorma-autoille lasketaan alueperusteiset pdastot, mutta
ilman lapiajoliikennetta (ns. oma tieliikenne).”

. "Kayttoperusteisessa laskentatavassa kuntaan allokoidaan kaikki kyseiseen kuntaan rekisteréidyn
ajoneuvokannan ajosuoritteen aiheuttamat paastot riippumatta siita, missa paastoja aiheuttava
ajosuorite tapahtuu. Laskenta perustuu Traficomin ajoneuvorekisterin tietoihin
ensirekisterdintiajankohdasta seka viimeisimmassa katsastuksessa todennettuihin matkamittarilukemiin.
Naiden tietojen perusteella on laskettu ajoneuvokohtainen keskimaardinen vuotuinen ajosuorite, minka
perusteella lasketaan keskimaardinen vuotuinen ja kuntakohtainen ajosuorite kuhunkin kuntaan
rekisteroidyistd ajoneuvoista. Keskimaardisen ajosuoritteen laskennasta jatetdaan ulkopuolelle ajoneuvot,
joista ei ole matkamittarilukemahavaintoa (uudet autot, joita ei viela katsastettu seka vanhat autot, joista
tieto puuttuu musta syystd).”

. "Vuotuinen kuntakohtainen kokonaisajosuorite lasketaan kertomalla kuntakohtainen keskiméaarainen
ajosuorite kuntaan rekisteréityjen ajoneuvojen lukumaaralla (sisdltden ajoneuvot, joiden
matkamittarilukemaa ei ole saatavilla). Kokonaisajosuorite jaetaan kuntakohtaisesti teille ja kaduille
LIISAn tie- ja katuajo-osuuksiin perustuen. Laskennalliset katu- ja tieajosuoritteet muunnetaan paastoiksi
Traficomin ajoneuvorekisterin ajoneuvokohtaisilla paastokertoimilla, joiden perusteella lasketaan
kuntakohtainen keskimaardinen ajoneuvokannan gCO2/km-paastokerroin. Puuttuvat gCO2/km-havainnot
on imputoitu ensirekisterdintivuosittain, kdyttovoimittain ja iskutilavuuksittain niistd ajoneuvotiedoista,
jotka on tallennettu ajoneuvorekisteriin.”

. ”Ajoneuvorekisterissa ei ole paastokerrointietoja linja-autoille, kuorma-autoille, moottoripyérille,
mopoille tai mopoautoille. Linja-autot on kategorisoitu viiteen luokkaan: pieniin ja suuriin
dieselkayttoisiin, suuriin maakaasukayttoisiin, suuriin biokaasukayttdisiin ja suuriin sahkokayttoisiin linja-
autoihin. Kyseisille ajoneuvoille on kaytetty LIPASTOn yksikkopaastotietokannan kyseisen vuoden autolle
tyypillisia keskimaaraisia paastokertoimia. Kuorma-autoille, moottoripyérille, mopoille ja mopoautoille
on kdytetty samoja vuosikohtaisia keskimaaraisia padstokertoimia. Kuntakohtaiset padstot lasketaan
kertomalla kuntakohtaiset ajosuoritteet kuntakohtaisella padstokertoimella. Lopuksi kuntien padstot
tasokorjataan kunnittain vakiokertoimella siten, ettd laskennalliset koko maan paastot ovat
ajoneuvoluokittain yhta kuin LIPASTOn koko maan hiilidioksidiekvivalentteina lasketut paastot.”

Menetelmakuvaus: https://hiilineutraalisuomi.fi/fi-
FI/Paastot_ja_indikaattorit/Kuntien_ja_alueiden_kasvihuonekaasupaastot/Paastolaskennan_menetelma(50082)

”Lapiajon huomioiva laskenta tarkoittaa, ettd allokoinnissa pyritdan arvioimaan niiden paastojen maara,
jonka aiheuttavat muihin kuntiin rekisterdidyt ajoneuvot. Toisin sanoen, lapiajo sisdltaa ajosuoritteen,
joka voi paattya tarkasteltavaan kuntaan, alkaa tarkasteltavan kunnan alueelta tai kulkea tarkasteltavan
kunnan aluerajojen yli. Lapiajolaskennassa hyddynnetadn seka alue- etta kayttoperusteista laskentatapaa.
Mikali alueperusteinen ajosuorite on suurempi kuin kuntaan rekisteréidyn ajoneuvokannan
laskennallinen vuotuinen ajosuorite (ylijadma), muihin kuntiin rekisterdityjen ajoneuvojen taytyy ajaa
erotuksen verran tarkasteltavan kunnan alueella. Vastaavasti, mikali alueperusteinen ajosuorite on
pienempi kuin tarkasteltavaan kuntaan rekisterdidyn ajoneuvokannan laskennallinen vuotuinen
ajosuorite (alijaama), tarkasteltavan kunnan ajoneuvojen taytyy ajaa erotuksen verran muiden kuntien
alueella.”

”Ajosuoritteiden ylijaZdmasummasta vahennetaan alijadmasumma, jotta kokonaisajosuorite tasmaa
LIPASTOnN koko maan kokonaisajosuoritteeseen. Jaljelle jadva lapiajosuorite allokoidaan kuntiin niiden
katu- ja tieajosuoriteosuuksien mukaisesti. Kuntaan allokoitavan ajosuoritteen (oma tieliikenne)
aiheuttamat paastot lasketaan kyseiseen kuntaan rekisteroityjen, tarkasteltavan ajoneuvoluokan
ajoneuvojen keskimaaraiseen paastokertoimeen perustuen. Lapiajoliikenteen paastot lasketaan koko
maan keskimaaraisella paastokertoimella.”

Tuulivoimakompensaatio:

"Hinku-laskentasaantdjen mukaisesti kunnan alueella tuotetusta tuulivoimasta lasketaan kunnalle
paastohyvityksia eli ns. kompensaatioita. Hyvitykset lasketaan omana paastokategorianaan
miinusmerkkisind kasvihuonekaasupaastoina. Niiden voidaan ajatella kompensoivan ensisijaisesti kunnan
kulutussahkon paastoja ja sen jalkeen muita padstoja. Tuulivoimakompensaation kaytto tarkoittaa sita,
ettd sahkon valtakunnallinen paastokerroin vastaavasti nousee, kun tuulivoiman verkkosahkon paastoja
vahentdva vaikutus on allokoitu tuulivoimaa tuottaville kunnille paastéhyvityksina. Kuntakohtaiset tiedot
kaytossa olevasta kapasiteetistd saadaan Suomen Tuulivoimayhdistyksen hankelistauksesta. Tuulivoiman
kuntakohtaisen tuotantomaaran laskennassa kaytetadn kunnassa sijaitsevan tuulivoimakapasiteetin
osuutta koko maan kapasiteetista. Osuudella kerrotaan koko maan vuotuista tuulivoimatuotantoa.
Kuntakohtaisesta tuotannosta vahennetdan Tilastokeskuksen Energia 2021 -taulukkopalvelun taulukosta
3.2 Suomen keskiarvon mukaan laskettu vuosittainen havikki. Lopputuloksena on arvio kunnan alueella
tuotetusta, kulutukseen paatyneesta tuulisdhkostd, joka kerrotaan edelleen valtakunnallisella sahkon
paastokertoimella. Kompensaation maara riippuu siis paitsi asennetusta kapasiteetista ja tuulisuudesta,
merkittavasti myos siita kuinka vahdpaastoista sahkoa Suomessa ylipdansa kdytetdan. Valtakunnallisen
sahkonkulutuksen vuosittaisen padstokertoimen pienentyessa vahenevat myods kunnan tuulivoimasta
saamat paastohyvitykset.” 0
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