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1. Perus- ja tunnistetiedot
Tama osayleiskaavaselostus koskee 20.6.2024 paivattya osayleiskaavakarttaa.

Yleiskaavan laatimisen aikataulu on yhteensovitettu ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa.
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Kaavan laatija: DI Maanmittaus Lauri Solin YKS-402, Alusta Consulting Oy

Kaavoitusprosessin johtaminen, ohjaus ja kasittelyt: Sievin kunta

Hanketoimija: Semecon Oy

Kaavan tarkoitus ja kaava-alue

Osayleiskaava laaditaan niin, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyviksyy Sievin
kunnanvaltuusto.

Kaava-alue sijaitsee noin 8 km Sievin keskustasta kaakkoon-eteldan, noin 11 km Toholammin keskustasta
itdan, noin 20 km Reisjarven keskustasta luoteeseen ja noin 32 km Haapajarven keskustasta lanteen.
Hankealueen pinta-ala on noin 3010 ha.

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaavaprosessi ja YVA menettely etenevat yhtenaisella
aikataululla ja prosessien eri vaiheet on pyritty yhdistimaan saumattomasti yhteen. Kaavoituksen
johtamisesta vastaa Sievin kunta ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya johtaa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus.

Yleiskaava on niin sanottu hankekaava, eli Sievin kunta ja hanketoimija Semecon Oy ovat tehneet
hankkeesta kaavoitussopimuksen.

YVA- Perusteltu

ohjelma pastelma

T . . - N . Nahtavillolo, Valitusaika
Nahtavilldolo, yleisotilaisuus ja Néhtavilldolo, yleisctilaisuus ja yleisotilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kuva 1. YVA-menettelyn ja kaavaprosessin yhteensovittaminen, tdmdnhetkinen tyévaihe punaisella
rajattuna.
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2. Johdanto ja kaava-alueen perustelut

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVA) tarkasteltiin neljaa
toteutusvaihtoehtoa (VE 1 + AVE, VE 1, VE 2 + AVE ja VE 2). Tarkastelussa oli my0s ns. nollavaihtoehto, jossa
tuulivoimapuistoa ja aurinkovoima-aluetta ei rakenneta.

Yleiskaavaluonnos on laadittu ymparistovaikutusten arvioinnin vaihtoehdon VE 1 + AVE mukaisesti, eli 35
tuulivoimalan ja noin 234 ha aurinkovoima-alueen mukaisesti.
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Kuva 2. Yleiskaavaluonnoksen perusteena oleva hankesuunnitelma YVA-menettelyn mukaisesti.
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3. Hankekuvaus

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamista suunnitellaan Sievin kunnan eteldosaan ja
Toholammin kunnan kunnanrajan lIdheisyyteen. Hankealue sijaitsee noin 8 km Sievin keskustasta kaakkoon-
eteldan, noin 11 km Toholammin keskustasta itddn, noin 20 km Reisjarven keskustasta luoteeseen ja noin
32 km Haapajarven keskustasta lanteen. Hankealuetta lahin kyldakeskus on Kiiskilan kyla noin kahden
kilometrin paassa kaava-alueen itapuolella.

Yleiskaavaluonnos sisdltda 35 tuulivoimalan ja 234 ha aurinkovoima-alueen kokonaisuuden.

B S % ™ \ ~ ~ % 2K ) T SN ¢ oren = v remay
=iy *INS \\ Huhtala k=0 ‘\J S SN N \ Va X »k ./ AHaikapéras, Koljone
S Leppilampil T\ £ S A SIEVI . AN X > Kd/l N f\ﬁ/ A\ R‘flll:"_),l’[d L % / X
AP\ \ e [P o A Tann SN\ / SRCANT % S\ S % T Nuolipe
2,% e (Rt TR \ N ' o L/ HRN\O?PH%H“) fe_Koivuniemi ‘N
¥ \ N/ . 4 \ e I\ ¥ /X O
\ [ \ v %N ) e 4\ / . W\ 4
I~ A\ ~Rieskanieme "\ \ | Annalals S\ A/ ) < N o)
/ N ~ ¢ 7 vi alay \ % W 2
( \ < \ 4 r \ e > /5% X 3\ M4 E
N\ S akorpi 3/~ \ 2. ) s
¢ A\ & Vesimaki / v A Anevasw \~ “Hietapuoli
S Sl . N : iy ) v 5@ |
J A | CRA Saukonhpera by
Y angas = - {~= Nakkapera*/\
Sahtokangas C g £ 8 R \v,\\ apera’y
2R s — N g D
sVilikangas \ =" AN .
% W 7 ) Ny 7
4 A 8 i RS
/ | £ =
/[ ) e - \ /
d . \! — ?\ 3 N\ g
A) AL )
SBrAlakyla™ ¢ ¢
3 ( Y B/
- |
Kotila) )/ . £ /isokosKi
=L o ] K =
o o A.h(mp;;u" e | / A AN LV
P o) b 5 — W by & | /
( N\ /¢ ~ ey M 7S 7 1
,/ Q - ok /s . \ | §
P \ ZJ|TorvenperaPuskapera \ ,’ (
TOHOLA ~ \ "4 /,r % \ 7\ \\n,\ p \ |
{ \ N |
\\
\/"\ "
N \ \
\
Ve — {
! /
N C Y,
Iy s - | ~
S G N e 1 \
Vuotila'\y ¥ Isokangas - — )
] < = \ - gas n M > fFalanperd
/ A R \ Nk, .
X P /% * | Tervala [~ N\ SN
__Kiviaho\e o e\
i ~/ . P N\
N 7 / ~ F\
X A VASERTS T [ A, \
QR VAN Pl’,llo\nl(’ik,d ¢ N Asiala™
W& ¢ AN TIRGRSE 2
X /4 N A\
Makela\\ 1\ ., PR\ ) W, S
/ onkala \ P, ¢ DY % )
\ 5 / .10 k."l X \ \ L/ 14 g JVKangaskyla )
A~ htola\ ) Y \ \ \ YN\ at 2 JSi¢ /
R \/\ A / Lt A" \@{vwmWivLTsmaags‘ic}kartta/zétK N { ? Pn}nun({x (KN ~Pakope
\ [ / WAL l Dallaril g Te® % : PN \SeBsr i 2 NI SN / P

Kuva 3. Kaava-alueen sijainti.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid ja yksikkoteho noin 6-10 MW. Hankkeen
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan voimaloilta ja aurinkovoima-alueelta maakaapelein kahdelle
sdhkdasemalle. Maakaapelireittien kaivannoista noin 20,9-29,4 km sijoittuu olemassa olevan ja
rakennettavan tieston varrelle, ja noin 1,4-2,3 km reittiosuus rakennetaan maastoon. Sdhkéasemilta
tuotettu energia toimitetaan 6,7-7,9 km (vaihtoehdosta riippuen) pituisella 400 kV voimajohdolla
hankealueen lansipuolelle.

Hankkeen sisdinen sahkonsiirto 400 kV voimajohtolinja paattyy hankkeen lansipuolelle voimajohtolinjaan,
jota hanketoimija on suunnitellut yhdessa viereisen Vaarajoen tuulivoimahankkeen kanssa. Tasta pisteesta
lahtee siirtolinja Kukonkyldn sahkéasemalle. Sahkonsiirtoreitin pituus on alavaihtoehdosta riippuen noin
27-28 kilometria.

Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 1,7 kilometrin etaisyydella (voimala 31) kaava-alueen
pohjoispuolella Sailynmaentien varrella. Hanketoimija on tehnyt kyseisen kiinteistén maanomistajan kanssa
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sopimuksen tuulivoimalan sijoittamisesta alle 2,0 kilometrin etdisyydelle kyseisesta asuinrakennuksesta
Sievin tuulivoimaohjelman kriteerien mukaisesti.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 kilometrin etdisyydelld (voimala 32) kaava-alueen pohjoispuolella
Sailynmaentien varrella.

Lahin asuinrakennus aurinkovoima-alueen rajasta sijaitsee noin 180 metrin etdisyydelld Pyysalontien
varrella ja Iahin lomarakennus noin 640 metrin etdisyydella Torvenperantien varrella.

Hankkeessa rakentamista ja maankdyton muutospainetta kohdistuu noin 363,9-368,9 hehtaarin alueelle,
joka on noin 12,3 % hankealueen pinta-alasta. Hankkeessa parannetaan olemassa olevaa tiest6a noin 26,3
km kilometrin matkalla ja uutta tietd rakennetaan noin 11,2 kilometria.
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4. Tavoitteet ja ohjausvaikutus

4.1 Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden
rakentamisen kaava-alueelle. Osayleiskaava laaditaan siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan
myo6ntda suoraan osayleiskaavan perusteella. (MRL 77a §)

Yleiskaavassa osoitetaan aurinkovoima-alueelle pdamaankayttotarkoitus. Talle alueelle laaditaan
tarkemmat suunnitelmat aurinkovoima-alueen rakentamista varten.

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille, aurinkovoima-alueelle ja voimaloiden infrastruktuurille osoitettuja
rakennustoimia sekd uutta ja olemassa olevaa voimajohtolinjaa lukuun ottamatta nykyiseen maa-,
metsatalous- ja virkistyskayttoon. Tuulivoimaloita voidaan toteuttaa kaava-alueelle yhteensa 35 kappaletta.

Kaavatyon tavoitteena on mahdollistaa teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisen ja ympariston
kannalta kestdvan tuulivoimapuiston rakentaminen seka aurinkovoima-alueen jatkosuunnittelu.

4.2 Tavoitteet
KANSALLISET JA KANSAINVALISET TAVOITTEET

IImastonmuutosongelman yhtena ratkaisukeinona on maapallon [ampenemista aiheuttavien
kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen. Kansainvalisen ilmastopolitiikan ydin on YK:n ilmastosopimus
(1992) ja Kioton poytakirja (1997). Naita tdydentdd muun muassa Pariisin ilmastosopimus (2008), jossa
tavoitteeksi on asetettu pitdaa maapallon keskilampaotilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa
esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lAmpeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteeseen.

Euroopan unioni on myos tahollaan asettanut EU:n ilmasto- ja energiapaketissa (2008) tavoitteeksi
kasvihuonepéaastojen vahentamisen 20 prosentilla vuoteen 2020 mennessad vuoden 1990 paastoihin
verrattuna, sekd uusiutuvien energiamuotojen osuuden kasvattamisen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta. Tata tavoitetta on sittemmin paivitetty (Euroopan komissio 2021) siten, etta
kasvihuonepéaastoja vahennetdan 55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Euroopan komissio
julkaisi vuonna 2011 ns. tiekartan vahahiiliseen talouteen 2050, jossa muun muassa esitetdan tavoitteita
siitd, miten EU voi saavuttaa tavoitteensa kasvihuonekaasupaastodjen leikkaamisessa 80 prosentilla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Ymparistoministerio 2022b)

Kevaalla 2022 energiapoliittiset linjaukset ovat saaneet uusia katsontakantoja muun muassa
omavaraisuuden varmistamisen ja turvallisuuspolitiikan nakdkulmasta. Ndiden nakékulmien aiheuttamia
toimia ja linjauksia varten Euroopan komissio antoi 18.5.2022 Uusiutuvaa energiaa koskevien hankkeiden
lupamenettelyjen nopeuttamista energian ostosopimusten helpottamista koskevan suosituksen (Euroopan
komissio 2022).

Talvella 2023 Ty6- ja elinkeinoministerio sekd Ymparistoministerié antoivat 8.2.2023 Soveltamisohjeen
Neuvoston asetus kehityksesta uusiutuvan energian kayttéénoton nopeuttamisesta (EU) 2022/2577-
Soveltamisohje viranomaisille. Asetuksen mukaan EU:n jasenvaltioiden tulee katsoa uusiutuvan energian
tuotantolaitosten suunnittelun, rakentamisen, kdyttamisen ja verkkoon liittdmisen olevan erittdin tarkean
yleisen edun mukaista, ja palvelevan kansanterveytta ja turvallisuutta, kun oikeudellisia etuja arvioidaan
yksittaistapauksissa luontodirektiivin, lintudirektiivin ja vesipuitedirektiivin soveltamiseksi.

Jasenvaltioille annetaan asetuksessa mahdollisuus rajoittaa erittdin tarkeéan yleisen edun periaatteen
soveltamista seka rajata alueita tai rakenteita asetuksen sdannosten soveltamisalan ulkopuolelle
kulttuuriperinnon suojeluun liittyvista syista. Suomi harkitseekin hyédyntavansa naita mahdollisuuksia.
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Tama vaatii kuitenkin kansallisesti laintasoista sdddosta. Tarkoituksena on antaa asiasta hallituksen esitys
viimeistaan syksylla 2023. Siihen mennessa asetusta on sovellettava sellaisenaan.

Euroopan unioni on toimija, jonka sisalla madaritelldan unionin omat, myds Suomea velvoittavat
ilmastopoliittiset tavoitteet. Ndin ollen Suomi toteuttaa ja laittaa kdytantoon sille asetettuja velvoitteita,
tehden samalla myos omaa kansallista ilmastopolitiikkaansa (Ymparistoministerié 2022).

Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) (2022) mukaan Suomen pitkdn aikavalin tavoitteena on hiilineutraali
yhteiskunta. Uudistettu ilmastolaki astui voimaan 1.7.2022 ja siihen on kirjattu hiilineutraaliustavoite
vuodelle 2035 seka paastovahennystavoitteet —60 % vuoteen 2030 mennessd, —80 % vuoteen 2040
mennessa ja —90 %, pyrkien kuitenkin —95 %:iin vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon
(Ymparistoministerio 2022:24). Uutta ilmastolakia tdydennettiin lokakuussa 2022, jolloin kunnille tulee
velvoite laatia ilmastosuunnitelmat, joiden tulee sisaltda muun muassa tavoitteen kasvihuonekaasujen
paastojen vahentamisesta kunnassa seka toimet, joilla paastoja vahennetdan.

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Tavoitteena
on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla
hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana.

Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa 2016 (TEM 2017) on linjattu, ettd uusiutuvan energian kayttoa
lisataan niin, ettad sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan
aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin
energialdhteisiin. Suomen hallitus on laatinut 3.2.2020 tiekartan hiilineutraaliin Suomeen vuonna 2035 ja
nykyiseen hallitusohjelmaan on kirjattu séhkon- ja lammontuotannon padstottomyystavoite 2030-luvun
loppuun mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaan (KAISU) (2.6.2022) on koottu toimet, joilla Suomi
puolittaa taakanjakosektorin pdastonsa vuoteen 2030 mennessa ja suuntaa kohti hiilineutraaliutta vuoteen
2035 mennessa. Suunnitelman laatimisesta on sdadetty ilmastolaissa ja se laaditaan kerran
hallituskaudessa. Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee ns. taakanjakosektoria eli
paastokaupan ulkopuolisia sektoreita maankayttdsektoria lukuun ottamatta. Suunnitelmassa arvioidaan
milld toimilla ero saadaan kurottua umpeen, ja miten paastot vahenevat taakanjakosektorin osalta niin,
etta hiilineutraaliustavoite on mahdollista saavuttaa. (Ymparistoministerio, 2022)

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa (9.9.2022) linjataan toimia, jolla
Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen viahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan
hiilineutraaliustavoitteen. Strategian keskiossa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut
irtautuminen venaldisesta fossiilisesta energiasta. Paastokauppajarjestelma ja pitkdjanteinen ennustettava
ilmasto- ja energiapolitiikka ovat strategian keskeisia ohjauskeinoja. Strategiassa linjattavin toimin
parannetaan yritysten mahdollisuuksia tehda pitkdjanteisesti investointeja edistyneeseen puhtaaseen
teknologiaan. Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke edistda omalta osaltaan energiantuotannon
vihreaa siirtymaa tuottamalla paastétonta energiaa. (Tyo- ja elinkeinoministerio, 2022)

Kansallisen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) (15.12.2022) tavoitteena on
vahvistaa ilmastoriskien hallintaa ja yhteiskunnan ilmastonkestavyyttd maarittamalla tarkemmat tavoitteet
ilmastonmuutokseen varautumiseksi ja sopeutumiseksi seka politiikkatoimet tavoitteiden saavuttamiseksi.
Suunnitelma on osa ilmastolain mukaista kansallista ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmaa ja edistaa
osaltaan Euroopan unionin ilmastotavoitteiden saavuttamista sekd eurooppalaisen ilmastolain kansallista
toimeenpanoa. KISS2030 on maaritelty visio seka kolme paamaaraa, joita tarkentavat kymmeneen teemaan
jaetut 24 toimenpidetta. Suunnitelmassa ei kuitenkaan kasitella ilmastonmuutoksen hillintapolitiikan, eli
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kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen ja nielujen vahvistamisen, aiheuttamiin seurauksiin
sopeutumista. KISS2030 suunnitelman valmistelussa on huomioitu nykyinen voimassa oleva ilmastolaki
mahdollisuuksien mukaan. (Maa- ja metsatalousministerio, 2022)

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU) (8.7.2022) maarittaa keinoja, joihin panostamalla
vahennetadan maankayttdsektorin ilmastopaastoja seka vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja. Suunnitelma
edistda osaltaan Suomen tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelman avulla
toteutetaan myds Euroopan unionin ilmastotavoitteita ja kansainvalisen tason sitoumuksia. Suunnitelmassa
mainituilla toimenpiteilld odotetaan saatavan aikaan vahintaan kolmen miljoonan
hiilidioksidiekvivalenttitonnin suuruinen ilmastovaikutus vuoteen 2035 mennessa. Suunnitelma kattaa
maatalousmaiden hiilidioksidipaastoihin, metsiin, maankayton muutoksiin ja ilmastokosteikkoihin
kohdistuvat toimenpiteet ja sisaltdda myos toteuttamissuunnitelman seka suunnitelman siitd, miten
toimenpiteita ja niiden vaikutuksia seurataan. (Maa- ja metsatalousministerio, 2022)

Kuva 4 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimatuotannon kehitys vuosina 1997-2022. Suomen
tuulivoimakapasiteetti vuonna 2022 oli 5 677 MW ja tuulivoimaloiden maara 1393 kpl. Tuulivoimalla
tuotettiin vuonna 2022 sdahk6a noin 11,5 TWh, mika vastaa 14,1 % Suomen vuotuisesta
sahkonkulutuksesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023). Pohjoispohjanmaalla tuulivoiman
kumulatiivinen tuotantokapasiteetti koko Suomen mittakaavasta on 41 %. Kenkdkankaan tuulipuisto
kasvattaa osaltaan uusiutuvan energian osuutta sahkdntuotannosta ja edesauttaa ndin seka kansallisiin etta
kansainvalisiin ilmastotavoitteisiin padasemista.
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Kuva 4. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (ldhde: Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023).

Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite tukea Suomen
ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoima vahvistaa Suomen omavaraista energiahuoltoa.

Natura 2000 on Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset
suojelutavoitteet. (Natura 2000-verkosto)

13



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategian 2012—2020 (2012) tavoitteena on
pysdyttaa luonnon monimuotoisuuden kéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
Soidensuojelutydoryhméan ehdotus soiden suojelun tdydentamiseksi (2015), tavoitteena on taydentas
aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet sekd merkitys

Vuonna 2021 julkaistiin Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030, jonka painopisteena
ilmastoty6ssa on uusiutuvan energian tuotanto. Tiekarttaan on maaritelty seuraavia teeseja: Energian
tuotanto ja kdytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista; fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan
energian tuotantoa edistetddn maakunnan vahvuuksiin pohjautuen seka uusiutuvan energian tuotannon
aluevaraukset maaritetaan hiilinielut sdilyttaen.

Maa- ja merialueiden tuulivoimapotentiaali on kartoitettu ja maaritetty TUULI- hankkeessa (8/2020-
4/2023) huomioiden viherrakennekestavyys seka kestava ja taloudellinen sdhkénsiirto.
Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita merituulivoiman kehittdmiseen Suomen
aluevesilld ja talousvyohykkeelld. Maakunnan merkitysta tuulivoiman tuottajana kasvatetaan
tuulivoimakapasiteettia kasvattamalla.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2022-2025 on haettu uutta ajattelua maakunnalliseen ja
kansalliseen aluekehittamiseen. Ohjelma kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen kannalta tarkeisiin
ilmidihin ja teemoihin. Talla tavoitellaan joustavuutta seka ennakoivaa ja nopeaa reagointikykya tapahtuviin
muutoksiin. Valmisteluprosessissa on huomioitu meneilladan olevat hallinnolliset uudistukset, sote-uudistus
seka tyovoima- ja elinkeinopalvelu-uudistus, olemassa olevat merkitykselliset aineistot seka kansallinen
aluekehittamisen tavoitepdatos.

Sievin kunta on laatinut vuonna 2024 tuulivoimaohjelman (hyv. kunnanvaltuusto 6.5.2024 § 16). Sievin
tuulivoimaohjelman tavoitteena on maarittaa periaatteet, miten tuulivoimarakentamista ohjataan kunnan
alueella tulevaisuudessa. Tuulivoimaohjelmassa maaritetdaan kriteerit, jotka ohjaavat tuulivoiman
sijoittumista kunnan alueella. Kriteerien tavoitteena on varmistaa riittavat suojaetaisyydet, jotta asumisen,
virkistyksen ja matkailun edellytykset turvataan, arvokkaat luonto-, maisema- ja kulttuuriarvot sdilyvat ja
haitalliset vaikutukset minimoidaan, sekd mahdollistaa kunnan alueella tuulivoimatuotantoa, jotta voidaan
vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin, energiamurroksen edistamistarpeisiin seka
omavaraisuuden ja huoltovarmuuden edistdmiseen.

Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyollisyyden ja elinkeinoeldman uudistumisen
ohella tavoitteena on hallitusohjelman mukaisesti ilmastonmuutoksen hillinta ja luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia
teemoja.

Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnalliseen sahkoéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi enintdan noin 7-
10MW. Arvioitu vuotuinen sdhkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 800—-1100 GWh. Aurinkovoima-
alueen vuotuinen nettotuotanto on noin 275 000 MWh.

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sdhkéntuotto vaihtelevat vuodenajan ja sddolosuhteiden mukaan, joten
eriaikainen tuotto, tasaa myos paastottoman energian tasaisempaa saatavuutta eri aikoina.

Hankkeen toteutumisella on monia positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Toimintavaiheessa tuuli- ja
aurinkovoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kaytosta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tuulivoimapuisto lisda
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tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteisoverotuloja.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Hankevastaavana Kenkdkankaan hankkeen kehittamisesta vastaa Semecon Oy. Semecon Oy on vuonna
2018 perustettu ylivieskalainen osakeyhtio, jonka toimipaikka sijaitsee Ylivieskassa. Yhtion tarkoituksena on
edistda suomalaista uusiutuvan energian tuotantoa suunnittelemalla ja kehittamalla tuulivoimapuistoja
erityisesti Pohjois-Pohjanmaan alueella. Yrityksen toimivalla johdolla on |ahes 20 vuoden kokemus
tuulivoimapuistojen kehittamisestd, rakennuttamisesta ja operoinnista Pohjois-Pohjanmaalla yli 15 vuoden
ajalta.

Kenkdkankaan hankkeen taustalla on hankevastaavan tavoite tukea osaltaan Suomen ilmastopoliittisia
tavoitteita. Lisaksi tuulivoima vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda energiaomavaraisuutta. Viime
aikojen suuret muutokset Euroopan poliittisella kentalld nostavat energiaoma- varaisuuden merkitysta
myOs Suomessa.

4.3 Osayleiskaavatydn ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen.
Yleiskaavassa esitetddn tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen
kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi. Yleiskaava
esitetaan kartalla. Kaavaan kuuluvat myos kaavamerkinnat ja -maardykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus,
jossa esitetdaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seka vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytt6- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan 1.4.2011.
Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytén
yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa
mittakaavassa.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetddn kaava-alueella tuulivoimapuiston vaatimat
tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sshk6asemat seka suojelualueet ja -kohteet.
Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisdltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestdamistd, rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisdltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vdhentdminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.
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10) Yleiskaavan yleisten sisaltévaatimusten lisaksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b §):

11) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

12) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;

13) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisallossa ja mittakaavassa on huomioitu yleiskaavan
ohjausvaikutukset. Kaava laaditaan mittakaavaan 1:10 000.
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4.4 Tuulivoimarakentamisen suunnittelun ohjaus
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016

Ymparistoministerio julkaisi vuonna 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, jota on paivitetty
vuonna 2016. Oppaan keskeisena tarkoituksena on edistda lainsddadannon mahdollisimman yhtenaista
soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisddmisen myotavaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon luonnon ja
kulttuuriarvojen sadilyminen seka elinympariston hyva laatu. Oppaassa esitetyt ohjeistukset ja ohjearvot
ohjaavat osayleiskaavojen laadintaa.

Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ymparistd 6/2016

Raportissa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen linnustovaikutuksia seka niiden selvittamista ja arviointia
kaavoituksessa ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Raportin tavoitteena on parantaa
tuulivoima- rakentamisen linnustovaikutuksiin liittyvien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten
edistda linnuston huomioon ottamista tuulivoimarakentamisen suunnittelussa.

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen ympéristo 6/2016

Julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia seka niiden kasittelya kaavoituksessa
ja ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa. Lisaksi julkaisussa tarkastellaan tuulivoimarakentamisen
suunnittelussa tarvittavien maisemaselvitysten laatimista seka vaikutusten arvioinnin ja
havainnollistamisen menetelmia. Julkaisun tavoitteena on parantaa tuulivoimarakentamisen suunnitteluun
liittyvien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin laatua ja siten edistda maisema-arvojen sdilymista.
Tuulivoimarakentamisen edellytykset ja reunaehdot maaritelldan suunnittelussa tapauskohtaisesti alueen
maisema-arvot ja muut erityis- piirteet huomioon ottaen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voimajohtojen ldheisyyteen

Kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj on ottanut kantaa tuulivoimalan sijoittamiseen voimajohtoon niahden
Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ymparistohallinnon
ohjeita 5/2016. Fingrid Oyj:n kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittdman etaisyyden paahan
johtoalueen ulko- reunasta mitattuna.

Ohje tuulivoimaloiden rakentamisesta liikenneviylien ldheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012
(nyk. Vaylavirasto)

Ohjeessa asetetaan etdisyysvaatimukset tuulivoimaloiden sijoittamisesta suhteessa maanteihin ja
rautateihin. Oikeudellisessa merkityksessa maantie on yleinen tie, joka on perustettu maanteitd koskevan
lainsaddannon nojalla. Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateitd, kantateit3,
seututeitd tai yhdysteitd. Metsaautoteille ei ole annettu ohjeistusta.

Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta
(keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla
vdahemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) lisattynd maantien suoja-
alueen leveydella. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava ndkeméakentan ulkopuolelle.
Tuulivoimala ei saa haitata tienkayttdjan nakemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa térmaysvaaraa.

Liikkennoitavyysselvitysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen alueille 9/2022

Lilkennoitavyysselvityksen oli tarkoitus 10ytda Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit. Syyna selvityksen laatimiselle oli
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tuulivoimalakuljetusten kasvanut koko. Selvityksessa muodostettiin tuulivoimalakuljetusten paareitit,
joiden nahtiin toimivan keskeisimpina tuulivoimarakentamiseen liittyvien erikoiskuljetusten yhteyksina
satamista tuulivoimaloiden alueille. Selvityksessa tunnistettiin myos padareittien keskeisimmat
ongelmakohteet ja tuotettiin suuntaa antavaa tietoa tuulivoima-alueiden saavutettavuudesta paareiteilta
haarautuvalla maantieverkolla.

Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakékulmasta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-Keskus 2/2023

Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta -selvityksessa kaydaan lapi tuulivoimahankkeen
rakentamisesta aiheutuvia kuljetuksia, kuljetuksista aiheutuvia maantieverkon toimenpidetarpeita seka
toimenpiteiden toteuttamiseen vaadittavia lupia ja sopimuksia. Tuulivoimarakentamisesta aiheutuvat
maantieverkkoon kohdistuvat toimenpiteet ryhmitellaan tilapaisiin, pitkdakestoisiin ja pysyviin
toimenpiteisiin. Selvityksessa esitetaan toimenpiteiden ryhmat ja suorittajat seka linjauksia siitda, mitka
toimenpiteet tehdaan luvilla ja mitka suunnittelu- toteuttamissopimuksiin nojautuen. Tuulivoimatoimija
vastaa yleensa toimenpiteiden suorittamisesta ja tekijan valinnasta. Tekijdsta riippumatta
tuulivoimatoimijan tulee huolehtia siitd, ettd toimenpiteet tehdaan aina vastaavilla laatuvaatimuksilla
maantien hoitourakkaan sisaltyvan tyon kanssa. Selvityksessa esitetdan maanteiden hoitourakan yleiset
vaatimukset ja keskeiset toimivuusvaatimukset. Selvityksessa myos esitetddn tuulivoimahankkeen
kuljetuksiin vaikuttavat viranomaiset ja toimijat tehtavakuvineen seka tehdaan esityksia ndiden uusista
tehtavakuvistaan.

Sahko- ja telejohdot ja maantiet, Liikenneviraston ohjeita 3/2018 (nyk. Vaylavirasto)

Lilkenneviraston ohjetta noudatetaan sijoitettaessa sahkdnjakelu- ja viestintdverkkoon kuuluvia johtoja
maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen sekd rakennettaessa tai parannettaessa maantietd nadiden
johtojen laheisyydessa. Ohjeessa kuvataan luvan myontamisen edellytykset, sijoittelun ja suojaamisen
periaatteet, suunnittelu- ja lupaprosessi, katselmukset seka kaapelin asentamisen jdlkeinen riskinjako. Ohje
tdydentaa olemassa olevaa Liikenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle.

Liikenneviraston maarays johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle,
LIVI/44/06.04.01/2018

Maarayksen tarkoituksena on antaa tarkempia maarayksia liikennejarjestelmasta ja maanteista 13 paivana
heindkuuta 2018 annetun lain (maantielain) 42 §:n 1 momentissa tarkoitetun lupahakemuksen sisallost3,
rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden teknisistd ominaisuuksista ja sijoittamisesta maantien tiealueelle
seka tyon aikaisista jarjestelyistda. Maarayksen tarkoituksena on myds antaa tarkempia maarayksia
tienpitoviranomaiselle maantielain 42 a §:n 1 momentin mukaisesti annettavan ilmoituksen sisallst3,
sdahko- ja telekaapeleiden ulkoisista suojarakenteista ja sijoittamisesta maantien tiealueelle seka tyon
aikaisista jarjestelyista sekd antaa tarkempia maarayksia maantielain 42 b §:ssa tarkoitettujen
toimenpiteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaradajoista seka muista toimenpiteita koskevista
teknisista seikoista. Maardyksen tarkoituksena on myos antaa tarkempia maarayksia siirto-, suojaamis- ja
poistamiskustannuksista silloin kun tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtdminen, parantaminen tai
muu tienpito edellyttaa tiealueelle maantielain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtamista tai poistamista.

Laki liikennejérjestelmista ja maanteistd, 42 § (30.12.2019/1501)

Lakipykaldssa annetaan maarayksia tiealueeseen kohdistuvalle tyélle seka rakenteiden, rakennelmien ja
laitteiden sijoittamisesta tiealueelle. Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja
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laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on paasaantoisesti oltava elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
lupa.

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteistd, 42 a § (23.11.2018/980)

Lakipykaldssa annetaan erikseen maarayksia tiettyjen kaapeleiden sijoittamisesta tiealueelle. Poiketen 42
§:n 1 momentissa sdddetysta riittaa, etta sahko- ja telekaapeleiden seka niihin liittyvien jakokaappien ja
kaapelikaivojen sijoittamisesta tiealueelle tehda elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ilmoitus
edellyttaen, ettd kyse on kyseisessa lakipykaldssa tarkemmin maaritellyista asioista.

Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014

Ohjeessa esitetddn menettelytavat tuulivoimaloiden tuottaman melun mallintamiseksi. Mallinnustuloksista
on mahdollista arvioida tuulivoimalan tuottama melutaso yksittdisissa tarkastelupisteissa. Ohjeessa
annetaan tietoja mallinnusmenettelyista, mallinnuksessa kaytettavista ohjelmista ja parametreista, seka
tulosten esittamistavasta. Ohjeen mukaan mallinnus suoritetaan tuulen nopeuden referenssiarvoa
vastaavilla melupaaston lahtdarvoilla, mika tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa
enimmaismelupaastéa. Melutaso (meluimmissio) maaritetddn A-painotettuna danenpainetasona (danitaso)
ja tarvittaessa my0s taajuuskaistoittain. Pienitaajuisen melun taso taajuusalueella 20 Hz—200 Hz
madaritetdan lisdksi 1/3-oktaavikaistoittain melulle merkittdvimmin altistuvien kohteiden (rakennusten)
ulkopuolella.

Sievin tuulivoimaohjelma, Sievin kunta (hyv. kunnanvaltuusto 6.5.2024 § 16)

Sievin tuulivoimaohjelman tavoitteena on maarittaa periaatteet, miten tuulivoimarakentamista ohjataan
kunnan alueella tulevaisuudessa. Tuulivoimaohjelmassa maaritetdan kriteerit, jotka ohjaavat tuulivoiman
sijoittumista kunnan alueella. Kriteerien tavoitteena on varmistaa riittdvat suojaetaisyydet, jotta asumisen,
virkistyksen ja matkailun edellytykset turvataan, arvokkaat luonto-, maisema- ja kulttuuriarvot sdilyvat ja
haitalliset vaikutukset minimoidaan, sekd mahdollistaa kunnan alueella tuulivoimatuotantoa, jotta voidaan
vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin, energiamurroksen edistamistarpeisiin seka
omavaraisuuden ja huoltovarmuuden edistdmiseen.

Tuulivoimaohjelmassa on asetettu vahimmaisetaisyydet tuulivoimaloiden ja vakituisen seka vapaa-
ajanasutuksen vilille. Kenkdkankaan hankkeen osalta on maaritelty tuulivoimaloiden ja asutuksen
vahimmaisetaisyydeksi 10x voimalan napakorkeus, kuitenkin vahintaan 2,0 kilometrid. Maanomistajan
suostumuksella tuulivoimala voidaan rakentaa tata Iahemmaksi, kunhan huomioidaan valtioneuvoston
asetus ulkomelutason ohjearvosta ja muut tuulivoimarakentamista ohjaavat maaraykset ja ohjearvot, eika
ratkaisusta aiheudu haittaa muille maanomistajille.
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5. Kaavoituksen vaiheet ja osallistuminen

5.1 Osallistuminen ja yhteistyo

Osallisia ovat alueen kiinteistonomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin nyt
laadittava kaava huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja
lausua kaavasta mielipiteensa (MRL 62 §).

e kaavan vaikutusalueen asukkaat

e yritykset ja elinkeinonharjoittajat

e virkistysalueiden kayttajat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

e vdestdryhmaa tai intressia edustavat yhteisét luonnonsuojelu-, moottorikelkka- tms. yhdistys
e elinkeinoharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset, kuten energia- ja vesilaitokset

N&ita tahoja ovat muun muassa (listaa tdydennetaéan tarvittaessa prosessin edetessa):

Korpelan voima Ky
Maasydamen loma-asukkaat
MTK Pohjois-Suomi ry

e (Cinia Group Oy e Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala ry

e Digita Networks Oy e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
e DNAOy yhdistys ry

e Elenia Oyj e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry
e Elisa Oyj e Riistakeskus, Oulu

e Edzcom Oy (ent. Ukkoverkot) e Sievin metsastysseura

e Finavia Oyj e Sievin riistanhoitoyhdistys ry

o Harrfors-Nat-Verkko Oy Ab (verkkopalvelu) e Sievin yrittajatry

e |Imatieteenlaitos e Suomen luonnonsuojeluliiton,

e Jokilaakson kelkkailijat Kalajokilaakson yhdistys ry

e Kiiskilammin metséstysyhdistys ry e Suomen metsdkeskus, Pohjoinen

e  Kiiskilan kylayhdistys palvelualue

° e Vesikolmio

[}
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Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kéasitellaan (listaa tdydennetdan tarvittaessa prosessin
edetessa):

e  Fingrid Oyj e Keski-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Kannuksen kaupunki e K.H.Renlundin museo

o Kokkolan kaupunki e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e Liikenne- ja viestintdvirasto, Traficom e Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
e Luonnonvarakeskus Luke e Sijevin kunta, hallintokunnat

e Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa e Suomen Erillisverkot

e Qulun hatakeskus e Toholammin kunta

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus e Traficom

e Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus e Vaylavirasto

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

Taulukko 1. Osallistuminen ja vuorovaikutus Kenkdkankaan osayleiskaava ja YVA-menettelyssa

Tapa Ajankohta
Ennakkoneuvottelu Sievin kunnan ja keskeisten viranomaisten kanssa yht. 13 | 2.6.2022
osallistujaa

Yleisotilaisuus hankkeesta 21.6.2022

Avoin internetkysely (42 vastausta)

6/2022-5/2023

OAS (2 lausuntoa) ja YVA-ohjelma nahtavilla

21.9.-21.10.2022

sisaltden kunnan, ELY-keskuksen, hanketoimijan ja konsultin edustajat

Keskustelu ja infotilaisuus OAS ja YVA-ohjelmasta (live/Teams) yht. 45 (20+25) | 28.9.2022
osallistujaa

Tyoneuvottelu (ELY-keskus ja Pohjois-Pohjanmaan liitto) 11.1.2023
Seurantaryhman 2 kokous YVA-selostusluonnoksesta yht. 12 osallistujaa 3.4.2024
YVA-selostus nahtavilla 5.6.-15.8.2024
Viranomaisneuvottelu 1 17.6.2024
Keskustelu ja infotilaisuus YVA-selostus 12 hlo (live/ Teams) yht. 18 (12+6) 17.6.2024

Kaavan valmisteluaineisto nahtavilla

21.8.-23.9.2024

Kaavaluonnoksen keskustelu ja infotilaisuus (live/Teams)

4.9.2024

Sievin kunta tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan

Koko hankkeen ajan

Hankevastaavan neuvottelut ja tapaamiset osallisten kanssa toimistollaan

Koko hankkeen ajan

Hankevastaava tiedottaa hankkeesta internetsivuillaan

koko hankkeen ajan

5.2 Tiedottaminen

Sievin kaavoitusviranomainen asettaa kaava-aineistot ndhtaville. Nahtavilldolosta ilmoitetaan ja
kuulutetaan hankealueen, eli tdssd hankkeessa Sievin kunnan ilmoitustauluilla ja Sievildinen

sanomalehdessa.

Aineisto on ndhtavissa Sievin kunnan internetsivuilla: https://www.sievi.fi/kaavoitus, seka Sievin kunnan

kirjastossa, Haikolantie 19, Sievi

Nahtavilldoloaikana jarjestetddn kaikille avoimia tiedotus- ja yleisétilaisuus myéhemmin sovittavana

ajankohtana. Tilaisuuksissa on ldsna hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja seka kunnan

edustajat
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Osallisilla on mahdollisuus jattdaa palaute Sievin kunnalle:

e Sahkdisesti: kirjaamo@sievi.fi
e Kirjeitse: Tekninen lautakunta, Haikolantie 16, 85410 Sievi

5.3 Kaavaprosessin vaiheet

5.3.1 Kaynnistymisvaihe ja menettelystd sopiminen 2021-21.9.2022

Hankekokonaisuus tarkentui kevaalla 2022. Sievin kunnan tekninen lautakunta on kasitellyt toimijan
kaavoitusaloitteen 25.1.2022 § 7 ja hyvaksynyt kaavoitussopimuksen 22.2.2022 § 11. Hankkeen YVA-
menettely kdynnistettiin YVA-lain 8 §:n mukaisella ennakkoneuvottelulla 2.6.2022. Sievin kunnan tekninen
lautakunta paatti 13.9.2022 § 43 asettaa Kenkakankaan osayleiskaavan Osallistumis- ja arviointisuunnitelman

nahtaville.

5.3.2 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) 21.9.-21.10.2022

OAS oli nahtavilla 21.9.-21.10.2022. Nahtavilldolon aikana saatiin 3 palautetta.

Taulukko 2. OAS saadun palautteen referointi

Lausunnon antaja

Keskeinen sisdlto

Fingrid Oyj

- Tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 1,5 x tuulivoimalan
maksimikorkeuden (maksimikorkeus =napakorkeus + lavan pituus)
maarittdman etdisyyden paahan johtoalueen ulkoreunasta
mitattuna. Asiassa tulee ottaa huomioon luonnollisesti Jylkka-
Alajarvi-hankkeen suunnitellut voimajohtoreitit sekd olemassaolevat
Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 2x400 kV voimajohdot.

- Voimajohtoalueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta
tulee pyytaa Fingridista erillinen ristedmalausunto.

- Voimajohdon rajoituksia maankaytélle kasitelldan Fingridin
julkaisemassa oppaassa Ohje voimajohtojen huomioon ottamiseen
yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maakayton suunnittelussa, joka
on ladattavissa Fingridin Internet-sivuilta
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/maankaytto-
ymparisto/voimajohtoalueidenhyodyntaminen/ohjeita-
kaavoittajalle/. Oppaasta saa lisdtietoa kaavamerkinnaista ja edella
kasitellyistd suunnittelukysymyksista.

Puolustusvoimien
paaesikunta

- Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamista Sievin Kenkdkankaan alueelle.

Yksittdinen henkil®

- Kenkdkankaan suunnitellun tuulivoimapuiston kaava alueella
sijaitseville kiinteistoille 746-405-113-0 Energiasuo, 746-405-24-7
Lehtoaho, 746-405-20-75 Vahasalo-Siltala on suunnitteilla teollisen
mittakaavan aurinkovoiman tuotantoa ja vaadin ottamamaan tdman
huomioon kaavan valmistelussa merkitsemalla edelld mainitut
kiinteistot kaavaan energiantuotantoalue -merkinnalla.

Maastokausilla 2022—-2023 suunnittelualueelle laadittiin YVA-menettelyn ja yleiskaavan edellyttamat
maastoselvitykset. Alkuvuodesta 2024 valmisteltiin YVA selostus ja kaavaluonnosmateriaali.
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5.3.3 Kaavan valmisteluaineisto 21.10.2022.-x.x.2024

MRA:n 66 §:n mukainen kaavoituksen 1.viranomaisneuvottelu pidettiin 17.6.2024. Kaava-aineisto
toimitettiin kesalla 2024 Sievin kuntaan. Sievin kunnan tekninen lautakunta kasitteli kaavan
valmisteluaineiston 14.8.2024 §39, minka jalkeen kdynnistettiin kaava-aineiston aineiston nahtaville
asettamisen prosessi.

Kaavan valmisteluaineisto asetettiin ndhtaville 21.8.-23.9.2024.
Nahtavilldolon aikana jarjestetdaan kaavaluonnoksen tiedotus- ja keskustelutilaisuudet 4.9.2024.
Tdydennetdan prosessin edetessa
Nahtavilldolon aikana kaavaluonnoksesta saatiin lausuntoja x kappaletta ja mielipiteita x kappaletta.
Yhteysviranomainen antoi YVA-menettelysta perustellun padtelman x.x.2024.

5.3.4 Kaavaehdotus x.x.-x.x.2024
Tdydennetdan prosessin edetessa

MRL:A 66 §:n mukainen kaavoituksen 2.viranomaisneuvottelu pidettiin x.x.2024. Sievin kaupunginhallitus
kasitteli kaavan valmisteluaineiston x.x.2024, minka jalkeen kdynnistettiin kaavaehdotuksen nahtaville
asettamisen prosessi.

Kaavaehdotus asetettiin nahtaville xx.x.-xx.x.202x.
5.3.5 Kaavan hyvaksymiskasittely x.x.-x.x.2024
Tadydennetdan prosessin edetessa

Taydennetdan prosessin edetessa
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6. Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta eli YVA-menettelystd on saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017).

Kenkdkankaan tuulivoimahankkeessa on toteutettu erillismenettely YVA-menettelyn ja kaavaprosessin
osalta.

YVA-lain mukaista ymparistdvaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin, joilla todennakdisesti
on merkittavia ymparistévaikutuksia. YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava
YVA-menettelya. Tuulivoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa,
joissa laitosten maara on vahintdaan 10 kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdaan 45 megawattia.
Kenkdkankaan hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on enintdan 35
kappaletta ja kokonaisteho yli 45 MW. Lisdksi Kenkakankaan hankkeessa tarkastellaan 234 ha
aurinkovoima-aluetta.

Tuulivoiman vuoksi hankkeessa sovelletaan automaattisesti ymparistévaikutusten arviointimenettelya.
Kenkdkankaan hankkeessa tehoa koskeva ehto tayttyy, joten YVA-menettely tulee toteuttaa.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava Semecon Oy, sekd yhteysviranomainen eli
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, joka ohjaa YVA-menettelya.

YVA- Perusteltu
ohjelma pastelma

Néhtavilldolo,
yleisdtilaisuus ja
palaute

Nahtavilldolo, yleisétilaisuus ja Néhtavilldolo, yleisotilaisuus ja Valitusaika

palaute palaute

Kuva 5. YVA-menettelyn ja kaavaprosessin yhteensovittaminen. Punaisella neliélld merkitty tédmdnhetkinen
tilanne.

6.1 Arviointiohjelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa on laadittu
ympdristévaikutusten arviointiohjelma.

Ohjelmassa esiteltiin muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen
aikataulusta. Lisaksi ohjelmassa kuvattiin hankkeen ympariston nykytilaa ja esitetdan ehdotus
ympéristévaikutusten arviointimenetelmiksi seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta.
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YVA-ohjelman yhteydessa Sievin kunta asetti samanaikaisesti laadittavan yleiskaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville.

Yhteysviranomainen kuulutti YVA-ohjelman nahtavilla olosta 21.9.-21.10.2022 valisella ajalla lausuntojen ja
mielipiteiden antamista varten. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja
antoi niiden perusteella oman lausuntonsa 21.11.2022 (POPELY/1473/2022).

6.2 Arviointiselostus

Taulukossa 3 on esitetty YVA:ssa tarkastellut hankevaihtoehdot, jotka ovat: VE 1 (35 voimalaa) ja VE 2 (25
voimalaa), VE 1 + AVE (35 voimalaa + noin 169 MWp aurinkovoima-alue) ja VE 2 + AVE (25 voimalaa + noin
169 MWp aurinkovoima-alue). Lisdksi tarkasteltiin toteuttamatta jattdminen eli niin sanottu
nollavaihtoehto VE 0.

Hankkeen laajuuden madrittelemisessd, esisuunnittelussa ja -selvityksissa on pyritty muodostamaan
ratkaisu, joka lahtokohtaisesti aiheuttaa mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytélle, Iahialueen
asukkaille ja ymparistolle. Hankkeen tuotantoa, havikkia ja teknistaloudellisia kysymyksia ratkovassa
esisuunnittelussa on kuitenkin haluttu varmistaa rajat, joiden tayttymisen my6ta hanke voidaan toteuttaa
tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavasti. Hankealueen rajauksen esisuunnittelussa on huomioitu
alueen tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttomuodot.

Taulukko 3. YVA-menettelyssa tarkastellut vaihtoehdot.

Vaihtoehto: Kuvaus:

VEO Hanketta ei toteuteta, tuuli- ja aurinkovoimaloita ei rakenneta ja vastaava
sahkémaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 35 voimalaa.
e kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m)

e Yksikkoteho 6-10 MW

VE 2 Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 25 voimalaa.
e kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m)

e Yksikkoteho 6-10 MW

VE 1+ AVE Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 35 voimalaa.
e kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria

e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m

e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m

e Yksikkoteho 6-10 MW

Aurinkovoima-alue noin 234 ha.
e Teho maaraytyy valittavan paneelin mukaan. Yhden paneelien teho
keskimaarin +500 W,
e Yksittdisen paneelin koko noin (korkeus 2300 mm * leveys 1100 mm *
vahvuus 30 mm, paino 30-35 kg),
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e Sijoittelu: suuntaus eteldan, etdisyys toisistaan noin 6 m-12 metria (riippuen
asennustavasta), korkeus: noin 3 m, kallistuskulma: noin 30-45 astetta

e Invertterit: DC-AC (vaihtosuuntaaja) tarvittava maara paneeliriviston
yhteyteen

e Tuotanto noin 169 MWp, noin 275000 MWh/ vuosi

VE 2 + AVE

Tuulivoimala-alueelle sijoitetaan enintdan 25 voimalaa.
e kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria
e Voimalaitoksen tornin korkeus noin 190 m
e Voimalaitoksen siipien halkaisija noin 190 m
e Yksikkoteho 6-10 MW

Aurinkovoima-alue noin 234 ha.

e Teho maaraytyy valittavan paneelin mukaan. Yhden paneelien teho
keskimaarin +500 W,

e Yksittdisen paneelin koko noin (korkeus 2300 mm * leveys 1100 mm *
vahvuus 30 mm, paino 30-35 kg),

e Sijoittelu: suuntaus eteldan, etdisyys toisistaan noin 6 m-12 metria (riippuen
asennustavasta), korkeus: noin 3 m, kallistuskulma: noin 30-45 astetta

e Invertterit: DC-AC (vaihtosuuntaaja) tarvittava maara paneeliriviston
yhteyteen

e Tuotanto noin 169 MWp, noin 275000 MWh/ vuosi
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Sisdisen sdhkonsiirron tarkastellut vaihtoehdot:

Hankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan voimaloilta ja aurinkovoima-alueelta maakaapelein kahdelle
sdahkdasemalle. Sdhkdasemilta tuotettu energia toimitetaan 400 kV voimajohdolla hankealueen
lansipuolelle.

Sisdisen sahkonsiirron 400 kV voimajohtolinjojen osalta hankkeessa tutkittiin vaihtoehtoja SVE 1 seka
SVE 2 (Taulukko 4).

Taulukko 4. YVA-menettelyssa tarkastellut sisdisen sahkonsiirron vaihtoehdot.

Vaihtoehto: Kuvaus:

SVE 1 400 kV voimajohtolinja

e Pituus 6,7 km

e Johtoaukea 26—42 metria

e Reunavybhyke 10 metriad johtoaukean molemmin puolin

SVE 2 400 kV voimajohtolinja

e Pituus 7,9 km

e Johtoaukea 26—42 metria

e Reunavybhyke 10 metriad johtoaukean molemmin puolin

Hankkeen sisdinen sahkonsiirto 400 kV voimajohtolinja paattyy hankkeen lansipuolelle voimajohtolinjaan,
jota hanketoimija on suunnitellut yhdessa viereisen hankkeen Vaarajoen tuulivoimahankkeen kanssa. Tasta
pisteesta lahtee siirtolinja Kukonkylan sdhkéasemalle. Sahkonsiirtoreitin pituus on alavaihtoehdosta
riippuen noin 27-28 kilometria.

Ulkoinen sdhkonsiirto Kukonkyldn siahkéasemalle:

Hankkeen ulkoinen sdhkonsiirto, hankealueelta Kukonkylan sdhkéasemalle on tarkasteltu omassa
vaikutusten arviointiraportissa, joka on erillisena erillisasiakirjana saatavilla Kenkdkankaan
ymparistévaikutustenarviointiselostuksen liitteena osoitteessa: ymparisto.fi/kenkakankaantuulivoimaYVA.
Ulkoisen sahkonsiirron vaikutusten arvioinnista on vastannut AFRY Finland Oy. Sdhkoénsiirtoreitin pituus on
alavaihtoehdosta riippuen noin 27-28 kilometria.
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Kuva 8. Ulkoisen sdhkénsiirtoreitin vaihtoehtojen A-C linjaus (Lédhde AFRY SVE 1 Séhkénsiirron reitit).

Ympadristovaikutusten arviointiselostus on toimitettu yhteysviranomaiselle ndhtaville asettamista varten ja
YVA-selostus on nahtavilld 5.6.-15.8.2024.

Tulostettuihin asiakirjoihin pystyy tutustumaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa (Veteraanikatu 1,
Oulu). Taman lisaksi tulostetut asiakirjat ovat ndhtavilla Sievin, Reisjarven ja Toholammin kunnantaloilla,
Kannuksen kaupungintalolla seka Sievin paakirjastossa, Reisjarven ja Toholammin kunnankirjastoissa seka

Kannuksen kaupunginkirjastossa.

Sahkoisesti aineisto on saatavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internetsivuilla:
ymparisto.fi/kenkakankaantuulivoimaYVA.

Yleiskaavaluonnos on laadittu vaihtoehdon VE 1 + AVE mukaisesti.
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6.3 Perusteltu paatelma
Tdydennetdan prosessin edetessa

YVA-selostus oli ndahtavilla 5.6.-15.8.2024. Yhteysviranomainen antoi YVA-selostuksesta perustellun
paatelman x.x.2024.

Perustellussa paatelmassa nostettiin esille seuraavia seikkoja, jotka tulee huomioida jatkosuunnittelun
aikana:

Taulukko 5. Yhteysviranomaisen perustellussa pdaatelméassa esiin nostamat seikat seka niiden
huomioimistapa hankkeen jatkosuunnittelussa.

Perusteltu paatelma Huomioimistapa jatkosuunnittelussa
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7. Hankkeen tekninen kuvaus

7.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalat koostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (napa ja lavat). Hankkeessa

kaytettava voimala- ja tornityyppi tullaan paattamaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.
Voimalatyypin valinta riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Torni voidaan varustaa tarvittaessa haruksilla, jotka on valmistettu terdksestd, ja jotka kiinnitetdan torniin

lapojen pyyhkaisykorkeuden alapuolelle noin sadan metrin etdisyydelle voimalan perustuksesta.

Tuulivoimalan
paakomponentit

Roottori
(napa ja lavat)

Konehuone/
Naselli

Perustukset

Kuva 9. tuulivoimalan osat (ldhde: Motiva).

32



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Torni:

Tuulivoimalan tornirakenne voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Tornit voidaan valmistaa kokonaan
terdsrakenteisina, betonin ja terdksen yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Umpinaisesta
tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Yleisin toteutustapa yli 100 metria korkeilla torneilla on
terdsbetoni- rakenne, eli niin sanottu hybriditorni. Torni voidaan voimalatyypin mukaan, varustaa myos
haruksilla, jotka alkavat noin tornin puolesta valista.

Tassad hankkeessa kaytettava tornityyppi tullaan paattamaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa ja
paatos riippuu hankkeen rakentamisajankohtana markkinoilla olevista voimalamalleista.

Konehuone:

Konehuoneen runko on yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta. Konehuoneessa on generaattori seka
saato- ja ohjausjdrjestelmat. Voimalassa voidaan kdyttaa vaihteistoa tai niin sanottua suoravetotekniikkaa.
Konehuone ohjautuu tuulen suuntaan erillisen moottorin, suunta-anturin ja saatoélaitteen avulla.

Konehuonetta valvotaan reaaliaikaisesti etdavalvonnan avulla. Poikkeustilanteissa voimala menee
halytystilaan ja pysahtyy valittdmasti. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kdaantomekanismin seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoten. Tama tapahtuu automaattisesti.
Talla menettelylld hallitaan mahdollisten vahinkotilanteiden, kuten 6ljyvuotojen, aiheuttamat haitat
ympdristolle. Tuulivoimaloissa on keruualtaat, joilla estetdan kemikaalien padsy ymparistéén mahdollisen,
mutta epatodennakdisen vuodon sattuessa.

Konehuone on osastoitu vuotojen varalta. Mahdolliset nestevuodot voidaan rajata suppealle alueelle, eika
koko konehuone vaurioidu. Konehuone on tiivis kokonaisuus, joten mahdollinen vuoto pysyy
konehuoneessa. Konehuoneen huolto on sdannollista ja 6ljyt tarkistetaan ja vaihdetaan huolto- ja
kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Huoltotyot tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon
vaatima koulutus.

Roottori:

Roottorin lavat valmistetaan yleisimmin komposiittimateriaaleista, joissa kaytetaan lasikuitua ja joskus
myo6s hiilikuitua tai puuta yhdessa epoksin tai polyesterin kanssa. Lavat toimivat myos laitoksen
tehonsaato- ja pysaytysmekanismina. Lavassa on erilaisia kerroksia ja pinnoituksia mm. hylkimaan vetta ja
jaata ja johtamaan mahdollisten salamaniskujen sahkda voimalan rungon kautta maaperaan. Niihin
saatetaan myds asentaa lammityselementteja, jos ilmasto sellaista vaatii. Lapa voi painaa jopa 12 000 kiloa
ja sen elinkaari on 20—-30 vuotta. Lapoihin kohdistuu paljon painetta tuulen ja tuulessa liikkuvien pienten
partikkelien toimesta. Myos sddolosuhteet rasittavat lapoja. Lapojen sdannollinen tarkistaminen on tarkea
osa voimalaitoksen huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa. Lapatarkastukset tehddan joko maasta kasin
nostolava-auton avulla tai kdysityona lavan vieressa roikkuen. (tuulivoimalehti 2019)

Vaikutusten arvioinnin perusteena kdytetdan hypoteettista tuulivoimalaa, jonka enimmaismitat ovat

e Kokonaiskorkeus enintdan noin 300 metria

e Napakorkeus (kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintdan 200 metria
e Roottorin halkaisija enintdan 200 metria

e Tuulivoimaloiden yksikkoteho on enintdan 10 MW

Geneerisen voimalan kayttaminen vaikutusten arvioinnissa on yleinen kaytanto, koska
tuulivoimateknologia kehittyy nopeasti. Lisaksi YVA-menettelyssad ja myohemmadssa suunnittelussa
tuotetaan tietoa, jota tarvitaan voimalavalinnan tekemiseen, esimerkiksi ympariston rakentamiselle
asettamat reunaehdot ja paikalliset tuuliolosuhteet.
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Geneerisen voimalan mitat on maaritelty niin suureksi, etta pystytdan siis selvittdmaan suurimmat
mahdolliset hankkeen aiheuttamat vaikutukset.

7.1.1 Kemikaalit ja kaasut

Voimalan toimintaan tarvittavat merkittavimmat kemikaalit ovat voimaloissa olevat 6ljyt ja
jaahdytysnesteet. Nama sijaitsevat konehuoneessa. Voimalan tyypista riippuen 6ljya tarvitaan joko 300—
1500 litraa (vaihteistolla varustettu voimala) tai muutama kymmenen litraa (suoravetoinen voimala).
Jaahdyttamiseen tarvitaan myos jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa.
Voitelurasvaa tarvitaan laakereille ja muille liukupinnoille. SF6-kaasua kdytetaan sahkonsiirtoon liittyvissa
rakenteissa. Kaasua voimalassa on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2020)

7.1.2 Lentoestevalot, valojen ryhmitys ja paivamerkinnat

Lentoliikenteen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maaraysten seka
lentoesteluvan tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla. Lentoestevalaistuksesta maarataan
yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa.
Hanketoimija hakee lausuntoa tai lupaa liikenteen turvallisuusvirasto Traficomilta lopullisen
toteutussuunnitelman yhteydessa kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen
paalle seka torniin ohjeiden ja vaatimusten mukaisesti.

Traficomin ohjeiden mukaan, tilanteessa kun tuulivoimalan lavan korkein kohta ylittda 150 metria:

e Pdivalla
o  B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd tai 2* 50 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla. Lapojen ja moottorisuojan paivamerkinnan varin tulee olla valkoinen.
Kannatinmaston ylimman 2/3 pédivdmerkinnan tulee olla valkoinen
e Hamaralla
o  B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla
o Yolla:
o B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
o Keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
o Keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

Mikali voimalan tornin korkeus on +150 metria maanpinnasta, maston valikorkeuksiin, enintddn 52 metrin
valein pienitehoiset lentoestevalot. Alin valotaso asettuu ympardivan puuston ylapuolelle

7.1.3 Perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistavan sanelee rakentamispaikan pohjaolosuhteet. Suunnitteluvaiheessa
tehtdvien maapera- ja pohjatutkimusten tulosten perusteella paatetadn sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapa.

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan maarittad mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu

Vaihtoehtoisia perustamistapoja ovat:

e Maavaraisessa perustuksessa, raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn syvyyteen
pohjaolosuhteitten mukaan. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat suuresti
voimalasta ja pohjaolosuhteista. Laatan halkaisija on noin 30 metria ja paksuus noin 4 metria.
Perustus peitellaan valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitad jaa nakyviin
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pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttdda maaperalta riittavaa kantavuutta liittyen myos
mahdollisten haruksien perustuksiin. Tarvittaessa voidaan tehda my6s massojen vaihto ja perustaa
talle alustalle.

e Teradsbetoniperustus paalujen varassa on tarkoituksenmukaista, kun maan kantokyky ei ole
riittava, tai kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda
kustannustehokas vaihtoehto. Orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyypeilld on useita ja niissa
kdytetdan eri asennusmenetelmia. Kaytdannossa kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa
asennukseen. Paalutuksen jalkeen paalujen pdat valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.

o Kallioankkuroitu perustus on tarkoituksenmukainen ratkaisu, kun tuulivoimalat sijoittuvat ehjille
kallioalueille ja kallion pinta on joko nadkyvissa tai lahelld maanpinnan tasoa. Kallioon louhitaan
paikka perustukselle ja porataan reiat kallioankkureita varten. Ankkurit asennetaan reikiin ja ne
yhdistetdan ylapaasta tuulivoimalan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun
varaukseen.

7.1.4 Tuulivoimalan rakennuspaikka

Tuulivoimalan rakennuspaikka on noin kooltaan noin 2 hehtaaria. Noin 1 hehtaarin alueelta poistetaan
puusto, jotta alue voidaan valmistella perustusten tekoa varten. Voimaloiden rakennuspaikan ldhelle
rakennetaan niin sanottu kokoamisalue voimalan kokoamista varten, mika edellyttda maan pinnan
tasaamista ja mahdollisesti my0s vahvistamista. Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria
ja sen pinta on joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.

Voimalakomponentit saapuvat rakennuspaikalle rekoilla. Voimalat kootaan niille rakennetulla
voimalakohtaisella kokoamispaikalla. Ennen roottorin kokoamista puusto on raivattava niilta kohdilta, joille
roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Rakennusvaiheen tarvitsema alue maaraytyy
valittavan voimalamallin ja sen kokoamistekniikan perusteella. Voimalapaikalla on pystytyksen ajan myds
valiaikainen alue nostureiden ja voimalaosien kokoamista varten, joka on noin 6 x 200 metria. Osaksi tama
on aluetta, josta on hakattu puut rakentamisen ajaksi ja rakentamisen jalkeen alue voi palata entiseen
kayttoon.

Rakentamisen aikana alueelle tarvitaan lisaksi valiaikainen tydmaaparakkialue, jonka sijaintipaikka selviaa
hankkeen jatkosuunnittelussa. Alue on kaytossa vain rakentamisen ajan ja vapautuu muuhun kayttoon,
esimerkiksi metsatalouskayttéon, tuulivoimapuiston valmistuttua. Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata ja
alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen rakentamistakin.

7.2 Aurinkovoima-alue

Aurinkovoima-alueen tuottama energiamaara riippuu paneelien nimellistehosta (noin +500 W), paneelien
maarasta, paikallisista aurinkotunneista (Helsinki 1211 kWh/m?, Sodankyld 1032 kWh/ m?) ja sdhkénsiirron
havioista.

35



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Kuva 10. llmakuvassa nékyvd aurinkovoima-alue huoltoteineen (ldhde: Korkia).

Aurinkovoima-alueen, rakentamistoimenpiteet tulevat kohdistumaan sille alueelle, mihin paneelikentta

muodostuu. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu sijoituspaikasta (paneelit ja puistomuuntamot),
huoltoalueesta (huoltokontti ja -rakenteet), pelastustie ja huoltotieverkostosta seka alueen rajaava aita.
Kokonaisuudessaan tdma alue on noin 234 ha.

7.2.1 Aurinkopaneelit ja asennus

Aurinkovoima-alue koostuu maa-asenteisista aurinkopaneeleista, jotka ovat kooltaan noin 1,1 m * 2,3 m *
0,03 m. Paneelit on asennettu kehikkoihin, jotka suuntautuvat eteldan. Kehikot on asennettu jalustaan, joka
on kiinnitetty maaperasta riippuen joko ruuvipaaluilla tai painoperusteisella betonianturalla maahan.
Paneelit nousevat noin 3.5 metrin korkeuteen maanpinnasta.

Paneelit kytketdan toisiinsa tarvittavin johdoin ja kaapelein. Nama on kytketty yhteen tarvittavalla maaralla
inverttereitd, jotka on kiinnitetty jalustaan. Inverttereiltd puiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapelein huoltoteiden ja urien varrelle ja kytketdan osaksi koko hankealueen sisdista sahkonsiirtoa,
joka ohjataan sahkdasemalle.
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Kuva 11. Aurinkopaneelikenttd (Léhde: Solmar Consulting).

Aurinkovoima-alueen kentta jaetaan huoltotein, jotka toimivat seka pelastusteing, etta
maastopalokatkoina. Paneeliryhmien valit ovat noin 6—-12 metria. Sijoitussuunnitelma, pelastustiet ja
palokatkot maaritelldan yksityiskohtaisemmassa layout suunnitelmassa, joka laaditaan viimeistdan
rakennuslupaa haettaessa.

Puistomuuntamot mitoitetaan alueelle (noin yksi/ 10 MW) pienina teknisina rakennuksina, tai ne voivat olla
erillisia kontteja (lev. 2,5 m* kork. 2,6 m *pit. 12,2 m).

Huoltokontit ovat tyypillisesti merikontti-tyyppisia ratkaisuja, jossa sdilytetdan huollon tarvitsemia laitteita
ja laitteistoja. Kontti on kooltaan noin (lev. 2,5 m* kork. 2,6 m *pit. 7,5 m).

Aurinkovoima-alue aidataan turvallisuussyista. Aidan korkeus on noin 2,5 metrid, joka maarittyy tarkemmin
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

7.2.2 Kemikaalit

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

7.2.3 Perustukset

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan viela tarkentavia tutkimuksia, joiden perusteella
voidaan maarittaa mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu. Jos paneelikentdn alueella voidaan
hyodyntaa paaluperustuksia, ei alueella ole Iahtbkohtaisesti tarvetta suorittaa massanvaihtoja tai tuoda
muualta maa-aineksia. Maaperasta riippuen joko paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai
painoperusteisella betonianturalla maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat suhteellisen kevyita. Alueen puusto ja
korkeampi kasvusto poistetaan kentélta ja alueelle tehdaan tarvittavat tasaukset ja taytot. Paneelikentan
aluetta ei tarvitse pohjarakentaa sen enempaa. Huoltouria liikenndidaan paaasiassa traktori- monkija
tasoisella kalustolla, pelastusteiden tulee olla rakenteeltaan sellaisia, etta niita voi liikennoida
pelastusajoneuvoilla.

Huoltokontin tai konttien seka mahdollisten muuntamoiden perustussuunnittelu tehddan paikkakohtaisesti
joko maanvaraisella tai paaluilla perustuvalla tekniikalla. Yksityiskohtaisempi perustamistapa maaritelldan
tarkentuvien tutkimusten kautta.
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7.3 Sisdinen tieverkosto

Hankkeen tiest6 on kuvattu kartalla (Kuva 12). Liikenneyhteydet toteutetaan hyddyntden mahdollisimman
paljon olemassa olevaa tiestoa noin 26,3 km. Olemassa olevaa tieverkostoa tullaan kunnostamaan joiltain
osin, mutta tama maarittyy tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Uutta tiest6a hankealueelle tullaan
rakentamaan noin 11,2 km. Tieverkoston kunnostus ja uudet tieyhteydet toteutetaan siten, etta
tieverkostoa voidaan kayttdaa ymparivuotisesti.
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Kuva 12. Hankealueen sisdinen tieverkosto.
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Tieston suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan vesien johtaminen ja olemassa olevat liittymat
metsatiloille siten, ettd niitd voi jatkossakin kayttaa seka pelastusteina ja reitistoina. Tienrakennuksen
yhteydessa valmistellaan yleensa alue hankkeen tyomaaparakkialuetta varten.

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille johtavien
tieyhteyksien kohdalta. Tiet suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettd ne ovat vahintdan 4,5-5 metria leveita
ja sorapintaisia. Keskimadrin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-20 metria levea.
Tieston rakentamisessa ja kunnostuksessa kaytetdaan mahdollisuuksien mukaan kiviainesta hankealueelta.

Yhteyksien ja liittymien mitoituksessa tulee huomioida se, etta valittavan voimalatyypin mukaan
tuulivoimaloiden kuljetukset ovat erittdin pitkia enimmillaan yli 80 metria pitkia erikoiskuljetuksia. Taman
takia liittymat ja kaarteet tarvitsevat paljon tilaa, jotta kuljetukset padsevat kohteeseen.

Tuulivoimahankealueen tieverkosto rakennetaan ja kunnostetaan raivauksien jalkeen. Alueen olemassa
oleva tiest6 kunnostetaan niilta osin kuin voimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston
erikoiskuljetukset vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiesto, jolla tuulivoimalat yhdistetdan
olemassa oleviin ja kunnostettuihin teihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huoltotoimenpiteisiin. Tiet
palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

7.4 Sahkonsiirto

Hankealueen sisdiset sdhkonsiirtojarjestelmat

Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan keskijannitetason maakaapeleilla.
Maakaapelit sijoitetaan suojaputkessa paasaantoisesti alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa
olevien teiden varsille kaivettaviin kaapeliojiin. Kaapelit kaivetaan noin 1 metrin syvyyteen huoltoteiden
varsille ja tarvittavilta osin maastoon. Tilatarve kaapelikaivannolle on noin 1,5-2 metria.
Rakentamisvaiheen tilantarpeen sanelee tykoneiden vaatima tila. Tienvarteen rakennettaessa erillista
kaivuutilaa ei tarvita. Niiltd osin kuin tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto poikkeaa tielinjoista,
raivattava kaapelikanavalle tila metsaan.

Kuva 13. Tyypillinen tuulipuiston kaapelioja (Kuva: Infratiera)
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Sahkonsiirron jarjestelmiin kuuluvat myos puistomuuntajat, joita rakennetaan tarvittava maara. Nama
muuntajat muuttavat voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Valittavasta voimalatyypista
riippuen, muuntajat sijaitsevat joko voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa
tai tornin ulkopuolelle sijoitettavassa muuntamokopissa.

Sahkonsiirron jarjestelmiin kuuluu myds sahkéasemat, joita rakennetaan hankealueelle kaksi kappaletta.
Tuuli- ja aurinkopuistoalueen sidhkdasemilla jannite nostetaan siirtojannitetasolle suurten 400/36 kV
muuntajien avulla.

Sahkoasemarakennukselle valetaan perustukset ja seindt kootaan elementeistd. Rakennuksen pinta-ala on
noin 55 m2 ja sen yhteydessa on noin 2500 neliometrin kokoinen kytkinlaitosalue, joka perustetaan
mursketayton varaan. Sdhkdasema aidataan turvallisuussyista.

Kuva 14. Fingrid 400 kV duplex kytkinlaitos (Ldhde: VEO Oy).

40



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

/ Sipilanneva Karjulanmékig/,y/ b
: Xt

Isoneva:

Juur

Kiiskila Q.
_/'\’,i‘-\._,._

2
0 (]?5 \\\Pi/'wa/s o a Jokela,
3 ,f‘*" \
Koskela/~%

ST ) Torve

ltaneva

\

Kenkakangas VE1
D Hankealue

i1 Aurinkopuiston rajaus

Sp—

(*)  Voimala 100 m vyshykkeells

Sahkgasema

—==—= Sisainen sahkansiirto

Loytynne

salmyjarvenneva

Si hkonsirto maastossa
=== Sisainen sahkonsiirto imajohto SVEL
5 km

== Sisamen sahkonsirto Imajohto SVE2
— SV1A Kukonkyld

1= MCWNTS Taustakartta 5024, Maastotbtgkanta WFS

Kuva 15. Hankealueen sisdisen séhkénsiirron jdrjestelmdt YVA-menettelyn mukaisin linjauksin.
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Ulkoinen sdhkonsiirto

Kenkadkankaalla tuotettu sahko siirretdaan Kukonkylan sahkéasemalle. Hankkeen sisdinen sahkonsiirto 400
kV voimajohtolinja paattyy hankkeen lansipuolelle voimajohtolinjaan, jota hanketoimija on suunnitellut
yhdessa viereisen hankkeen Vaarajoen tuulivoimahankkeen kanssa. Tasta pisteesta lahtee siirtolinja

Kukonkyldan sahkdéasemalle. Sahkonsiirron yksityiskohtaisempi toteuttamistapa ja suunnitelmat tarkentuvat

hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa.
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Kuva 16. Ulkoisen séhkénsiirtoreitin vaihtoehtojen A-C linjaus (Léhde AFRY SVE 1 Sédhkénsiirron reitit).
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7.5 Toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuotantovaiheessa tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valitun voimalatyypin huolto-ohjelman mukaisesti.
Huoltokdynteja tehddan kullekin tuulivoimalalle noin sdaannéllisesti vuoden ympari. Suunnitellun ja
ennakoimattoman huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja aurattuna ympari
vuoden.

Saannolliseen huoltoon kuuluu my6s niin sanottu vuosihuolto, joka kestda keskimaarin 2—-3 vuorokautta
voimalaa kohti. Vuosihuolto pyritdan ajoittamaan siten, etta tuotantotappiot saadaan minimoitua. Nain
ollen vuosihuollot pyritdan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmillaan.
Huoltaminen tapahtuu paaasiassa kevyemmalla kalustolla ja voimaloissa on oma huoltonosturi, jolla
voidaan nostaa my0s raskaampia valineista ja komponentteja voimalan konehuoneeseen.

Voimaloiden tekniikka, huolto ja osien kierratys kehittyy talla hetkella hyvin voimakkaasti, joten
voimaloiden koneistoja ja komponentteja uusimalla niiden kdyttdikdaa on mahdollista jatkaa, mikali
rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat.

7.6 Tuulivoimaloiden kaytosta poisto

Tuulipuiston elinkaari on tdman hetken tietojen perusteella noin 30 vuotta. Koko ajan kehittyvan
teknologian seurauksena sita voitaneen pidentaa jopa 20 vuodella, jolloin saavutetaan perustusten teossa
kaytetty 50 vuoden mitoitusaika. Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttoian
loputtua. Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen elinkaaren on suunniteltu olevan noin 30 vuotta, mutta
huomioiden alalla tapahtuva nopea kehitys se voi olla myds huomattavasti pitempi.

Tuulipuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kdytosta poisto seka toiminnassa kdytettyjen laitteiden
kierrattaminen ja jatteiden kasittely. Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava
asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimala voidaan kierrattaa osin hyvin tehokkaasti. Terds, alumiini ja kupari ovat suurelta osin
kierratettdvissa. Lavat puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan, murskataan tai pyritdan
kierrattdmaan muulla tavoin. Talla hetkelld lapojen kierratysta pyritdadn tehostamaan nykyisesta ja lupaavia
tuloksia on aiheen tiimoilta jo saatu esimerkiksi KiMuRa-hankkeen kautta (tilanne 6.7.2023). Kuusakoski on
ilmoittanut rakentavansa Suomeen ensimmaisen muovikomposiitin kierratyslaitoksen vuoden 2025
loppuun mennessa, mika tulevaisuudessa mahdollistaa lapojen tehokkaan kierratyksen Suomessa.
Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana talla saralla tulee tapahtumaan paljon
kehitysta.

Konehuoneen, roottorin ja tornin purkaminen tapahtuu nosturiavusteisesti. Terastorni puretaan osiin
paikalla ja viedaan kierratettdavaksi. Betonitorni murskataan tai rdjaytetaan, jonka jalkeen raudoitukset
erotellaan ja kierratetddn. Akseli ja vaihteisto, generaattori ja konehuoneen kuori puretaan osiin, jotka
kuljetetaan pois ja kierratetdan. Voimalan kaytosta poistu kuuluu toiminnanharjoittajan vastuualueeseen.
Yksityiskohtaisemmin tdsta sovitaan maanvuokrasopimuksissa ja sdddetaan eri lupaprosesseissa.

Sahkoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja
sdhkoaseman elektroniikka kierrdtetdadn. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan. Sahkonsiirtoon liittyvan laitteiston kaytosta poisto kuuluu
toiminnanharjoittajan vastuualueeseen. Yksityiskohtaisemmin tasta sovitaan maanvuokrasopimuksissa ja
sdddetdan eri lupaprosesseissa.

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate kerataan erilleen ja kierratetdan sdadosten mukaisesti.
Oljyt, akut, varavoimaldhteet, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.
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Tuulipuiston maakaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.
Perustukset jatetdaan maahan tai poistetaan, sovitun mukaisesta tai purkamisajankohdan
ympadristomaardysten mukaisesti. Perustuksen purku tapahtuu lohkomalla betonirakenteet ja erottelemalla
terasrakenteet. Betoni ja raudoitus kierratetaan.

Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida soveltuvalla maa-aineksella ympariston
maiseman ja luontotyypin mukaisesti. Kaytossa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun
kayttoon. Alueen tiesto jaa paikoilleen maanomistajien kayttoon.

Purettujen tuulivoimaloiden paikalle on my6s mahdollista, kunnan ja muiden osapuolten niin halutessa,
rakentaa uudet tuulivoimalat. Tatd edesauttaa esimerkiksi se, ettd alueella on jo tuulivoimarakentamisen
mahdollistava kaava, valmis tiesto ja sahkonsiirtoinfrastruktuuri. Tuulivoimaloiden uusiminen edellyttdisi
uusia rakennuslupia voimaloille ja esimerkiksi uusien voimalaperustusten valamista.

7.7 Aurinkovoimaloiden kaytosta poisto

Aurinkovoimaloiden tekninen kdyttdika on nykyisin noin 25-30 vuotta. Perustusten ja telineiden kayttoika
on tata pitempi. Aurinkovoimaloiden kayttoikaa voi jatkaa teknisilla uudistuksilla rakennettuun infraan
tukeutuen.

Aurinkovoima-alueen purkamisen yhteydessa maanpaalliset rakenteet poistetaan ja kuljetetaan pois.
Aurinkopuiston maakaapelit voidaan kdyttovaiheen paatyttya jattaa paikalleen tai tarvittaessa poistaa.

Paneelikentdn entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida soveltuvalla kasvustolla ympariston maiseman ja
luontotyypin mukaisesti. Kdytdssa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kdyttoon. Alueen
tiesto jaa paikoilleen maanomistajien kayttoon.

Aurinkopaneelien alustat puretaan ja kierratetdan. Aurinkopaneelin kierratyksessa alumiini, pii ja lasi ovat
talteen otettavia materiaaleja. Periaatteena on, aurinkopaneeli vieddan kasittelylaitokselle, jossa
ulkopuoliset alumiini ja lasiosat irrotetaan, erotellaan seka talteen otetaan. Loppu aurinkopaneeli
lampokasitellddn korkeassa lampétilassa. Lampokasittelyn yhteydessa muovi haihtuu, joka voidaan
hyodyntda energiantuotannossa primaarienergian sijaan. Lasi ja pii otetaan talteen. Talteen otettuja
materiaaleja hyodynnetdan uudelleen mm. aurinkopaneelien valmistuksessa. Aurinkopaneeleihin liittyva
kehitys on erittdin nopeaa, joten kierratys ja kasittely tullee tehostumaan nykyisestd hankkeen elinkaaren
aikana.
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8. Laaditut selvitykset

Liite 1

Liite 2a
Liite 2b
Liite 3a
Liite 3b
Liite 4a
Liite 4b
Liite 5

Liite 6

Osallistusmis- ja arviointisuunnitelma

Kenkdkankaan meluselvitys VE 1

Kenkdkankaan meluselvitys yhteisvaikutukset
Kenkdkankaan valkeselvitys VE 1

Kenkdkankaan valkeselvitys yhteisvaikutukset
Kenkdkankaan nakymaalueselvitys VE 1
Kenkdkankaan nakymaalueselvitys yhteisvaikutukset
Kenkdkangas valokuvasovitteet

Kenkdkangas maisemaselvitys

Liite 7a Kenkdkangas luontoselvitykset 2023

Liite 7b Kenkdkangas linnustoselvitykset

Liite 7 ¢ Kenkakankaan lepakkoselvitysraportti

Liite 7 d Kenkdkankaan tuulivoimapuiston nisdkkdiden lumijalkilaskennat 2024

Liite 7e Kenkdkangas susiselvitys

Liite 7f Arvio hankkeen vaikutuksista Kivinevan Natura-2000 alueeseen FI1001004 SAC

Liite 7g Viranomaisaineisto, ei julkinen liite

Liite 7h Viranomaisaineisto, ei julkinen liite

Liite 8 Kenkdkangas arkeologinen inventointi

Tehtyjen selvityksen lisdksi hankkeessa on hyodynnetty YVA-menettelyn aineistoa

Erillisasiakirjat: https://www.ymparisto.fi/kenkakankaantuulivoimaYVA
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9. Suunnittelualueen kuvaus

9.1 Asutus ja alueen muut toiminnot

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoima-alue sijoittuu Sievin kunnan eteldosaan ja Toholammin kunnan
kunnanrajan laheisyyteen. Hankealue sijaitsee noin 8 km Sievin keskustasta kaakkoon-eteldan, noin 11 km
Toholammin keskustasta itdan, noin 20 km Reisjarven keskustasta luoteeseen ja noin 32 km Haapajarven
keskustasta lanteen.

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua ja kyldkeskuksissa, ja asutus on keskittynyt seututien 760
Reisjarventie varteen. Kyseinen tielinja sijoittuu hankealueen koillispuolelle ja sen varrelle sijoittuvat
Myllyoja, Kiiskild, Puskapera ja Kangasoja.

Hankealueelle sijoittuu maanmittauslaitoksen pohjakartta-aineiston mukaan loma-asuntoja ja
ymparivuotisia rakennuspaikkoja. Esisuunnittelun yhteydessa kyseisten rakennuspaikkojen tietoja on
selvitetty ja osa rakennuspaikkatiedoista on maanomittauslaitoksen pohjakartta-aineistossa joko
virheellista tai vanhentunutta tietoa. Hanketoimija on yhdessa Sievin kunnan ja maanomistajien kanssa
tarkistanut ja paivittanyt rakennustietoja kesasta 2022 alkaen. Hankealueella sijaitsevien rakennusten
kayttotarkoituksia on muutettu, minka seurauksena nykyiselld hankealueella ei sijaitse asuin- tai
lomarakennuksia (Kuva 17).
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Kuva 17. Selvitys rakennuspaikoista, joita ei ole huomioitu hankesuunnitelmassa.
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Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 1,7 kilometrin etéisyydella (voimala 31) kaava-alueen

pohjoispuolella Sdilynmdentien varrella. Hanketoimija on tehnyt kyseisen kiinteiston maanomistajan kanssa

sopimuksen tuulivoimalan sijoittamisesta alle 2,0 kilometrin etdisyydelle kyseisesta asuinrakennuksesta
Sievin tuulivoimaohjelman kriteerien mukaisesti.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 kilometrin etdisyydelld (voimala 32) kaava-alueen pohjoispuolella
Sailynmaentien varrella

Lahin asuinrakennus aurinkovoima-alueen (AVE) rajasta sijaitsee noin 180 metrin etdisyydella Pyysalontien
varrella ja Iahin lomarakennus noin 640 metrin etdisyydella Torvenperantien varrella.
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Kuva 18. VE 1 ja etdisyysvy6hykkeet voimaloista Idhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.
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Alle kahden kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 18 kpl ja lomarakennuksia 12 kpl. Etdisyytta kasiteltdessa on
huomioitava, etta kyse on hankealueen rajasta, ei tuulivoimalasta. Hankealueen rajasta |ahimpiin
voimaloihin on noin 1 000 metrid. Asukkaita talla alueella on ruututietoaineiston perusteella 195.

2-5 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 190 ja lomarakennuksia 29. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 432.

5-10 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta on Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
asuinrakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia 821 kpl ja lomarakennuksia 211 kpl. Asukkaita talla alueella on
ruututietoaineiston perusteella 2 679.
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Kuva 20. Hankealue ja asutus 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (Véestoéruutuaineisto 1*1 km).

Yhdyskuntarakenteen aluejaon luokittelussa (taajamat, kylat, pienkylat ja maaseudun harva asutus)
hankealue sijoittuu luokittelemattomalle alueelle (Kuva 21). Luokittelun mukaan hankealueen
|ahivaikutusalue on padosin luokittelematonta aluetta, mutta ldhivaikutusalueella on myds maaseudun
harvaa asutusta.

Hankealueen pohjois-itdapuolelle sijoittuu taajama- ja kylaalueita seka haja-asutusta, jotka ovat
muodostuneet olemassa olevan tieverkoston varrelle. Ldhin kyla on Kiiskilan kyla vajaan 2 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta itdan.

Muut alle 10 kilometrin etdisyydellad olevat kyla- ja taajama-alueet ovat:
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e |sokoski, Sievi: noin 5 km

e Vesimaki, Sievi: noin 5 km

o Jokikyld, Sievi: noin 8 km

e Sievin kirkonkyld, Sievi: noin 8 km
e Parhiala, Toholampi: noin 9 km

Kuva 21. Kaava-alueen suhde olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen (YKR).

\".}D Hankealueen rajaus
l-_l
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_ Etéisyysvydhyke

Pienkyla
0 Kyla
[ Taajama
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Virkistyskayttd

Hankealueen virkistyskdyttd painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen luoteisnurkan halkaisee moottorikelkkareitti ja
metsastysta hankealueella harjoittaa Kiiskilammin metsastysyhdistys ry. Lahtdaineiston perusteella alueella
esiintyy todennakdisesti tavanomaisia riistalintuja, kuten teerta, metsoa, riekkoa, pyyta ja seka joitakin
sorsalintuja. Muista riistalajeista alueella esiintyy ainakin hirvea ja metsajanista.

Hankealueella ei sijaitse virallisia ulkoilu- tai retkeilyreitteja. Sievin kunnassa luonto- ja ulkoilureitteja on
sen sijaan runsaasti, osassa myods laavuja ja taukopaikkoja. Lahimmat luonto- ja virkistysalueet ovat
Jussinmaen urheilualue 7 km hankealueen pohjoispuolella, Kukonkyldn luontopolku (20 km pohjoiseen),
Jyringin polku (12 km pohjoiseen), Maasydanjarven virkistysalue (7 km kaakkoon).

[] Hankealueen rajaus g
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9. Koppelokoski Y

10. Maansydan 0,

11. Ahvenlampi
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Kuva 22. Avoimista Idhteistd virkistysreiteiksi indeksoidut reitit.

Virkistyskohteita Sievin kunnan alueella ovat Koppelokosken nuotiopaikka, Ahvenlampi, Pappisaaren laavu
seka Louetkallion alue, mista |6ytyy hiihtolatuja noin 16 km, laskettelurinteet sekd ampumarata. Kunnan
huoltamia hiihtolatuja Sievin kunnassa on yhteensa noin 100 kilometria. Reitisto sijoittuu ympari kuntaa.
Leikkikenttia Sievin kunnan alueella on yhteensa 20 kappaletta ja lisdksi kunnan alueella on yksi
skeittiparkki
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[] Hankealueen rajaus
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Kuva 23. Hankealueen ldheiset virkistyskohteet ja -reitistét.
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Taulukko 6. Hankealueen |ahimmat reitistot, leikkikentat, lahiliikuntapaikat seka virkistysreitit.

nro Virkistysalue Etdisyys hankealueen
rajasta noin km

1. Kukonkyladn luontopolku 20 km

2. Louetkallio 14,5 km

3. Jyringin kalliokierros 10,5 km

4, Jarvikylan laavu 11 km

5. Polkujuoksureitti 8 km

6. Pappisaaren laavu 6,5 km

7. Jamsankallio luontopolku 15,5 km

8. Iso Hongistonjarvi luontpopolku 20 km

9. Koppelokoski 3,5 km

10. Maansydan 6,5 km

11. Ahvenlampi 10,5 km

12. Moottorikelkkareitti vaaleansininen vari

13. Latu sininen vari

14. Retkireitti vihrea vari

15. Pyorailyreitti violetti vari

16. Laavu tai tulentekopaikka ruskea pallo

17. N&koalatorni violetti pallo

18. Luontopolku vihred pallo

19. Leikkikentta tummanruskea pallo
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Muut toiminnot

Hankealueella sijaitsee kaksi erillista turvetuotantoaluetta. Hankealueen itdreunassa Venenevan
turvetuotantoalue ja lansiosassa Ison Niittylammen lounaispuolella sijaitseva turvetuotantoalue.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman palautteissa kyseisille alueille on esitetty
energiantuotantoaluemerkintaa. Lisaksi maanomistajalta saadun tiedon mukaan, alueelle on kaavailtu
erilaisia toimintoja. YVA-menettelyn aikana turvetuotantoa kyseisilla alueilla ei ole harjoitettu, eika
hanketoimijan tai kaavoittajan tietoon ole toimitettu suunnitelmia mahdollisista jatkosuunnitelmista.

Alueiden mahdollisen jatkokayton osalta ei ole ollut kdytossa sellaista suunnitteluaineistoa, etta kohteet
olisi voinut huomioida johonkin tiettyyn uuteen kayttotarkoitukseen YVA-menettelyssa.
Kaavoitushankkeessa alue on kasitelty erityisalueena, jonka yksityiskohtaisempi kayttotarkoitus
maaritellaan erillisilla lupamenettelyilla.

Maanomistus

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava on solminut
vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista. Aurinkovoima-alue sijaitsee yksityisten omistajien mailla.
Hanketoimija on solminut vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista.

Asukasmaara

Sievin vakiluku vuonna 2022 oli 4735 asukasta. Sievin kunnan vakiluku kasvoi tasaisesti noin vuoteen 2010
saakka (n. 5300 asukasta), minka jalkeen vakiluku on laskenut tasaisesti. Sievi on ollut myds hieman
muuttotappiollinen kunta koko tilastointihistorian ajan vuodesta 2005 alkaen (-5—-105 asukasta/vuosi).
Vaestosta 23,8 % on alle 15-vuotiaita. Yli 64-vuotiaita on puolestaan 20,3 %. Loppuosa eli 56 % vaestosta on
15-64-vuotiaita.

9.2 Kaavoitus

9.2.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat alueidenkdyton suunnittelujarjestelman ylin taso, jota
muut suunnittelutasot toteuttavat ja edistavat. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018.

Tavoitteet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen, jotka ovat:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa on tunnistettu keskeisimmaksi VAT:ksi uusiutumiskykyinen
energiahuolto. Hankkeella varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimapuisto toteutetaan keskitetysti tietylle alueelle, joten alueidenkaytolliset
ratkaisut ovat tarkoituksenmukaisia, eivatka vaikuta yhdyskuntarakenteeseen sitad hajauttavalla tavalla.

9.2.2 Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
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Pohjois-Pohjanmaalla on nelja lainvoimaista maakuntakaavaa: 1.-3. vaihemaakuntakaavat ja Hankikiven
ydinvoimamaakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2006) on kumoutunut 3.
vaihemaakuntakaavan saatua lainvoiman KHO:n paatoksella 17.1.2022 (H40/2022). Voimassa olevan
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittavaa eli lainvoimaisten
maakuntakaavojen osalta vahintddan kymmenen voimalaa kasittdavan hankkeen tuulivoimarakentamista.

i ©: PohjpisPohjanfhsar oWy @ . e [ Kaava-alueen rajaus

Kuva 24. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Kaava-alueen rajaus punaisella
(Pohjois-Pohjanmaan liitto.

Kenkdkankaan hankkeen maakuntakaavojen yhdistelmakaavakartassa kaava-alueelle kohdistuvat seuraavat
merkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkintda | Maarays
Turvetuotantoalue (1. ja 3. vmkk)

EO-tu

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla
on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten

Turvetuotantoon soveltuva-alue (tu-1) (1. ja 3. vmkk)

tu-1

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset:
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Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriymparistdéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteutumista. Jalkikdayton suunnittelussa tulee pyrkia edistimaan maatalouskayttoa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia.

tu-2

Turvetuotantoon soveltuva-alue (tu-2) (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttdoonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset
asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteutumista. Jalkikdayton suunnittelussa tulee pyrkia edistimaan maatalouskayttoa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttaa alueiden ottamista maatalouskayttéon

Alla mainitun suon turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Tuulivoimaloiden alue (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen
alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

Moottorikelkkailureitti tai -ura (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.
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Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen maakuntakaavojen yhdistelmakaavakartassa hankealueen ulkopuolelle
kohdistuvat merkinnat ja maaraykset ja osa-aluemerkinnat, jotka tulee huomioida osana suunnittelussa:

Kaavamerkinta | Maardys

__________ MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut
kulttuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista
maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on
esitetty kaavaselostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistda kulttuuriymparistén maakunnallisten
arvojen sdilymistd. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon
rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittdaa huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu
kulttuuriymparisto 2015 —selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. ja 3. vmkk)

Merkinnallad osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatoksen (1995) mukaiset
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:
e Kalajokilaakso
e Reisjarven Keskikyla-Kangaskyla

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet seka turvattava maisema- ja kulttuuriarvojen
sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka alueen maisema- ja
kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista. Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston
kerdantymisalueet tulee turvata.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda erityistda huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on ehdotettu valtakunnallisesti
arvokkaaksi (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on
ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (Ymparistoministerio,
MAPIO-tyoryhma, 11.1.2016):

e Kalajokilaakson viljelysmaisemat

e Reisjarven kulttuurimaisema

Suunnittelumaaraykset:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.
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Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankdyttd seka maisema- ja
kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda erityistd huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota 2. vaihemaakuntakaavan
kaavaselostuksen luvussa 3.2.1 sekad 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen
luvussa 3.14.3. (Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet)
esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sdilymiseen.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi
2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3.
vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen
suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankaytto sekd maisema- ja kulttuuriymparistéarvot.
Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda erityistda huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota selvityksissa Arvokkaat maisema-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja
maisemandahtdvyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat —
arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus,
2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sailymiseen.

at

Kyla (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyldakeskuksia, jotka ovat
toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta tarkeita
tai sijaitsevat taajaman ldheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun
elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittdmalla kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kyldkuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.
Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
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huomiota rakentamisen sopeuttamiseen kylakokonaisuuteen ja -ymparistoon,
vesihuollon jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttamiseen maatalouskaytossa.

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja yleismaarayksia, jotka
aktualisoituvat Kenkdkankaan tuulivoimahankkeessa:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN (1. ja 3.vmkk)
Yleisiad suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka
eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen, luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkéverkkoon on pyrittava keskittdmaan
yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, lilkkennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.
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Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 maakuntakaavan ja paatos tuli
lainvoimaiseksi 3.1.2022.
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Kuva 25. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmékartta. Hankealueen likimddrdinen rajaus
punaisella.

Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen laheisyyteen kohdistuvat merkinnat ja maaraykset:

Kaavamerkinta Maarays
A Taajamatoimintojen alue (V)

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityishuomio
yhdyskuntarakenteen eheyttamiseen seka alavilla ja avoimilla alueilla saan aari-
ilmididen ja tulvariskien minimoimiseen. Lisdksi suunnittelussa tulee korostaa
taajamien omaleimaisuutta sekd ymparisto-, virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvojen
huomioimista.

Mineraalivarantoalueet (V)

Kehittamisperiaatteet:

Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetaan, sovitetaan toiminta
yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen
hyodyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat suunnitellut
toimenpiteet merkittavasti heikenna Natura -alueiden suojelun perusteena olevia
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luonnonarvoja. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa vesistovaikutuksiin ja veden
l[aadun sailymiseen.

Turvetuotantovyohyke 1 (II)

Suunnittelumaarays:
Turvetuotannon suunnittelun |ahtokohtana tulee olla turvetuotannon aiheuttaman
vesiston kokonaiskuormituksen vahentaminen.

ma

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. (1V)

Suunnittelumaarays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee varmistaa maisema- ja kulttuuriarvojen seka
perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luontoarvojen sailyminen
alkutuotannon toiminta- ja kehittamisedellytyksia vaarantamatta.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet ja
tarpeen mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia kaavamaarayksia ja
suunnitteluohjeita. Alueisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on otettava
huomioon sekad Museoviraston ettd maakunnan liiton kanta asiaan.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue. (1V)

Suunnittelumaarays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee varmistaa maisema- ja kulttuuriarvojen seka
perinnebiotooppien ja muiden alueelle ominaisten luontoarvojen sailymien
alkutuotannon toiminta- ja kehittdmisedellytyksia vaarantamatta.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet ja
tarpeen mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia kaavamaarayksia ja
suunnitteluohjeita.

SL3

Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu
suojelualue. (1)

EO-4

Luonnonkivituotantoon soveltuva alue.

Suunnittelumaarays:

Alueella sallitaan kaivostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet, |djitysalueet
seka liilkennevaylat ja -alueet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistuttava siita, etteivat suunnitellut toimenpiteet merkittavasti heikenna Natura
-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityistd huomiota tulee
kiinnittaa vesistovaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.

tv

Tuulivoimaloiden alue (IV)

Suunnittelumaaraykset:

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta
yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun
kulttuuriymparistoon, luontoarvoihin seka lilkkennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja
ehkaistdava merkittavien haitallisten vaikutusten muodostuminen.
Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen,
sddhavainnoinnin sekd Puolustus- voimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet.
Puolustusvoimilta on selvitettava tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun
tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa.
Tuulivoima- alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on ensisijaisesti hydédynnettava
olemassa olevia johtokaytavia.
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Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sdahkélinjojen ja teiden suunnittelussa on
otettava huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon,
suurten petolintujen pesimisreviireihin sekda metsapeurojen tarkeimpiin
elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten
muodostuminen.

9.2.3 Vireilla oleva maakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaa, joka on tullut vireille
11.10.2021. Hankkeen valmisteluvaiheen kuuleminen oli syksylla 2022. Valmisteluvaiheen kuulemisesta
saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin on laadittu vastineet, ja ne on julkaistu kesdakuussa 2023. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotus on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen toimesta
19.12.2023 (§ 178). Ehdotusvaiheen viranomaiskuuleminen on paattynyt ja lausuntoihin on annettu
vastineet 6.5.2024 (§ 85). Aikataulun mukaisesti hanke on seuraavaksi eteneméssa ehdotusvaiheen
julkiseen kuulemiseen syksylla 2024.

Pohjois-Pohjanmaa on mukana energiamurroksessa, joka edellyttda uusia energian tuottamisen,
varastoinnin ja siirron ratkaisuja. Ilmastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on
keskeinen alueidenkaytollinen kysymys, johon sisdltyy sekad energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva
alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja
sen suunnitellut pdateemat ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennetyd)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LJ-ty6, liikennepuolen
suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun kehityskuva 2030+)

e Energiatuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittdminen (Energiamurros ja maankadytdn ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla
EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022—-2025 Kestavasti kasvava Pohjois-
Pohjanmaa-teeman karkihanke)

e Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050

e Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen

12.12.2023 julkaistussa ja 19.12.2023 hyvaksytyssa ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen
aineistossa Kenkakankaan hankealue on osoitettu lahes kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelman mukaisesti tv-1 tuulivoimaloiden alue osa-aluemerkinnalla.

” Merkinndllé osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltéén seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndn
yhteydessd viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumddrdykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympdrist6én sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid melu- ja
vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyviit.
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Liséiksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajéirjestelmistd johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seké selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Yleisten maaraysten keskeisin ohjaava sisdlté Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen osalta on:

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava sahkdnsiirtokapasiteetin riittavyys.

Yleisten maardysten keskeisin ohjaava sisdlté Kenkdakankaan aurinkovoimahankkeen osalta on:

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota sdahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen
sdahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin,
yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkéverkon
liittyntapisteiden laheisyyteen.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheiné ja toimivina. Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa
on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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Kuva 26. Ote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemiseen toimitetusta
ehdotusvaiheesta ja Kenkédkankaan voimalasijoittelu.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitus

Keski-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavaa. Kaava tunnetaan
my6s nimella Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.-30.4.2023. Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat kaivosala,
tuulivoima, viherrakenne seka virkistys ja matkailu pitden sisdlladn seudullisesti ja maakunnallisesti
merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet. Kaavahankkeen oli aikataulun mukaisesti tarkoitus edeta
kaavaehdotusvaiheeseen alkuvuodesta 2024, ja kaava on tarkoitus hyvaksya marraskuussa 2024.

9.2.4 Yleiskaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia yleiskaavoja. Alla lueteltuna [ahimmat yleiskaavat ja
niiden keskeisin ohjaustarkoitus:

nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava ja ohjaustarkoitus:
noin:
1. Sievi 14 Sievinkylan osayleiskaava, kyldalueen kaava
2. Sievi 8 Kirkonkylan osayleiskaava, keskustan, asemakaavoitusta ohjaava
yleiskaava
3. Sievi 13 Jakoistenkallion tuulivoimapuiston osayleiskaava
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4, Sievi 6 Maasydan ja Syyry haja-asutusalueen osayleiskaava

5. Sievi 12 Puutikankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

6. Sievi 22 Malakakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

7. Sievi 13 Tuppuranevan STR-alue

8. Sievi 0 Vaarajoen tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)

9. Nivala 19 Nivalan osayleiskaava 2025, Nivalan keskusta-alueen kaava

10. Ylivieska 13 Pajukoski | tuulivoimapuiston osayleiskaava

11. Ylivieska 17 Pajukoski Il tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)

12. Ylivieska 21 Raudaskylan osayleiskaava

13. Nivala 20 Kukonahon tuulivoimapuiston osayleiskaava

14. | Haapajarvi 34 Hakulinkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (vireilld)

15. Kannus 20 Eskolan taajaman osayleiskaava

16. Kannus 19 Leppilammen osayleiskaava

17. Kannus 23 Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava

18. Kannus 23 Kaukasennevan tuulivoimapuiston laajennus osayleiskaava (vireilld)

19. | Toholampi, 3 Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)
Lestijarvi

20. | Toholampi 11 Lestijokilaakson osayleiskaava

21. | Toholampi 10 Kirkonkyldn osayleiskaava 2010

22. | Toholampi 17 Lansi-Toholammin tuulipuiston osayleiskaava (A osa) (vireilld)

23. | Toholampi 16 Lansi-Toholammin tuulipuiston osayleiskaava (C osa) (vireilld)

24. | Toholampi 14 Lansi-Toholammin tuulipuiston osayleiskaava (E osa) (vireilld)

25. | Toholampi 20 Lansi-Toholammin tuulipuiston osayleiskaava (F osa) (vireilld)

26. Kokkola 23 Akkalankankaan tuulipuiston osayleiskaava (vireilla)

27. Reisjarvi 15 Kiiskinevan tuulipuiston osayleiskaava (vireilla)

28. Reisjarvi 13 Korpisen rantaosayleiskaava

29. Reisjarvi 7 Pitka-, Norssin- ja Kangaspadnjarven rantaosayleiskaavat

30. Reisjarvi 20 Reis- ja Vuohtajarven rantaosayleiskaavat

31. Reisjarvi 26 Kéyhdnperan rantaosayleiskaava

32. | Haapajarvi 31 Pajuperdnkankaan tuulipuiston osayleiskaava

33. Kannus 26 Kuuronkallion tuulipuiston osayleiskaava

34, Kannus 21 Lestijokilaakson osayleiskaava

35. Kannus 27 Kannuksen keskustan osayleiskaava

36. Kannus 28 Tuohirdmeen tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)

37. Lestijarvi 19 Lestijarven rantaosayleiskaava

38. | Toholampi 17 Héarkanevan osayleiskaava

39. Kokkola 22 Tuohimaa-Riutanmaa tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)

40. | Haapajarvi 30 Haapajarven keskustan osayleiskaava

41. | Toholampi 11 Takkukankaan tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)

42. | Toholampi 19 Pitkalehdon tuulipuiston osayleiskaava (vireilld)
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Kuva 27. Hankealue ja alueen yleiskaavatilanne (lainvoimaiset ja vireillé olevat).

66



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

9.2.5 Asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja. Alla lueteltuna lahimmat asemakaava-
alueet:

Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava:
noin:
1. | Sievi 7,0 Sievin keskustan asemakaava-alue
2. | Nivala 21,5 Nivalan keskustan asemakaava-alue
3. | Haapajarvi 31,5 Haapajarven keskustan asemakaava-alue
4. | Sievi 7,1 Maasydamen ranta-asemakaava-alue
5. | Reisjarvi 20,5 Reisjarven keskustan asemakaava-alue
6. | Toholampi 11,0 Toholammin keskustan asemakaava-alue
7. | Kannus 28,6 Kannuksen keskustan asemakaava-alue

Lainvoimaisista asemakaavoista Kenkdkankaan tuulivoimapuiston osalta keskeisimpia ovat Sievin keskustan
asemakaava noin 7 km ja Maasyddamen ranta-asemakaava noin 7,1 km paassa ja Toholammin keskustan
asemakaava-alue noin 11 km paassa hankealueesta.

o 2 i YLIVIESKA

NIVALA

Maun

& 11,0 km Ahong :
TOHOLAVPI?}{{ pati
31,5 km i
HAAPAJARVI
F Aok
Py
-
Kankaanpa
.. - . =i
Kenkakangas, Sievi ISJARVI
[ Hankealueen rajaus mminpe snpera 0 5 10 km
[ Asemakaava-alue ©: MML Taustakartta WMS 2024, SYKE asemakaavoitettu alue 2021 jungan | EE—

Kuva 28. Hankealue ja alueen asemakaavatilanne (lainvoimaiset).
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9.2.6  Muut maankadytdn suunnitelmat

Ei tiedossa olevia muita maankdyttéon liittyvia suunnitelmia tai hankkeita.

9.3 Elinkeinot

Kenkdkankaan hankealue sijaitsee noin 8 km Sievin keskustasta kaakkoon-eteldan, noin 11 km Toholammin
keskustasta itddn, noin 20 km Reisjarven keskustasta luoteeseen ja noin 32 km Haapajarven keskustasta
lanteen.

Vuoden 2022 lopussa Sievin vakiluku oli 4 735 asukasta, joista tyossakayvien osuus on 62 %. Vuonna 2021
Sievin kunnan tyollisyysaste (tyollisten osuus 18—64-vuotiaista) oli 74,9 prosenttia ja tydttdmien osuus
tyovoimasta 6,8 prosenttia. Vuonna 2020 Sievissa oli yhteensa 2 065 tyopaikkaa, joista 11,4 % oli
alkutuotannon tyopaikkoja, 54 % jalostuksen tydpaikkoja ja 33,6 % palvelun tyopaikkoja. Jalostuksen osuus
on selvasti suurempi ja palvelujen osuus selvasti pienempi, kuin koko maassa keskimaarin. Sievin
tyOopaikkaomavaraisuus vuonna 2020 oli 119,3 prosenttia eli alueen tydpaikkojen lukumaara oli suurempi
kuin alueella asuvan tydllisen tydvoiman lukumaara. (Tilastokeskus 2023a, Tilastokeskus 2023b)

Sievissa tyossakayvien (tyopaikat 2168 henkil6d) toimialakohtaista jakaumaa tarkasteltaessa voidaan
havaita, etta Sievin kunta on yksi Suomen teollistuneimmista paikkakunnista. Muita tyollistavia toimialoja
ovat maa-, metsa- ja kalatalous, rakentaminen seka terveys- ja sosiaalipalvelut. Tuulivoimapuistoihin
liittyvien materiaali- ja resurssivirtojen perusteella suurimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisvaiheessa
itse rakentamiseen, koneiden ja laitteiden huoltoon, korjaukseen ja asennukseen. Toimintavaiheessa
suurimmat vaikutukset kohdistuvat koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen seka
muihin tukipalveluihin. Sievin teollistuneisuus luo mahdollisuuksia palvella my6s tuulivoimateollisuutta
rakentamisen toimialalla, koska kunnassa on tyollisyyttd maa- ja vesirakentamiseen 20 tyopaikkaa seka
myo0s erikoistunutta rakentamistoimintaa, joissa on 76 paikkaa. Lisdksi myods maaliikenteessa ja
putkijohtokuljetuksen toimialalla on 89 tyopaikkaa. (Tilastokeskus 2023b, Tilastokeskus 2023c) Sievin
kunnassa oli yhteensa 576 yritystoimipaikkaa vuoden 2021 lopussa. Tuulivoimapuiston kayttdvaihetta
tarkastellen Sievin kunnassa on myds kiinteistonhoitoon, yllapitoon seka teollisuustoimialaan liitdnnaisia
palveluita, jotka luovat lisaa tyollisyysmahdollisuuksia ja synergioita.
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Sievin kunnan tyopaikat toimialoittain 2021
0 200 400 600 800 1000 1200

A Maatalous, metsitalous ja kalatalous | NN 248
B Kaivostoiminta ja louhinta 1
CTeollisuus [N 1055
D Sahko-, kaasu- ja lampohuolto, jaahdytysliiketoiminta 0
E Vesihuolto, viemiri- ja jatevesihuolto, jatehuoltoja...| 8
F Rakentaminen [ 160
G Tukku- ja vahittdiskauppa; moottoriajoneuvojen ja... [l 95
H Kuljetus ja varastointi [l 97

| Majoitus- ja ravitsemistoiminta | 21
J Informaatio ja viestinta | 8

K Rahoitus- ja vakuutustoiminta | 12
L Kiinteistdalan toiminta | 5

M Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta | 18

N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta [l 66
0 Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakollinen... || 26
P Koulutus [ 120
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut [ 196

R Taiteet, viihde ja virkistys | 14

S Muu palvelutoiminta | 25
T Kotitalouksien toiminta tyonantajina; kotitalouksien... 2
U Kansainvalisten organisaatioiden ja toimielinten... 0

X Tuntematon [ 21

Kuva 29. Sievin kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Lédhde: Tilastokeskus 2023b).

Sievin kunnassa matkailuelinkeino pohjautuu pdasaantoisesti luonnon virkistyskaytt6on, matkailua tukeviin
kaupallisiin palveluihin seka paikalliseen kulttuuriin ja tapahtumiin, joista merkittdvimpana Muttimarkkinat
seka my0os kaupallisiin palveluihin.

Hankealueesta seitseman kilometrin etdisyydelld oleva Maasydadnjarven matkailualue tarjoaa majoitus- ja
ravintopalveluita, viihdetapahtumia, kuntoilu- ja virkistystoimintoja seka retkeilymahdollisuuksia. Alueelle
sijoittuu my6s Huuhankallio, jonka korkeimmalle kohdalla on ndkotorni, josta avautuu nakymat
ymparistéon maisemallisena virkistyskohteena. Maasydanjarvi ja Ahvenlampi toimivat
lupakalastuskohteina. Maasydéanjarven luontopolku kiertda jarven ympari ja sen varrelta |6ytyvat niin laavu
kuin nuotiopaikka. Muita virkistystoimintaa liittyvia rakenteita alueella ovat: ymparivuotiset pururadat,
nuotiopaikka, puukatos, puucee seka 18-reikdinen frisbeegolfrata. Reittiyhteydet ulottuvat
matkailualueelta kesaretkeilyreittia pitkin Saariveden pohjoispadhan lahivirkistyskohteena hankealueen
eteldpuolelle. Lisaksi hankealueen eteldpuolelle noin 2 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Koppelokoski
virkistysrakenteineen Pikkuradan ja Vaarajoen risteykseen.
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Hankealueella tapahtuva elinkeinotoiminta on maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvaa toimintaa.
Hankealueen sisalla on kaksi jyrsinturvetuotannossa ollutta turpeentuotantoaluetta, jotka ovat yksittaisen
yrityksen omistuksessa. Yrittdjan mukaan toiminta on talla hetkella pysahtynytta alueiden ollessa reservissa
ja tulevaisuudessa turvetuotantoalueita on tarkoitus hyodyntaa mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi
aurinkovoimatuotantoon. Tatd mahdollisuutta ei ole tutkittu tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

9.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kenkdkankaan hankealue on pdaosin talouskdytdssa olevaa ja siten kasiteltya metsaa. Alueelle sijoittuu
lisdksi turvekankaita, ramemuuttumia ja laidoiltaan ojitettuja avosoita seka turverantaisia jarvia ja
suolampia. Kasitellyimmat alueet eli turvetuotantoalueet ovat hankealueen eteldosassa.

Mineraalimailla vallitsevana kasvupaikkatyyppina ovat tuoreet ja kuivahkot kankaat, jotka ovat mantyvoit-
toisia. Laajempia kuusivaltaisia kuvioita esiintyy mm. Pydridniemen ja Lehtolan metsaalueella, Iso-
Niittulampien ymparistdssa seka hakealueen itdosassa, Kassakankaalla. Lehtopuuvaltaisia alueita edustavat
ojitetut, puustoiset suot, muutoin lehtipuustoa esiintyy sekapuuna vallitsevana koivu. lakkaitd metsia
esiintyy pienina laikkuina. Valtaosin puusto on alle 70-vuotiasta, ja nuoret metsat (alle 50 v) kattavat
alueesta noin puolet.

Luonnontilaisimpia ymparistdja ovat lammet rantoineen. Hankealueella on yksittdisia pienvesistoja kasitta-
en muutamia pienia laskupuroja sekd hankealueen poikki virtaavan, uomaltaan luonnontilaisen Vaarajoen.
Alueella on runsaasti suo- ja metsaojia. Avosoita on vahan, ndista laajin on reunaojitettu Yla-Sailyneva.
Pienialaisempia avosoita on mm. Kerttujarven pohjoispuolella ja umpeenkasvaneen Takkulammen
ymparistossa. Hankealueen lansipuolella on laaja Itdnevan suoyhdistyma. Voimalapaikat ovat pdaasiassa
muuttuneita ymparistdja joko ojitusten tai metsatalouden seurauksena.

Luontoselvityksissa ei havaittu uhanalaisia tai suojeltuja kasvilajeja. Valtakunnallisesti silméallapidettavaa
suopunakammekkaa esiintyy yhdella suoalueella ja alueellisesti uhanalaista valkovuokkoa esiintyy
pienialaisella lehtomaisen kankaan kuviolla.

Kenkdkankaan merkittdvimmat luontoarvokokonaisuudet luontotyyppien osalta kasittavat alueen
ojittamattomat osat laajemmista suokokonaisuuksista, yksittdisten, edustavien uhanalaisten
kangasmetsaluontotyyppien yhteen kytkeytyneista kuvioista seka pienvesikohteista, joista merkittavin on
Vaarajoki. Nailla alueilla esiintyy uhanalaisarvioinnissa luokiteltuja luontotyyppeja, jotka ovat
edustavuudeltaan ja luonnontilaisuudeltaan huomionarvoisia eli edustavuus on viisiportaisella asteikolla
erinomainen— hyva. Kaikkiaan uhanalaisia luontotyyppeja edustavia kohteita rajattiin 37, joista Etela-
Suomessa uhanalaisia on 14 ja silmallapidettadvia 14. Luonnon monimuotoisuuden kannalta
huomionarvoiset kohteet ja kasviesiintymat on esitetty kartalla (Kuva 30).

Tuulipuiston alueella ei esiinny luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja luontotyyppeja. Vesilain tarkoittamia
luonnontilaisia tai sen kaltaisia vesiluontotyyppeja edustavat Takkuoja (purot), Takkuojan lampi, Loytolampi
ja turvetuotantoalueen keskella sijaitseva Nimetonlampi (alle hehtaarin lammet) seka Kerttujarven puro
(purot). Tuulipuiston alueella on kuusi Suomen metsakeskuksen rajaamaa metsalain mukaista erityisen
tarkeda elinymparistod. Kohteista nelja on soiden metsasaarekkeita, yksi vahdpuustoinen suo ja yksi
lahteikkd, joka kuitenkin maastokartoituksissa osoittautui rantaluhdaksi, jossa ei havaittu
|lahteisyyteenviittaavaa lajistoa tai vesipurkaumia (tihkupintaa tai avolahteikk6a).
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Kuva 30. Tuulipuiston rakenteet sekd alueelle sijoittuvat huomionarvoiset luontotyyppikohteet ja
huomionarvoiset kasvilajihavainnot sekd haitallisten vieraskasvilajien esiintymdit.
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Taulukko 7. Huomionarvoiset luontotyyppikohteet tuulipuiston alueella. Kohdenumerointi viittaa ylla

olevaan karttaan (Kuva 30).

Kuvio-
numero
1

10

11

12

Kohteen nimi

Alusneva,
mesotrofinen
suursaraneva

Alusneva,
varttunut
metsdala
Kuusisaari,
ombrotrofinen
saraneva

Yla-
Sailynneva,
lyhytkorsineva

Isonevan
l&heinen, tuore
kangasmetsa

Isonevan
laheinen,
lehtomainen
kangas

Isonevan
|&aheinen, tuore
kangas

Isonevan
laheinen
lammenranta
Takkulampi,
rahkarame ja
minerotrofinen
lyhytkorsineva

Takkuoja, puro
ja korpi

Ala-Takkulan
niittykuvio

Takkuoja,
rantaluhta

Luontotyyppi

Saranevat, NT

Vanhat kuivahkot
kankaat, EN

Saranevat, NT

Ombrotrofiset
lyhytkorsinevat, LC

Varttuneet
lehtipuuvaltaiset
lehtomaiset ja tuoreet
kankaat, VU

Varttuneet
lehtipuuvaltaiset
lehtomaiset ja tuoreet
kankaat, VU

Vanhat
lehtipuuvaltaiset
lehtomaiset ja tuoreet
kankaat, VU

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Rahkarameet, LC

Havumetsavyohykkee
n turvemaiden purot,
NT

Vesilain tarkoittama
puro

Tuoreet
suurruohoniityt, CR

Avoluhdat, LC

Kuvaus

Mesotrofista suursaranevaa ojitetun suoalueen
keskiosassa. Nevaosa séilynyt edustava
voimakkaista reunardmeiden ojituksista
huolimatta. Suokokonaisuutena heikentynyt.
Varttunut metsaala, jossa muodostunut
lahopuuta. Méntyvaltainen. Vanhoja puita.

Jouhisaravaltainen avosuo, jolla rahkamattaita.
Jatkuu pohjoiseen samana suotyyppind, mutta
rajattu hankealueen reunaan.

Reunaojitukset vaikuttaneet silti vesitalous
séilynyt niin etté on kermeja ja kuljuja. Osittain
rimpinevaa. Kosteimmissa osissa levakkoa ja
valkopiirtoheindé. Laidoilla siniheinda.
Véaharavinteinen.

Varttunutta tuoretta kangasmetsaa, joka on
mahdollisesti vanhaa pihapiiria ja mahdollisesti
talouskaytdssa. Puusto melko tasaikaista,
mutta kantoja hyvin vahan. Tyypillista
kangasmetsan kasvillisuutta muuten, mutta
heindisyys runsasta. Ruohoisuutta paikoin.
Varttunutta lehtomaista kangasta, joka on
entista pihapiiria. Lehtipuu- ja kuusivaltainen,
osa ainakin kuusista puutarhalajikkeita. Heinia
ja ruohoja runsaasti ja kasvillisuus tyypillista.
Runsaasti lahopuuta, ja varsinkin suuria
lehtimaapuita paikoin runsaasti. Ei polkuja tai
roskaantumista. Kerroksellisuutta ja puuston
eri-ikaisyytta hyvin.

Erirakenteisuutta. Lehtipuita havupuita
runsaammin. Haapoja, koivuja, haapoja
lapimitaltaan 40 cm ja pienempia.

Lehtomainen lammenranta. Lampi saattaa olla
luonnontilainen.

Reunoilla isovarpurametta, keskella lantisessa
puoliskossa avoin rahkarame ja itdisessa
minotrofinen lyhytkorsineva luhtaisen lammen
kera. Koko suo kuivunut ja hieman taimettunut
reunoilta alkaen. Itéisessa on vélipintaa jaljella,
ja lajisto melko vaatimatonta. Lantisessa
puoliskossa paremmin vélipintaa, lajisto
monipuolisempaa ja jopa paikoin rimpisyytta
jaljella.

Luonnontilainen mutkitteleva puro, jonka
reunoilla luhtainen ruoho- tai heinakorpi. Puron
penkat korkeita, vesi tummaa ja pohjalla kivia
ja hienoa soraa. Vesi virtaa, ja purossa
virtaveteen viittaavia vesimittareita. Korpi
mahdollisesti kuivahtanut ympariston ojituksien
takia, mutta puro ei heikentynyt.
Suurruohoinen niittykuvio, myds heinaniittya.
Isoja kuusia. Ihmistoimintaan viittaavia
merkkeja avoimuuden ja niitty-ympariston
kautta. Vanhojen ilmakuvien perusteella ollut
peltoa niittyd laajemminkin kuvioidun alan
ymparilla.

Purovaikutteinen puoliavoin siniheindd kasvava
kostea niittymainen ala, joka on luhtaa puron
tulvavaikutuksesta.

Edusta-
vuus

Hyva

Hyva

Hyva

Hyva

Heikko

Kohtalainen

Kohtalainen

Heikko

Kohtalainen

Hyva

Hyva

Hyva
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Kohteen nimi

Nimeton,
oligotrofinen
sarakorpi
Takkuoja,
metsalampi

Haukkaneva,
rahkarame- ja
isovarpurame

Haukkaneva,
kuivahko
kangas

Nimeton, tuore
kangas

Nimeton,
metsakortekor
pi

Lehtola, tuore
kangas

Lehtola,
suurruohoniitty

Py6rianeva,
rahkarame

Kuusisaari,
lyhytkorsineva
Kuusisaaren
itApuolen
metsasaareke
Vaara-Koukku,
lehtomainen
kangas

Luontotyyppi

Sarakorvet, VU

Metsalammet, NT
Vesilakikohde

Rahkarameet, LC

Nuoret kuivahkot
kankaat, EN

Vanhat
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, EN

Metséakortekorvet, EN

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Tuoreet
suurruohoniityt, CR

Rahkarameet, LC

Ombrotrofiset
lyhytkorsinevat, LC
Isovarpurameet, NT

Varttuneet
havupuuvaltaiset
lehtomaiset kankaat,
NT

Kuvaus

Pullosaraa kasvava joesta eriytynyt pieni
kostea soistuva ala.

Kostea luhtainen metsalampi, kasvipeitteinen,
mutta vedenpinta paikoin nakyvisséa
pullosarojen alta. Puro/ojauoma kulkee lapi.
Vesi jaa viipymaan.

Suo, jossa reunoilla isovarpurametta ja
keskella rahkardmemaista ja hieman
nevamaista suota. Valipintaa on todella véhan,
ja suo vaikuttaa kuivuneelta. Ympéarist6 ojitettu
ja myds suon halki kulkee yksi oja. Suo ollut
mahdollisesti ennen ojituksia nevamaisempi
kauttaaltaan.

Nuori kuivahko kangas, jossa nuorta mantya.
Ei harvennettu hetkeen eika havaittavissa
kantoja, mutta puusto hyvin tasaikaista.
Pienilapimittaista lahopuuta on. Paikoin
kivikkoinen.

Tuore kangas, eri-ikéisia kuusia.45 cm
lapimitaltaan isoimmat, kivikkoinen sammalten
peittdma maasto, kerrossammailta.
Rahkasammalta ja karhunsammalta
korpipainanteissa. Lehtomaisen kankaan
laikkuja (metsaliekosammal, kaenkaali,
oravanmarja). Kuusi valtapuu, my6s haapoja,
koivuja, pihlajia. Lahopuuta. Kéaapia
taulakaapa, kantokaapa, vyokaapalaji. Arvolaji
yovilkka.

Rahkasammal ja metsékortevaltainen kuvio.
Metsékone ajanut yli muttei merkittavasti
heikentanyt.

Varttunut kuusivaltainen tuore kangas, jossa
seassa monenkokoista koivua. Pari vanhaa
rakennusta ja kulttuurivaikutusta - onko vanhaa
pihaa. Ei kuitenkaan roskaantunut. Latvuksen
peittdvyys vaihtelee, on aukkoisuutta. Monen
ikaista lahopuuta hyvin paljon eli
lahopuujatkumo hyva. Lansireunassa
kosteampi laikku, jossa puusto ryteikkdisempaa
ja kuusivaltaisempaa.

Tuore niitty, jossa monipuolinen kasvilajisto,
avoimuuden kautta viitteitd mahdollisesta
aiemmasta asutuksesta kuten pihapiirista.
Vanhojen karttojen perusteella ollut niittya ja
peltoa. Isoja koivuja ja jokunen isohko haapa,
seka lehtikuusi.

Pieni variksenmarjarahkarame, jonka ymparisto
ojitettua voimakkaasti kuivunutta varsinaista
isovarpuramettd. Ei kosteaa valipintaa.
Valtapuuna manty. Puusto tukevoitunut
ojituksien seurauksena ja jopa kuusta
taimettunut.

Laidoilta ojitettu vaharavinteinen avosuo.

Koillisreunalla runsaasti jouhisaraa ja
pullosaraa. Kilpikaarnaa alkanut muodostua
kitukasvuisiin mantyihin.

Kivikkoinen runsassammaleinen notkelma,
jossa valtapuuna kuusi. Lahoraita,
maalahopuuta ja pystylahopuuta, koivuja,
harmaaleppida. My0ds haapoja.

Edusta-
vuus

Hyva

Hyva

Heikko

Heikko

Erinomaine

n

Hyva

Kohtalainen

Hyva

Heikko

Kohtalainen

Hyva

Hyva
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Kohteen nimi

Kerttujarven
luonnontilainen
puro

Vaara-Koukku,
tuore kangas

Kerttujérvi,
luhta

Iso-Niittulampi,
ML-kohde,
metsésaareke

Isoniittulampi,
tuore kangas

Isoniittulampi,
lehtomainen
kangas

Iso Niittulampi,
varttunut
metsa
Vaarajoki, joki

Savolankuru,
tuore kangas

Ojansuukoski,
puustoinen
luhta

Loytélampi,
lehtomainen
kangas
Loytélampi,
suolampi

Loytélampi,
luhta

Nimetdnlampi

Luontotyyppi

Havumetsavyohykkee

n turvemaiden purot,
NT

Vesilain tarkoittama
puro

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT
Avoluhdat, LC

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Isovarpurameet, NT

Pienet
havumetsavydhyk-
keen joet, VU

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Koivuluhdat, DD

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Suolammet, NT
Vesilakikohde

Avoluhdat, LC

Suolammet, NT
Vesilakikohde

Kuvaus

Virtaava pujotteleva metsépuro, jonka laidoilla
hieman kuusi ja koivulahopuuta, ei paksuja
lahopuurunkoja. Pokkelok&aapia. Reunoilla
mustikkaa ja rahkasammalta. Laidoilla tuoretta
kangasta, lahopuuta.

Vanhoja puita, my6s jameria haapoja. Jaa
osittain hankealueen ulkopuolelle

Pienen jarven soistunut kapea ranta, joka on
saraluhtaa osittain luhtanevan kasvillisuudella.
Puuton ja hyllyvé rahkasammalmatto.

Paikoin eri-ikdinen ja monilajinen
metsasaareke. Kangasmetsan kasvillisuuden
lisdksi hieman suokasvillisuutta seassa ja
varsinkin reunoilla. Lahopuuta melko hyvin
maa- ja pystypuina. Muutamia kolopuita.
Mahdollisesti ollut kosteampaa luontotyyppia
ennen ojituksia.

Varttunut puusto, melko hyvin lahopuuta. Jos
on talouskaytéssa niin ei olla hakattu hetkeen.
Lahopuuta ja puuston kerroksellisuutta saisi
olla enemmaén taysin luonnontilaisessa.
Lehtomainen kangas. Paikoin varttunut puusto
mutta paadosin nuorta. Manty koivu ja kuusi ja
alla harmaaleppaa, pajua ja pihlajaa.
Puoliavoin? Ruohoisuutta paljon ja varpuja
vahemman. Lahopuuta on paikoin hyvin ja
paikoin ei. Rajautuu viereisen kuvion tapaan
muihin metsiin ja syvaan rehevaén ojaan (jossa
mm iso-/pikkutalvikkia) ennen metsaautotieta.
Varttunutta metsaa ramepohjalla, jossa myos
lahopuita, kolopuita, koivuja, haapoja ja raita.

Luonnontilainen mutkitteleva ja vilkkaasti
virtaava joki, jonka reunoilla runsaasti pensaita.
Vesi tummaa mutta puhdasta. Pohjalla ja
vedessa paikoin kivikkoa. Reunan kasvillisuus
runsas muttei luhtaista rahkasammalpatjaa.
Jokea tarkasteltu kahdesta kohdasta, ja on
todennakdisesti edustavaa myés muualla.
Mustikkatyypin tuore kangas.
Kenttakerroksessa varpuja, kuten puolukkaa ja
paksu sammalkerros metsdsammalia.
Muurahaispesa. Muutama isohko koivu.

Joen varrella puustoinen luhta. Vaikuttava ja
toistaiseksi luonnontilainen kohde, vaikka
vieressa on syvia ojituksia. Hyvin mutainen,
markd, ruohoinen ja pensas- seka
pohjakerrokseltaan edustava koivuluhta.
Kantoja mutta myos kuusimaapuita. Rinnetta.
Kuuset lapimitaltaan 10- 40 cm.
Muurahaispesa. Raita.

Luonnontilainen avoin suolampi, jossa puhdas
mutta tumma vesi. Vedessa lummetta ja
reunoilla sara- ja rahkasammalpatjat.
Saraluhta hieman luhtanevaisella
kasvillisuudella suolammen ympairilla.
Vedenpuoleinen reuna luonnontilainen ja
saravaltainen. Luhtien ruohoja ja soiden
varpuja ja muita suolajeja. Rahkasammaleen
osuus vaihteleva (50-80 %).

Luonnontilainen avoin suolampi, jossa puhdas
mutta tumma vesi. Vedessa lummetta ja

Edusta-
vuus
Erinomaine
n

Hyva

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Erinomaine
n

Hyva

Hyva

Kohtalainen

Hyva

Kohtalainen

Kohtalainen
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Kuvio- Kohteen nimi Luontotyyppi Kuvaus Edusta-

numero vuus
reunoilla sara- ja rahkasammalpatjat. Sijoittuu
turvetuotannon rajaamalle alueelle.

9.5 Linnusto

Hankealueelle on tehty alla luetellut linnustoselvitykset. Linnustotietoja on tdydennetty uhanalaisten lajien
seka petolintujen pesapaikka- ja rengastustiedoilla Suomen Lajitietokeskuksesta. Erityisesti
muuttolinnuston osalta hankkeen vaikutustenarvioinnissa pyritdan hyédyntamaan myods muita seudun
tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksia. Petolintujen ja muiden suojelullisesti arvokkaiden
lajien tunnetut pesdpaikat on selvitetty lajitietokeskuksen tiedoista.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustokartoitus tehtiin kolmena kartoituskertana. Kartoitukset keskitettiin linnustollisesti
monimuotoisempiin ymparistoihin. Ensimmainen kartoitus tehtiin koko alueen kattavasti. 2. ja 3.
kartoituksessa keskityttiin linnustollisesti potentiaalisiin ymparistoihin, kuten avosuot, sekametsat,
varttuneet metsat ja vesiuomien ymparistot. Kartoitukset tehtiin touko-kesakuussa. Pollokartoitus tehtiin
huhtikuussa ja metsdkanalintukartoitus huhti-toukokuussa.

Paivapetolinnut

Paivapetolintuja kartoitettiin linnusto- ja muiden selvitysten yhteydessa.
Maakotka (liite 6g, viranomaisaineisto)

Lintujen muutonseuranta

Kevatmuutonseurannat tehtiin 11.-13.4., 20.-22.4., 26.4., 28.4. ja 3.5.2022. Syysmuutonseurantoja tehtiin
5.-7.9.,,12.-14.9. ja 4. — 5.10.2022. Muuttolintujen reittitietoa kerattiin myos valtakunnallisesta lintujen
paamuuttoreittiselvityksesta (Birdlife 2023) sekad Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen Linnuston
paamuuttoreitin paivitysselvityksesta.

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Tuulipuiston valittomaan laheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti, kansallisesti tai kansainvalisesti
arvokkaiksi luokiteltuja lintualueita. Lahimmat kohteet sijoittuvat noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle
(Kuva 31). Muut FINIBA-alueet sijaitsevat yli 18 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Ldhin IBA-alue
sijaitsee noin 55 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Pesdneva on ldaheisin Natura 2000 -alue, jonka
suojeluperusteena on lintudirektiivi. Pesdaneva sijoittuu hankealueen itdpuolelle noin 9 kilometrin
etdisyydelle. Lahimmat maakunnallisesti arvokkaat lintualueet ovat vastaavia kuin FINIBA-alueet.
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Kuva 31. Valtakunnallisesti arvokkaat lintualueet tuulipuiston ympdrist6ssd.

Linnustollisesti arvokkaita alueita rajattiin lajihavaintojen ja elinymparistopotentiaalin avulla (Kuva 32).
Suurin osa selvityksissa tunnistetuista linnustollisesti arvokkaista alueista on erilaisia suoalueita.
Tuotantoalueen arvokkaimmat pesimalinnustokohteet ovat alueen luoteisosaan ulottuva YIa-Sdilynneva,
jonka lajisto on monipuolista ja lintuyksildita on runsaasti. YId-Sailynnevan suo on ldhialueen ojitettuja soita
laadukkaampaa elinymparistda. Itdnevan linnustollisesti arvokas alue on laaja, noin 270 ha kokoinen
mosaiikkimainen suoalue, johon kuuluu lampia ja vanhahkoa metsaa. Itdneva ulottuu osittain myos
tuotantoalueelle tuotantoalueen lansiosassa.
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Yla:Sailynneva

Taustakartta © Maanmittauslaitos 2024

Hankkeen selvitykset Hanke 0 1 2 3 4 km
Linnustollisesti arvokkaat alueet [__| Hankerajaus ~ HENENEEN TN |

Kuva 32. Selvitysten perusteella tunnistetut linnustollisesti arvokkaat alueet.

Alueen lajisto on melko keskittynyttd, ja selkeitd laadukkaampia linnustoalueita on havaittavissa (Kuva 32).
Lintulajiston ja elinympéristojen perusteella alueelta tunnistettiin linnustolle potentiaalisesti arvokkaampia
alueita, joihin viitataan linnustollisesti arvokkaina alueina tassa tekstissa. Viranomaistietojen mukaan
hankealueella tai sen valittdmassa lahiymparistdssa ei esiinny uhanalaisten paivapetolintulajien reviireja.

Metsakanalinnuista selvitysten alueella esiintyy teeri, metso ja riekko. Teeren soitimet sijoittuivat yleisesti
avosoille ja muille avoimille alueille. Selvityksissa todettiin teeren soitimien olevan selvitysalueella hyvin
yleisid, mutta ne olivat keskittyneimpia linnustollisesti arvokkaille alueille (liite 6h viranomaisaineisto).

Pollokuunteluissa tehtiin kaksi helmipolléhavaintoa, joista kummatkin olivat hankealueen ulkopuolella.
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Pesivista tai mahdollisesti pesivista lajeista valtakunnallisesti erittdin uhanalaisista (EN) lajeista hankkeen
linnustoselvityksissa havaittiin hométiainen. Vaarantuneista (VU) lajeista selvityksissa tehtiin havaintoja
toyhtotiaisesta, riekosta, metsdhanhesta, naurulokista ja pajusirkusta. Silmallapidettavia (NT) lajeja alueella
ovat liro, pohjansirkku, taivaanvuohi, valkoviklo ja jarripeippo.

Muita suojelullisesti merkittavia lajeja olivat lintudirektiivin | liitteen tai Suomen erityisvastuulajeiksi
nimitetyt lajit seka yhdyskunnissa pesivat lajit, jotka eritelldan taulukossa 41. Suomen ymparistoministerion
ohjeiden (2016) mukaan yhdyskunnissa pesiviin lajeihin tulee kiinnittda erityishuomiota
tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksia arvioidessa.

Paaosa suojelullisesti huomioitavista lajeista havaittiin alueen lansiosaan ulottuvalla suoalueella tai luoteis-
ja pohjoisosassa sijaitsevilla laadukkaammilla lintualueilla (Kuva 34). Pesimélinnusto on melko keskittynytta
kuvan 129 laadukkaimmille alueille, ja niiden valittdman laheisyyden ulkopuolelta havaittiin selvityksissa
vain vdhan lajeja. Arvokkaiden rajattujen alueiden lisdksi tuotantoalueella on kuitenkin myds yksittaisia,
puustoltaan monimuotoisempia ja vanhempia kohteita, joista tavattiin mm. toyhto- ja homotiaisia.

Taulukko 8. Huomionarvoiset selvitysten yhteydessd tavatut lintulajit. EN = erittdin uhanalainen,
VU=vaarantunut, NT=silmdllédpidettdvd ja LC=elinvoimainen. *Yhdyskuntalajien erityishuomiointi perustuu
Ympdristéministerién ohjeisiin (2016).

Héméotiainen Reviiri 3 EN
Jarripeippo Reviiri 3 NT
Kalalokki Reviiri 20 LC Yhdyskuntalaji
Kapustarinta Paikallinen 1 LC Lintudirektiivin I-liite
Keltavastarakk
i Reviiri 11 LC Lintudirektiivin muuttolinnut
Kurki Paikallinen 2 LC Lintudirektiivin I-liite
Lapasorsa Ohilentava 1 LC Lintudirektiivin muuttolinnut
Liro Reviiri 7 NT Lintudirektiivin I-liite, erityisvastuulaji
Ulostehavaint
Metso o 1 LC Lintudirektiivin I-liite, erityisvastuulaji
Ulostehavaint Lintudirektiivin muuttolinnut,
Metsahanhi o 1 VU erityisvastuulaji
Lintudirektiivin muuttolinnut,
Metsdhanhi Reviiri 1 VU erityisvastuulaji
Naurulokki Paikallinen 5 VU Lintudirektiivin muuttolinnut, yhdyskuntalaji
Pajusirkku Reviiri 2 VU
Pikkukuovi Paikallinen 2 LC Erityisvastuulaji
Pikkukuovi Reviiri 7 LC Erityisvastuulaji
Pohjansirkku Laulava koiras 1 NT Lintudirektiivin muuttolinnut
Pohjansirkku Reviiri 2 NT Lintudirektiivin muuttolinnut
Pohjantikka Jalkihavainto 1 LC Lintudirektiivin I-liite, erityisvastuulaji
Riekko Pesa 2 VU
Ulostehavaint
Riekko o} 1 VU
Taivaanvuohi Reviiri 2 NT
Teeri Esiintyma 25 LC Lintudirektiivin I-liite, erityisvastuulaji
Telkka Reviiri 3 LC Erityisvastuulaji
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Toyhtétiainen | Reviiri 4 VU
Valkoviklo Paikallinen 3 NT Erityisvastuulaji
Valkoviklo Reviiri 2 NT Erityisvastuulaji
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Kuva 33. Tehtyjen lintuselvitysten rajaukset.
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Linnustollisesti arvokkaat alueet |:| Hankerajaus 0 1 2 3 4 km
® Huomionarvoiset lajihavainnot B 2 .

Kuva 34. Huomionarvoisten lajihavaintojen sijoittuminen. Linnustollisesti arvokkaat alueet tunnistettiin
tdssd selvityksessd. Osa havaintojen nimidistd ei ndy kuvassa pddllekkdisyyksien takia.

Lintujen muuttoreitit

Muuttolintujen reittitietoa kerattiin valtakunnallisesta lintujen padamuuttoreittiselvityksesta, sekd muuttoa
havainnoimalla muutamasta eri havainnointipaikasta hankealueen ldhistolla (Kuva 35). Valtakunnallisia
paamuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaittavasta
muutosta ja joilla muuttovirta on ympardivaa aluetta voimakkaampaa.
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Rauii i’ / YLIVIESKA
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Kuva 35. Muuttolintuselvityksen seurantapisteet.

Hankealueen ilmatilan |api muuttaa kurkia niiden kevat- ja syysmuutoilla (Kuva 37). Kurkien
yhteismuuttajamaarat ovat kevaisin luokkaa 1 000—1 400 yksilda ja syksyisin reilut 6 000 yksil6a. Kurkien
paamuuttokdytava on leved ja paamuuton tarkka sijoittuminen vaihtelee vuosittain, riippuen mm.
sddolosuhteista. Vain kurjen paamuuttoreitit ylittdvat hankealueen (Kuva 36), jolloin vaikutukset muuhun
muuttolinnustoon ovat enintdan vahaiset. Kurjen kevatmuuttoreitti kasittda koko hankealueen, eika
muutto painotu tietylle osalle hankealuetta. Syysmuuttoreitti taas painottuu tuotantoalueen
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kaakkoisosaan, mutta ottaen huomioon kurkien syysmuuton laajalevitteisyyden, voidaan syysmuuton
katsoa sijoittuvan tuotantoalueelle hyvin satunnaisesti. Muiden lintujen pddmuuttoreitit ovat vahintaan
noin 30 km padssa tuotantoalueesta. Sisdmaassa lintujen muuttoa ohjaavat padasiassa vesistot, mutta
muutto ei ole samalla tavoin keskittynytta kuin rannikkoseudulla ja Kaakkois-Suomen muuttovaylilla.
Alueen lahiston pinnanmuodot tai vesistot eivat ole sellaisia, ettd ne ohjaisivat muuttoa keskittymaan
erityisesti hankealueen ilmatilaan.

% B \ T e ‘m' S & ‘1__'.

e e BN X e SN
; N Taustakartta © Maanmittabslaito\s 2024
N T A0 R A LS a3 AR P
Hanke Muuttoreitit 0 10 20 30 40 50km
[] Hankerajaus ' Kevatmuuttoreitit N T .

Syysmuuttoreitit

Kuva 36. Hankealueen sijoittuminen suhteessa valtakunnallisiin pdédmuuttoreitteihin. Kartassa nékyvdt
muuttoreitit ovat Birdlife Suomen aineistoa (2023).
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Taustakartta © Maanmittauslaitos 2024
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Kuva 37. Kurjen muuttoreitit, jotka kulkevat alueen yli. Kartassa nédkyvdt muuttoreitit ovat Birdlife Suomen
aineistoa (2023).

Muutonseurannoissa ei havaittu erityisen runsasta muuttoa, pois lukien muutamaa paivaa (Taulukko 9,
paivat 12.4., 20.4., 4.10), jolloin muutto oli hieman runsaampaa, |ahinna suurempien muuttavien
kurkimassojen myota. Ypyan pelloille kerdantyi joinakin paivind suurempi massa muutolla levahtavia lintuja.
Muuttavista lajeista yleisimmat havainnot olivat kurki, toyhtéhyyppa ja sepelkyyhky. Muuttavia petolintuja
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havaittiin muutamia ldhes paivittain. Kiiskilan pelloille, jotka sijaitsevat noin 500-1000 metrin paassa
tuotantoalueesta, keraantyi metsahanhia kevatmuutolla. Levahtamaan pysahtyvien lintujen maarat eivat
kuitenkaan olleet merkittavia.

Taulukko 9. Muuttolintuseurannan sddtila- ja lajihavainnot.

11.4.2022

12.4.2022

13.4.2022

20.4.2022

21.4.2022

22.4.2022

26.4.2022

28.4.2022

3.5.2022

Kiiskilan
pellot
Kiiskilan
pellot
Itdneva

Kiiskilan
pellot
Kukonkyla

11:00 —
15:00
8:30-16

10—
16:00
9-11:00

10:00 —
12:00

saatiedot puuttuvat

-2 - +7 °C, sumuista klo
9:30 asti; selkeni, 3—-5
m/s SW

-5-+5 °C, tyyni ja
aurink.

-1-+5°C, tyyni ja
aurink.

+11°C, >5m/s S,
aurink.
+5 °C, puolip., tyyni

+3°C,5-7m/s N,
puolip.
0°C,3-5m/s W,
pilvista

+2 °C, 8-9 m/s NW

merikotka 2m, kurki 27m

toyhtohyyppa 67m, kurki 57m, laulujoutsen 2m,
sepelkyyhky 20m, piekana 2m, maakotka 1m,
metsahanhi 3m, naurulokki 15m

toyhtohyyppa 24m, kuovi 1m, sepelkyyhky 10m,
kapustarinta 2m, kurki 8m, sinisuohaukka 1m
kuovi 50p, naurulokki 50p, metsahanhi 14p+34m,
sinisorsa 30p, toyhtohyyppa 50p, lauluojutsen
10p, kurki 80p+176m, kapustarinta 10p,
taivaanvuohi 5p, metsaviklo 5p, piekana 1m
metsdahanhi 50p, kurki 6m

metsdahanhi 5m, sinisuohaukka 1
ei muuttoa
ei muuttoa

kurki 10m

5.9.2022 Itdneva 13:30 - +10°C,3m/s W, sepelkyyhky 3m
17:30 pilvista
6.9.2022 Ypyan 8-16:00 +10°C, 3m/s NNW, kiuru 50p, varpushaukka 3m, merikotka 1m,
pellot pilvista sinisuohaukka 1m, tuulihaukka 1
7.9.2022 Ypyan 7:30 — +5 °C, 2 m/s NNE, sinisuohaukka 1, sepelkyyhky 50p
pellot 10:00 aurink.
12.9.2022  Kiiskilan 13:30 - +14°C, 4m/s W, tuulihaukka 4p, ei muuttoa
pellot 18 pilvista
13.9.2022 Kukonkyld  7:00 — +10°C,3 m/s S, pilvistd  suohaukkalaji 1 p/m, tuulihaukka 2p,
10:30 sinisuohaukka 1p, varpushaukka 1m
13.9.2022 Ypyan 11:00 — +14°C,4 m/s S, pilvistd | kapustarinta 15p, suokukko 5p, ei muuttoa
pellot 15:00
14.9.2022 Ypyan 6:30 — +10 °C,4 m/s SE, ei muuttoa
pellot 12:00 pilvista, saderintama
klo 12 alkaen
4.10.2022  Kiiskilan 7:30—-14 +9°C, 2 m/s NNE, kurki 370m (1a), piekana 1m, hiirihaukkalaji 1m,
pellot puolipilvista laulujoutsen 2m
4.10.2022 Kukonkylda  14:30- 49 °C, 2 m/s NNE, ei muuttoa
16 puolipilvista
5.10.2022  Kiiskilan 9:00 — vesisadetta koko pdivd = ei muuttoa
pellot 12:00

Kurki tunnistettiin Sitowise Oy:n selvityksessa vaikutuksille alttiimmaksi muuttolintulajiksi, etenkin sen
kevatmuuton aikana. Syysmuuton padamuuttovyohyke sijoittuu Kenkadkankaan hankealueelle vain sen
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paamuuttovydhykkeen lansireunalta, jolloin huomattavasti alhaisemmat yksilémaarat ovat odotettavissa
syksyisin, vaikka hajamuuttajia poikkeaakin padamuuttoreiteilta.

9.6 Muu eldimisto

Tuulipuiston alueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta. Hankealueelta ja sen ldheisyydesta ei ole tiedossa
my0dskaan aiempia liito-oravahavaintoja. Metsatalouden kautta varttuneiden sekametsien vahyys vaikuttaa
siihen niin etta liito-oravalle potentiaalisia elinymparistoja ei juuri ole. Metsdkuviot, joilla on haapaa ovat
harvassa ja toisistaan etdalla. Hankealueella on yksittaisia, lajille mahdollisesti soveltuvia varttuneita
kuusisekametsid, mutta nama ovat pienialaisia ja hajallaan.

Selvitysalueella havaittiin eniten pohjanlepakkoja (yhdeksélla paikalla), joka on todennakdisesti myds
alueen runsain lepakkolaji. Pohjanlepakko havaittiin myds 14 tallenninpaikalla. Siippoja (todenn&kéisesti
viiksi- tai isoviiksisiippa) havaittiin aktiivisin kartoitusmenetelmin vain yksittain kahdella paikalla. Yksittaisia
siippalajien ohilentoja tunnistettiin lisdaksi kuudella tallennuspaikalla. Vesistojen ylla lentavia vesisiippoja ei
havaittu. Lisdantymisyhdyskuntiin viittaavia havaintoja ei tehty ja havaintojen perusteella arvioitiin alueen
lepakkokannan olevan melko pieni. Kenkdkankaan lepakkoselvitysalueelta ei [6ydetty lepakoiden suosimia
alueita, joiden sailymiseen tulisi kiinnittaa erityistda huomiota. Selvitys alue on laajalti karua mantyvaltaista
kasvatusmetsaa. Varttuneita metsia on vahan. Usean yksilon keskittymia tai muuta lisaantymispaikkoihin
viittaavaa korkeampaa aktiivisuutta ei havaittu. Lepakoille tarkeita ruokailualueita ei havaittu.
Kokonaisuutena arvioituna selvitysalue ei ole lepakoiden kannalta erityinen.
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Luontoarvojen esiselvityksessa tunnistettiin viitasammakolle soveltuvia lisdantymisymparistoja tuulipuiston
alueella. Selvityksessa tehtiin vitasammakkohavainto Loytolammelta alueen eteldosasta lahelta
Torvenperdntien metsdautotietd. Kymmenia yksil6ita oli aktiivisesti ddnessa illan hamartyessa. Muutoin
lajista ei tehty havaintoja, vaikka selvitysalueella on useita suoreunaisia lampia, jotka vaikuttavat lajille

soveliailta.

Lumijalkilaskentojen perusteella alueella esiintyy tavanomainen nisakaslajisto kasittden oravan, ketun
kdrpan, ndadan, metsajaniksen ja hirven. Alue ei ole metsdapeuran talvehtimisaluetta eika lajista tehty
jalkihavaintoja. Huomionarvoisin jalkihavainto tehtiin ahmasta (erittain uhanalainen), kaikkiaan 9
jalkihavaintoa kartoitusreiteiltd. Havaintojen perusteella ahma on liikkunut osittain edes takaisin
Kerttujarven tuntumassa. Satunnaisesti ahmoja voi liikkkua koko Manner-Suomessa lisdantyvan kannan
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sijoittuessa Yla-Lappiin, Keski-Pohjanmaalle, Kainuuseen ja Pohjois-Karjalaan. Kannan kehitysta uhkaa
ahman pieni ja hitaasti lisddntyva kanta seka pirstoutunut levinneisyys. Laji viihtyy eramaisilla metsa- ja
tunturialueilla mahdollisimman kaukana ihmisasutuksista. Ahmat ovat solidaarisia paivdeldaimia. Ahmasta
on havaintoja laajalta alueelta Toholammin, Haapajarven ja Ylivieskan alueilta seka mm. Kannuksesta.

Hankealue sijoittuu metsapeuran kesalaidunalueiden reunaosiin. Hankealue ei sijoitu varsinaisille
vaellusreiteille, jotka sijoittuvat etdalle, hankealueen eteldpuolelle. Hankealue ei ole talvilaidunaluetta.
Hankealueelta painottuen Itdnevan alueelle on panta-aineistossa havaintoja metsapeurasta, joskin
havaintomaarat ovat suhteellisen pienia. Panta-aineisto kuitenkin todistaa, etta laji on kdyttanyt Itdnevan
aluetta ymparistdineen kesaisin, ilmeisesti myods turvetuotantoalueet ovat lajin suosiossa. Hankealueen
koillisosasta on myo6s panta-aineistossa useampia havaintoja Kiiskilan kylan laheisyydesta. Kyseinen alue
elinymparistotarkastelun perusteella vaikuta lajille erityisen suotuisalta, koska alueella ei ole avosoita ja
kuivat ja karukkokankaat ovat hajanaisia, puustoltaan padosin nuoria. Mahdollisesti alueen pellot
houkuttelevat metsdpeuraa.

(. I Kenkékankaan hankealue
i Natura 2000 alueet

joissa suojeluperusteena
metsépeura
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Kuva 39. Metsdpeuran kesdlaidunalueet painotettuna panta-aineiston havaintotiheyteen. Mitd punaisempi
alue, sitd keskeisempi laidunalue. Talvilaidunalueet keskittyvit hankealueeseen néhden lounaaseen.

Taustakartta, Maanmittauslaitos 2023
Metsépeuratiedot, Luonnonvarakeskus 2023

Uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen 2019) mukaan metsapeura on luokiteltu Suomessa
silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3 000 yksil63, josta
Suomenselan osuus on reilu 2000 yksilod. Metsapeurakanta on koko Suomessa talla hetkella kasvava.
Suomenselan kanta on syntynyt kokonaan palautusistutuksista.

Metsapeura suosii erdmaisia alueita, joista l0ytyy sopivia elinymparistdja seka talvi- etta kesalaitumiksi.
Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat eldavat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla soilla,
joissa hirvia ja susia on vahemman, kuin nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2019). Peurat suosivat
avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja ndkevéat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin vdihemman
sdaskia ja muita hyonteisia (Metsahallitus 2019). Yleistden kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja
talvella jakalikkokankailla. Kesaisin peuran ravinto koostuu muutamista tietyista kasvilajeista, kuten
jarvikortteesta ja kurjenjalasta (Puoskari 2017).
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Hankkeessa tuuli- ja aurinkovoimalle varattu alue sijaitsee alueella, jolle vuonna 2021 arvioitiin sijoittuvan
Kiiskilan susireviirin. Tuolloin suden kanta-arvioraportissa todettiin, ettd 67 % todennakoisyydella Kiiskilan 1
410 km? suuruisella reviirilld ei ole pari- tai laumareviirii. Havaintoja kahdesta sudesta tehtiin talven 2020-
2021 aikana yhteensa 29 kpl ja kolmen yksilén laumahavaintoja 3 kpl. Havaintoja naarassuden
kiimatiputtelusta ei tehty. Reviiri ei vuoden 2021 jalkeisind vuosina ole vakiintunut, eika sitd ole enaa
mukana vuosien 2022 ja 2023 kanta-arvioraporteissa. Kiiskilan reviirista ei myoskaan ole kaytettavissa
paikkatietoa, todennakoisesti siksi, ettad parin tai lauman olemassaolosta ei vuonna 2021 ollut varmuutta.
Paikkatiedon puuttumisen vuoksi Kiiskilan reviirin sijainti on esitetty ainoastaan kuvassa 142 (Heikkinen ym.
2021).
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Kuva 40. Kiiskildn reviirin sijainti kanta-arviointiraportin mukaan talvella 2020-2021 (Heikkinen ym. 2021)

Toholammin reviiri sijoittuu varsinaisen hankealueen eli tuulivoimalaitosten ja aurinkovoiman
rakentamisalueen lansipuolelle. Vuonna 2024 etdisyytta reviiriin on noin 13 kilometria. Vuonna 2023
etdisyytta reviiriin oli noin 9 km ja Iahimmilldan reviiri oli vuonna 2021, jolloin etdisyyttd hankealueeseen oli
noin 2 km. Vuosina 2022 ja 2023 Toholammin reviiri sijaitsi Sievin ja Toholammin kuntakeskusten
lansipuolella lahempana pohjoispuolella sijaitsevaa Kalajoen reviiria, jossa vuonna 2022 todettiin eldvan
parin, mutta vuonna 2023 tehtiin havaintoja ainoastaan yksittdisista susista, eika alueella enada katsottu
olevan reviiria.

Vuodesta 2018 lahtien kanta-arvioraporteissa on ilmoitettu myds havainnot naarassusien kiimatiputtelusta.
Toholammin reviirilld kiimatiputteluhavaintoja tehtiin jo vuonna 2018, ja talvesta 2019-2020 Iahtien
Toholammin reviirilld on tapahtunut lisdantymista. Taman vuoksi on mahdollista, etta lyhytikdiseksi jaanyt
Kiiskildan reviiri on saanut alkunsa Toholammin reviirin laumasta ldhteneistd nuorista yksil6ita ja syysta tai
toisesta reviirin vakiinnuttaminen ei ole onnistunut.
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Reviirin koko vuonna 2022 oli 1 420 km2 ja alueella arvioitiin elavan perhelauman, jonka koko oli 3—9
yksiloa.
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Kuva 41. Toholammin susireviirin sijainti talvella 2017-2018 (Heikkinen ym. 2018)

Sahkokoekalastuksia on tehty koko Vaardjoen vesistossa 32 eri kohteella. Tiedot ovat
sdahkokoekalastusrekisterista 24.4.2023. Vaarajoessa on jokirapua. Jokirapu on nykyisin erittdin uhanalainen
laji. Vaeltavat taimenkannat ovat myos erittdin uhanalaisia. Vaarajoen latvoille on istutettu Lestijoen
kannan meritaimenta ja niitd on havaittu Vaarajoen Vastinkoskella saakka (Suull. Tiedonanto Veli-Pekka
Naukkarinen, Sievin ok). Meritaimen nousee kutuvaelluksellaan vahintaan Petajaojalle saakka. Taimenta ja
harjusta on havaittu Vaha-Pitkdjarvelle saakka. Ravustus on Vaardjoessa merkittavaa ja vuosisaaliit ovat
tuhansia jokirapuja. Vaarajokeen nousee ja siind elad myos nahkiaisia, mutta nahkiaisen levinneisyys on
enemman alajuoksulla kuin voimaloiden rakennusalueiden Iaheisyydessa.

Vaaraojan yldosalla on useita koskia ja koekalastustuloksia on usealta vuodelta.

Hevoskoski on tuulivoimapuistoalueen sisalla ja se sijaitsee noin 2 km maakaapelialituksesta Ojasuukosken
alapuolella. Koekalastustuloksia on myds Pahkakoskesta (id: 879) ja Hirvikdmpankoskesta (id: 2797), mitka
sijaitsevat noin 1,5 km aurinkopuistosta alavirtaan. Hirvikdmpan koskea on kalastettu 2012, 2014, 2018 ja
2021. Kivisimppu, taimen ja made ovat tavanomaista saalista. Lajisto on koekalastusrekisterissa maaritetty
luontaiseksi. Pahkakoskea on kalastettu 2009, jolloin ei saatu saalista, mutta 2021 koskessa on havaittu
jokirapuja, kivisimppuja ja sarkia. Hirvikdampankoski on vesiston ylin koski, missa taimen on ollut
koekalastusten saaliina. Havaintoja taimenista ja harjuksista on kuitenkin Vaha-Pitkalle saakka (Suull.
Tiedonanto Veli-Pekka Naukkarinen, Sievin ok). Vaarajoessa on myds mm. haukea ja ahventa.

Vaarajoessa on tehty elinymparistokunnostuksia osakaskunnan ja ELY-keskuksen toimesta. Kohteen
ylimmat kunnostukset on tehty Patramankoskeen ja kalataloudellisia virtavesikunnostuksia on suunniteltu
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tehtavaksi Pitkajarvelle saakka. Vaarajoen sivuhaaroissa on myos tehty kunnostuksia mm. Petdjdojassa ja
Syvaojassa.

Hankealueen pohjoisosassa virtaa Takkuoja. Takkujoesta ei ole rekisterissa sahkokoekalastuksia. Vesistossa
ja latva-altaalla Katiskalammessa on alueelle tyypillista jarvikalastoa mm. ahventa ja haukea (Suull.
Tiedonanto Veli-Pekka Naukkarinen, Sievin ok). Takkuojan rapukannasta ei ole tietoa.

Hankealueella sijaitsee 9 lampea. Pohjoisesta eteldan lueteltuna: Lampi, jolla ei ole nimea, Takkulampi,
Pieni Vyospuunlampi, Iso Vyospuunlampi, Kerttujarvi, Resu Niittulampi, Iso Niittulampi, Nimeton lampi, ja
Loytélampi. Osittain hankealueella (Iansireunassa) sijaitsee Tuohilampi ja Ahonkoukku. Lammilla on
saannollistad, mutta satunnaista ei kaupallista kalastusta. Vaarajoelle myydaan kalastuslupia ja myds
sivujoissa ja -puroissa on kalastusta ja ravustusta.
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9.7 Suojelualueet ja muut luontoarvoltaan merkittavat kohteet

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita eika arvokkaita
geologisia muodostumia. Hankealuetta Idhin Natura-alue on Kivineva, FI1001004 SAC, joka sijoittuu noin 5
kilometrin pdahan hankealueen eteldpuolelle. Ldhin linnustoperusteinen Natura-alue (Pesdneva FI1002013)
sijaitsee noin 9 km etdisyydella. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 4 kilometrin etdisyydelle

hakealueen reunasta.

Osana YVA-menettelya on hankkeen yhteydessa on laadittu arvio hankkeen vaikutuksista Kivinevan Natura
2000 -alueeseen. Aineisto on selostuksen liitteena (liite 7f).

Tuulipuiston Iahiymparistossa ei sijaitse suojeluohjelmien kohteita (pl. jo suojellut kohteet) tai
soidensuojelun tadydennysehdotuksen kohteita.
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Kuva 42. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet hankealueen ympdristdssd.
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Taulukko 10. Alle 16 km etaisyydella tuulipuistosta sijaitsevat Natura 2000-alueet seka alle 10 km
etaisyydella sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Natura-alueille sijoittuvia suojelualueita ei ole esitetty.

Tunnus Nimi Tyyppi Etdisyys, km
FI1000025SAC/SPA Viitajarvi Natura 2000 16,1
FI1002014SAC Rimpineva-Linttineva Natura 2000 12,9
FI1002016SPA Rimpinevan linnustonsuojelualue  Natura 2000 12,9
F11002015SAC Pitkaneva Natura 2000 12,9
FI1002013SAC/SPA Pesineva Natura 2000 8,9
F11002008SAC Alakangas Natura 2000 8,1
FI1001005SAC Lestijoen ylajuoksu ja Paukaneva  Natura 2000 10,3
FI1001009SAC Isoneva Natura 2000 16,0
FI1001004SAC Kivinevan alue Natura 2000 5,0
FI11000057SAC Lestijoki Natura 2000 11,0
YSA206682 Pisinneva 1 Yksityismaiden suojelualue 4,1
YSA236955 Kukkakankaan Yksityismaiden suojelualue 4,7
luonnonsuojelualue
YSA236975 Joutsensalmi Yksityismaiden suojelualue 6,9
YSA207967 Majalan torpan Yksityismaiden suojelualue 6,4
luonnonsuojelualue
YSA245546 Heikinkangas Yksityismaiden suojelualue 7,1
YSA235815 Evijarvi Yksityismaiden suojelualue 6,3
YSA238407 Kivisalo Yksityismaiden suojelualue 9,3
ESA302941 Tamppikosken Erityinen suojelualue (valtion 7,8

luonnonsuojelualue suojelualue)

Maakuntakaavassa kaava-alueen laheisyyteen on merkitty luo- tai SL-merkinndéilld seuraavia, edella
mainitsemattomia kohteita, jotka on luettavissa luontoarvoltaan merkittavaksi kohteeksi.

Suoluontoalue, jolla on todettu olevan

maakunnallisesti merkittavia arvoja:

* Kolmisopenneva noin 2 km kaava-alueen
lounaispuolella

Merkinnilla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alueella on
voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

* Tynnyrilamminneva noin 5,5 km kaava-alueen
etelapuolella

Kuva 43. Maakuntakaavayhdistelmdn luontokohteet (Pohjois-Pohjanmaan liitto)
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9.8 Maa- ja kalliopera seka pohjavedet
Maapera

Mannerjaatikon vetaydyttya hankealue on ollut muinaisen Itdameren vesivaiheiden peitossa. Hankealue
kuuluu Litorina-vaihetta vanhempaan subakvaattiseen alueeseen. Litorina-vaiheen muinaisrantavyohyke
esiintyy hankealuetta alemmalla korkeustasolla ja on [dhimmillaan noin 6 kilometrin padssa lannessa
nykyisen Lestijoen ja Toholammin alankoalueella.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja
karttatarkasteluun. GTK:n avoimen maa- ja kallioperatiedon perusteella hankealueen maapera on paaosin
sekalajikkeista maalajia (moreeni), paksun turvekerroksen aluetta seka paikka paikoin ohuen
turvekerroksen aluetta. Hankealueella on muutama kalliomaa-alue.

Kaavaluonnoksessa voimalaitokset 1, 2, 7, 9, 10, 12, 15, 18, 19, 21, 25, 29, 30, 31 ja 35 sijoittuvat paksulle
turvekerroksen alueelle. Voimalaitokset 3, 4, 5, 6, 8, 11, 14, 16, 17, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 32,33 ja 34
sekalajikkeisen maalajin alueelle. Voimalaitos 13, 20 sijoittuu ohuelle turvekerroksen alueelle.

Aurinkovoimapuiston alue sijoittuu paaosin sekalajikkeisen maalajin alueelle seka vahaiseltd osin
turvekerroksen alueelle.

© Tuulivoimala 100m vydhykkeella
[ suunniteltu aurinkopuisto
L 2 Hankealueen rajaus

,
@
("
SN

Maapera 4 \ O
[ Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT XS 5
[ Kalliomaa (Ka) RT 2 n 2
[ Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT Yo 0N
] Ohut turvekerros (Tvo) RT ﬁgﬁ ‘(’ @ Sl
[ Paksu turvekerros (Tvp) RT \\\@ | £

[] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT i ‘ o)

[ Soistuma (Tvs) RT @ AN 3k
Bl Vesi (Ve) N P o _

N /”
“\-O (] - ~

Kuva 44. Hankealueen maaperd VE 1 + AVE (Ldhde: GTK maaperdkartta). SVE 1 mustalla katkoviivalla ja
SVE 2 punaisella viivalla.

Kalliopera

Alueen kalliopera on paragneissia, joka on alun perin noin 1900 miljoonaa vuotta sitten merenpohjaan
kerrostunutta savea ja hiekkaa. Paragneissit kuuluu Etela- ja Keski-Suomen laajoihin svekofennisiin
kallioperiin. Hankealueen kallioperdssa paakivilaji on hiekkakivi, kiilleliuske ja graniitti.
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[ Aurinkovoimalan aluerajaus
™ 7 Hankealueen rajaus

Kalliopera

1 Felsinen vulkaniitti

[ Felsinen vulkaniitti, kvartsiporfyyri
I Gabro

[ Graniitti

[ Granodioriitti

] Intermediaarinen vulkaniitti

[ Intermedigérinen vulkaniklagtinen tuffiittinen hiekkakivi ja konglomeraatti
] Kiilleliuske

1 Mafinen vulkaniitti

1 Montsoniitti

Kuva 45. Hankealueen kallioperé on Intermedididrinen vulkaniklastinen tuffiittinen hiekkakivi ja
konglomeraattia, kiilleliusketta ja graniittia. (Ldhde: GTK kallioperdkartta).

Voimalat ettd aurinkovoima-alue sijoittuvat hiekkakivi ja kiilleliuskealueelle. Molemmat kallioperalajit ovat
Suomessa hyvin yleisia.

Happamat sulfaattimaat

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella.

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jotka eivat ulotu minkaan vaihtoehdon vaikutusalueelle.

Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskayran alapuolella. Kenkdkankaan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu noin 110—-135 m mpy. GTK
on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tuloksista
digitaalista aineistoa. Yleiskartoitusaineiston mukaan lahimmat pienen riskin sulfaattimaa-alueet ovat noin
2,5 kilometrin padssa hankealueesta itdan Kiiskilan kyldssa.

Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on erittdin epatodennakoista missadn esitetyissa
vaihtoehdoissa. Mikali yksityiskohtaisemmissa maaperandytteissa saadaan havaintoja happamista
sulfaattimaista, tulee ndma huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa.

Mustaliuske

Mustaliuskeperainen rikki on tyypillisimmin kerrostunut maaperassa moreeniainekseen, jaatikkéjokien
kerrostamiin hiekkoihin (kuten harjuihin) tai turpeeseen ja aiheuttaa potentiaalisesti vastaavia ongelmia
kuin muut merellistad alkuperada olevat sedimentit.

GTK on tehnyt musteliuske esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa.
Yleiskartoitusaineiston mukaan ldhimmat mahdolliset musteliuskealueet ovat noin 10 kilometrin paassa
hankealueesta pohjoiseen Sievin kuntakeskustassa.

Hankealueella mustaliuskeen esiintyminen on erittdin epatodennakoista missaan esitetyissa
vaihtoehdoissa. Mikali yksityiskohtaisemmissa maaperandytteissa saadaan havaintoja mustaliuskeesta,
tulee nédma huomioida rakentamissuunnittelun yhteydessa.
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[ Arinkovaimaan aherajpes
L Henkeshseen rajaus

Happamat sulfsstiimaat
Bl Souri
[7] Kohtzlsinen
Liekioea ’ =] Reni

Bl Hyin pieni
» R ki Kalliopers
1 KAnLashyld e Mostaliuske

Tisanpws

Kuva 46. Hankealue, happamat sulfaattimaat ja mustaliuskealueet (ldhde: GTK).

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimmat pohjavesialueet, Pitkdkankaan
(1174601) ja Isokankaan (1174651), sijoittuvat Kenkdkankaan hankealueen ita- ja kaakkoispuolelle noin 4
kilometrin etdisyydelld. Hanke-alueen koillispuolella on noin 4-5 km paassa Lahteenkankaan pohjavesialue
(1174602) ja 19 km luoteeseen uusi Eskolan ja Markkulan valinen pohjavesialue. Eskolan (1021703)
pohjavesialue sijaitsee Kenkdkankaasta noin 20 km ja Markkulan (1174603) pohjavesialue 17 km
luoteeseen.

Hankealueen rakennussuunnittelun lahtokohta on viivyttaa ja imeyttda alueen sadevedet nykyista
vastaavalla tasolla, joten hankkeella ei ndhda olevan vaikutusta pohjavesialueille.

Pohjavesialueet ovat vedenhankintaa varten tarkeitd pohjavesialueita (luokka 1) tai muuhun
vedenhankintakdytt66n soveltuva pohjavesialue (luokka II).
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Kuva 47. Hankealueen sijainti ja pohjavesialueet (Ldhde: SYKE).

9.9 Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Hankealueen eteldosa sijaitsee Vaaraojan valuma-alueella (53.094) ja
pohjoisosa 3. jakovaiheen valuma-alueeseen 53.093 josta hankealueen vedet kulkevat Takkuojaa pitkin
Vaarajokeen noin 4 km hankealueen itdpuolella (Kuva 47).

Vaarajoki on tyypiltddn keskisuuri turvemaan joki. Joen pituus on 108 km ja valuma-aluetta on yhteensa
951 km?. Vaarijoen valuma-alue hankealueen kohdalla on 75 km?. Vaarajoki laskee Kalajokeen. Ekologinen
tilaluokka on saavutettu. Biologinen luokittelu on kalojen ja vesikasvillisuuden mukaan hyva ja
pohjaeldinten osalta erinomainen. Vaarajoen kemiallinen tila on kuitenkin hyvaa huonompi.
Kokonaisfosforin osalta tila-arvio on valttava ja typen osalta tyydyttava. Sulfaattimaiden
happokuormitusherkkyydesta huolimatta pH-minimi on fysikaalis-kemiallisessa luokittelussa erinomainen
(pH-arvo 6,2). Kiintoaine, happi ja mm. variluku ovat tyypittelylle ominaisella tasolla. Hydromorfologinen
tila on hyva. Hydrologisesti erinomainen ja morfologisesti hyva. Uoma on esteeton.

Ymparistopaineiksi on mainittu hajakuormitus ja muu hydrologis-morfologinen muuttuneisuus. Vaarajoella
vesienhoidon tavoitetila on saavutettu, mutta toimenpiteita tarvitaan edelleen estamaan tilan
heikentyminen. Maatalouden hajakuormitus on arvioitu merkittavaksi (ravinteet ja kiintoainekuormitus).
Maankuivatus sulfiittimailla on myds merkittava kuormituspaine. (Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen
vesien hoitosuunnitelma vuosille 2022-2027, 2022).
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Kuva 48. Hankealue, valuma-alueet, voimalat (VE 1 ja VE 2 (pun.)), tiet (uudet tiet pun. viiva ja olemassa
olevat mustalla viivalla) ja sdhkénsiirto sis. (sin. katkoviiva) ja ilmajohto mustalla katkoviivalla SVE 1 (SVE 2
punaisella viivalla). Aurinkovoimala-alue (AVE) oranssilla rasterilla ja Takkuojan vedenjakaja ohuella
mustalla katkoviivalla (SYKE, MML).

Kalajoen lajistosta on enemman ja tarkempaa tietoa kuin sen sivuhaarasta Vaarajoesta. Kalajoen
kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmaa ei ole ollut kaytettdvissa. Haastattelututkimuksella
selvitettiin alueen jokirapu- ja kalakantoja. Tiedoksiannot: Sievin osakaskunta, Veli-Pekka Naukkarinen ja
Tuomas Jokitalo. Lisdksi alueen kalastoa selvitettiin valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin kirjatuilla
saalistiedoilla.

Sahkokoekalastuksia on tehty koko Vaardjoen vesistossa 32 eri kohteella. Tiedot ovat
sdhkokoekalastusrekisterista 24.4.2023. Vaarajoessa on jokirapua. Jokirapu on nykyisin erittdin uhanalainen
laji. Vaeltavat taimenkannat ovat myos erittdin uhanalaisia. Vaarajoen latvoille on istutettu Lestijoen
kannan meritaimenta ja niitd on havaittu Vaardjoen Vastinkoskella saakka (Suull. Tiedonanto Veli-Pekka
Naukkarinen, Sievin ok). Meritaimen nousee kutuvaelluksellaan vahintadn Petajadojalle saakka. Taimenta ja
harjusta on havaittu Vaha-Pitkdjarvelle saakka. Ravustus on Vaardjoessa merkittavaa ja vuosisaaliit ovat
tuhansia jokirapuja. Vaarajokeen nousee ja siind elad myos nahkiaisia, mutta nahkiaisen levinneisyys on
enemman alajuoksulla kuin voimaloiden rakennusalueiden Iaheisyydessa.

Vaardojan yldosalla on useita koskia ja koekalastustuloksia on usealta vuodelta.
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Hevoskoski on tuulivoimapuistoalueen sisalla ja se sijaitsee noin 2 km maakaapelialituksesta Ojasuukosken
alapuolella. Koekalastustuloksia on myds Pahkakoskesta (id: 879) ja Hirvikampankoskesta (id: 2797), mitka
sijaitsevat noin 1,5 km aurinkopuistosta alavirtaan. Hirvikampan koskea on kalastettu 2012, 2014, 2018 ja
2021. Kivisimppu, taimen ja made ovat tavanomaista saalista. Lajisto on koekalastusrekisterissa maaritetty
luontaiseksi. Pahkakoskea on kalastettu 2009, jolloin ei saatu saalista, mutta 2021 koskessa on havaittu
jokirapuja, kivisimppuja ja sarkid. Hirvikampankoski on vesiston ylin koski, missa taimen on ollut
koekalastusten saaliina. Havaintoja taimenista ja harjuksista on kuitenkin Vaha-Pitkalle saakka (Suull.
Tiedonanto Veli-Pekka Naukkarinen, Sievin ok). Vaarajoessa on myds mm. haukea ja ahventa.

Vaarajoessa on tehty elinymparistokunnostuksia osakaskunnan ja ELY-keskuksen toimesta. Kohteen
ylimmat kunnostukset on tehty Patramankoskeen ja kalataloudellisia virtavesikunnostuksia on suunniteltu
tehtavaksi Pitkajarvelle saakka. Vaardjoen sivuhaaroissa on myos tehty kunnostuksia mm. Petdjaojassa ja
Syvaojassa.

Hankealueen pohjoisosassa virtaa Takkuoja, jonka valuma-alueen pinta-ala on 17,1 km? ja keskivirtaama
MQ on noin 0,16 m3/s. Puroluokan vesisté on vélilld erittdin vihavetinen, jopa kuivuva uoma. Takkujoesta
ei ole rekisterissa sahkokoekalastuksia. Vesistdssa ja latva-altaalla Katiskalammessa on alueelle tyypillista
jarvikalastoa mm. ahventa ja haukea (Suull. Tiedonanto Veli-Pekka Naukkarinen, Sievin ok). Takkuojan
rapukannasta ei ole tietoa.

Takkuoijalla ei ole VPD:n mukaista tyypittelya eika sita ole siten tilaluokiteltu. Takkuojasta on
vedenlaatutietoja vuosilta 2015—2018. Naytteitd on otettu ojan yldosilta (Takkuoja 1, 83366) noin 800 m
suunnitellun voimalan 26 alapuolelta. Naytepiste Takkuoja 2 (83367) sijaitsee ojan alaosilla Reisjarventien
kohdalla ennen Vaarajokea. Molemmista pisteissa on vuosina 2015-2018 ollut 11 ndytteenottokertaa.

Alkaliniteetti ojan yldosilla on heikompi kuin alaosilla keskiarvon ollessa 0,069 mmol/I ja alaosalla 0,91
mmol/l. Vastaavasti pH on ylaosilla ollut 5,4 (4,8-6,5) ja alaosilla 5,8 (5,2—6,6). Vesi on uoman yl&osilla
lievasti happamampaa kuin alaosalla ja my6s sen puskurikyky happamoitumista vastaan on heikompi.
Veden variluku on ollut 470 mg/I Pt eli vesi on hyvin tummaa. Vedenlaadun parametrit ovat yla- ja alaosilla
muuten melko yhten3iset. Ravinteista kokonaistyppi on ollut noin 1000 pg/! (720-1300 pg/) ja
kokonaisfosforitasot ovat olleet 42—-170 pg/| ja keskimaarin 74 ug/l eli valumavedet ovat hyvin
ravinteikkaita.

Virtaavaksi vedeksi naytteenottokertojen hapenkyllastymisaste on melko heikkoa (62 % ja 72 %), mika
kertoo, etta vesistdssa on happea kuluttavaa ainesta. COD arvot ovatkin melko korkeita kesiarvon ollessa
53 mg/l ja (40-76 mg/l). Rautapitoisuudet ovat myos verrattain korkeita noin 4250 ug/I (1600-9900 pg/l).

Hankealueella sijaitsee 9 lampea. Pohjoisesta eteldadn lueteltuna: Lampi, jolla ei ole nimed, Takkulampi,
Pieni Vyospuunlampi, Iso Vydspuunlampi, Kerttujarvi, Resu Niittulampi, Iso Niittulampi, Nimeton lampi, ja
Loytélampi. Osittain hankealueella (Iansireunassa) sijaitsee Tuohilampi ja Ahonkoukku. Lammilla on
sdannollistd, mutta satunnaista ei kaupallista kalastusta. Vaarajoelle myydaan kalastuslupia ja myos
sivujoissa ja -puroissa on kalastusta ja ravustusta.
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9.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

9.10.1 Maiseman yleispiirteet

Kenkdkankaan hankealue sijoittuu Pohjanmaan ja Suomenseldan maisemamaakuntien rajalle. Pohjanmaan
maisemamaakunta on jaettu tarkemmiksi maisemaseuduiksi, joista tuulipuiston pohjois- ja lounaiskarki
sijoittuvat Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle. Keski-Pohjanmaan jokiseudulle tyypillista
ovat kapeahkot jokilaaksoihin sijoittuvat viljelyalueet ja niiden viliin jdavat laajahkot, karut ja soiset
moreeniselanteet. Suhteellisen tasaiset maastonmuodot ovat syntyneet mannerjaatikon muovaamina.
Kerrostuneet moreenialueet, tasaiset savikot ja sora- ja hietikkoalueet vuorottelevat. Alue kuuluu
keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen ja rannikkoalueella ndakyvat maankohoamisen myota
muodostuneet kasvillisuusvyohykkeet. Jokilaaksojen kylat sijaitsevat usein pienillda kumpareilla, mutta
asutusta on myos jokien rannoilla.

Suomenselka on maisemaltaan karu ja laakea vedenjakajaseutu. Korkeuserot ovat pienia ja maasto on joko
tasaista tai kumpuilevaa. Mannerjaatikko on kuluttanut alueen maastonmuodot pydéreiksi ja kallioperd on
yleensd moreenin peitossa. Paikoin alueella on my6s drumliinikenttid. Kasvillisuus on karua, padasiassa
mantykankaita ja lehtipuuta pohjoisosissa. Suuri osa alueesta on soita, erityisesti Pohjanmaan aapasoita,
mutta alueella on myds pienehkoja jarvia seka ruskeavetisia suolampareita ja puroja. Asutus on harvaa ja
viljelysmaata on vahan. Pienet kylat sijaitsevat laaksoissa, vesistdjen tuntumassa ja rinteilld. Perinteista
maki- ja vaara-asutusta on Suomenselan keskiosiin asti, mutta vanhaa rakennuskantaa on vahan, koska
monet kylat rakennettiin pika-asutuksen aikana. Tyypillisid maisemia ovat jarvenrantakylat, maki- ja vaara-
asutus, pienet kylat jokilaaksojen latvoilla ja asutustoiminnan seurauksena syntyneet kylat. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2013-2015)

Hankealueen ldhimaisema koostuu padosin ojitetusta ja hoidetusta talousmetsasta sekd maatalous- ja
peltomaisemasta seka soista. Hankealueen vaikutusalueelle sijoittuu niin peitteisid metsaalueita, kuin
avoimia viljelyalueita ja suoalueita, sekd maaseutumaista asutusta ja muutamia taajamakeskittymia.

Hankealueen lounais- ja koillispuolella sekd pohjoispuolella kulkevat pitkat jokilaaksot, jota reunustavat
metsdiset seldannealueet ja vaihettumisvyohykkeet. Hankealue sijaitsee laajassa maisemarakenteessa
laakson ja seldnteen vaihettumisvyohykkeelld. Avoimet joki- ja viljelylaaksot kulkevat tyypillisesti luode-
kaakko akselilla, poikkeuksena hankealueen pohjoispuolella Kannuksesta Sieviin ita-lansisuuntaisesti
kulkeva jokilaakso. Laajin avoin akseli kulkee hankealueen vieritse koillis- ja lansipuolelta, alkaen Kalajoelta
ja jatkuen Ylivieskan ja Nivalan kautta Haapajarvelle. Poikkeuksen maisemarakenteen luode-kaakko
suuntautumiselle tekee Kannuksesta Nivalaan sijoittuva lannesta itddn muodostuva avoin akseli. Suljetut ja
puoliavoimet tilat muodostuvat asutuskeskittymistd, metsistd ja metsittyneista suoalueista. Nama alueet
muodostavat suurpiirteisen kokonaisuuden, mutta samalla avoimien alueiden valiin jaa pirstoutuneita
pienempia alueita. Maiseman suuri mittakaava vahentaa sen herkkyyttda muutoksille. Niin hankealueen,
kuin laajemmankin vaikutustenarviointialueen maisema on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa
tuotantomaisemaa. Tuulivoimalat eivat siis sijoitu luonnontilaisen kaltaiseen maisemaan, jolloin ne
muuttaisivat radikaalisti maiseman luonnetta. Kuitenkin metsaiset alueet viljelymaisemien ymparilla
mielletddn usein luonnontilaisen kaltaisiksi.
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Maisemarakenne

Kenkikangas hankealue Laaksot

Bl Taajama 0 Vaihettumisvydhykkeet

—— Suurimmat tiet N Selanteet

H—+ Rautatie Maiseman solmukohta
Vesisto mP Tarked nakymalinja

Kuva 49. Tuulipuiston sijainti ja vaikutusalueen maisemarakenne. Kartta tehty osana maisemaselvitysté
14.11.2023. Hankealueen rajaus sittemmin pdivittynyt, mutta muutos ei ole merkittdvé kartan
mittakaavassa.
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9.10.2 Maiseman ja kulttuuriympadristdn arvotetut alueet

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita, valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja tai maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistdja, mutta hankkeen vaikutusalueella on.

35 kilometrin tarkasteluvydhykkeelld kaava-alueesta sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta: Lestijokilaakson kulttuurimaisema, Kalajokilaakson viljelymaisemat, Reisjarven kulttuurimaisemat
sekd Muurasjarven kulttuurimaisemat. Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita
maisema-alueita. Lahin kohde on noin 7 kilometrin padssa hankealueesta sijaitseva Lestijokilaakson
kulttuurimaisema Toholammilla.

Kaava-alueesta lahin RKY-kohde on noin 22 km pdassa pohjoisessa sijaitseva Korhoskyld. Kaava-alueen
|aheisyydessa noin kymmenen kilometrin etdisyydella sijaitsee kaksi maakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparista. Lahin kohde on noin 2,5 kilometrin padssa idassa sijaitseva Kiiskila.
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m Hankealue, Kenkakangas
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisest ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
16. Hongistonjarvet

1. Lestijokilaakson viljelymaisema 8. Syrin kylamaisema

2. Reisjarven kulttuurimaisemat 9. Lestijokilaakso, Hark@neva-Syrin 17. Alikyla

3. Kalajokilaakson viljelymaisemat kulttuurimaisemat 18. Lestijokivarren kulttuurimaisemat,

4. Muurasjarven kulttuurimaisemat 10. Lestijarvi Kannus

5. Evijérven ja Vaarajokilaakson 11. Lestijérven kulttuurimaisema 19. Kannuksen keskustan kohteet

kulttuurimaisemat 12. Harkdnevan pika-asutus 20. Malisjokivarsi-Erkkila

6. Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaisemat 13. Similanperan peltoaukea 21. Ylipaan-Karjalahdenrannan
kulttuurimaisemat Kalajokivarressa

14. Halsuan maisema-alue

Vaarajokivarressa
15. Ullavanjarven kulttuurimaisema

7. Leppilammenkyla

Kuva 50. Arvokkaat maisema-alueet hankealueen vaikutuspiirissé (35 km). Kohdekuvaukset esitetty
taulukossa 11. Kartta tehty osana maisemaselvitystd 14.11.2023. Hankealueen rajaus sittemmin

pdivittynyt, mutta muutos ei ole merkittdvd kartan mittakaavassa.
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Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriympéristt (RKY)
Maakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriympéristt (MRKY),
Pohjois-Pohjanmaa

Maakunnallisesti merkittavat

rakennetut kulttuuriympéristét (MRKY),
Keski-Pohjanmaa

0 5

A

RKY-alueet MRKY-alueet

22. Korhoskyla 31. Kiiskild 45. Angeslevén raitti ja Pylvdsperd

23. Kyostj ja K§Iervo Kallion talot 32. Jarvikylantien - Kalliontien raitti 46. Rautatieaseman alue

24. Kgyhanperan Iato_glug ) 33. Sievin kirkonmaki 47. Kaup_pakatu

25. Vahgka_nkaa_n k_ngnrantn 34. Vanhakirkko 48. Kaakllan;_)_uhto

jZaB.S;(vailsa"J&klvara Yivieskan keskustassa 35, Kannuksen Alldurta gg Eia:;lklglnakylén jokivarren talonpoikaistalot
36. Kukonkyla >

27. Mékiraonvméen vanha astutus ja 37. Malisjoklzlivarsi ja Jaakolan raitti 51. Siiponkoski ja Isosaari

Kannuksen Kirkkos 38. Nivalan kirkonkyld s2:vehkaputito

28. Haapa]aryen klrkkoranta ) 39. Nivalan kirkonseutu 53. KahAtavaA )

29. Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo 40. Palopera 54. Harjunniemi

30. Mattilanperan kyla 41. Reisjarventien raitti 55: Haapajérven Kauppakatu
42. Opistonmaki 56. Rautio )
43. Marjapuhto g; ?aapq;ar\{gn rautatieasema-alue
44. Haapaperén raitti I 40mIpEra

Kuva 51. Rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet hankealueen vaikutuspiirissé (RKY-kohteet 35 km,
MRKY-kohteet ja suojellut rakennukset 20 km). Kohdekuvaukset esitetty taulukossa 11. Kartta tehty osana
maisemaselvitystd 14.11.2023. Hankealueen rajaus sittemmin pdivittynyt, mutta muutos ei ole merkittévd
kartan mittakaavassa.
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Taulukko 11. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet hankealueen vaikutuspiirissa (35
km). Arvokohteiden etdisyydet hankealueesta on laadittu lokakuussa 2023. Taman jalkeen hankealueen
layoutissa on tapahtunut pienia muutoksia seka voimalapaikkojen ettad hankealueen rajan suhteen.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA2021)

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys tuuulivoima-
hankealueen rajasta

1. VAMA2021 Lestijokilaakson kulttuurimaisema Noin 7 km

2. VAMA2021 Reisjarven kulttuurimaisemat Noin 9,5 km

3. VAMA2021 Kalajokilaakson viljelymaisemat Noin 14 km

4. VAMA2021 Muurasjarven kulttuurimaisemat Noin 32,5 km

Maakunnallisesti (MAMA) ja seudullisesti (Seudullinen) arvokkaat maisema-alueet

Numero Arvoluokka Nimi Etaisyys hankealueen rajasta
5. MAMA Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat (P-P) Noin 7 km
6. MAMA Vanhakirkon — Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa (P-P)  [Noin 12 km
7. Seudullinen Leppilammenkyla (K-P) Noin 19 km
8. Seudullinen Syrin kylamaisema (K-P) Noin 19 km
9. MAMA Lestijokilaakso, Harkaneva-Syrin kulttuurimaisemat (K-P) Noin 15 km
10. MAMA Lestijarvi (K-P) Noin 19 km
11. MAMA Lestijarven kulttuurimaisema (K-P) Noin 20 km
12. MAMA Harkanevan pika-asutus (K-P) Noin 18 km
13. Seudullinen Simildnperan peltoaukea (K-P) Noin 31 km
14. Seudullinen Halsuan maisema-alue (K-P) Noin 35 km
15. MAMA Ullavanjarven kulttuurimaisema (K-P) Noin 24 km
16. Seudullinen Hongistonjarvet (K-P) Noin 21 km
17. Seudullinen Alikyla (K-P) Noin 35 km
18. MAMA Lestijokivarren kulttuurimaisemat, Kannus (K-P) Noin 20 km
19. MAMA Kannuksen keskustan kohteet (K-P) Noin 30 km
20. MAMA Malisjokivarsi-Erkkild (P-P) Noin 21 km
21. MAMA Ylipdan-Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa (P-P)[Noin 32 km

Valtakunnallis

esti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY2009)

Numero Arvoluokka Nimi Etdisyys hankealueen rajasta
22. RKY2009 Korhoskyla Noin 21 km

23. RKY2009 Kyosti ja Kalervo Kallion talot Noin 21,5 km

24, RKY2009 Koyhanperdn latoalue Noin 23 km
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25. RKY2009 \Vahakankaan kylanraitti Noin 27,5 km
26. RKY2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskustassa ja savisilta Noin 28 km
27. RKY2009 Méakiraonmaen vanha astutus ja Kannuksen kirkko Noin 31 km
28. RKY2009 Haapajarven kirkkoranta Noin 32 km
29. RKY2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Noin 32 km
30. RKY2009 Mattilanperéan kyla Noin 34,5 km

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (MRKY)

Numero Arvoluokka Nimi Etdisyys hankealueen rajasta
31. MRKY Kiiskila 1,5 km

32. MRKY Uarvikylantien - Kalliontien raitti 10 km

33. MRKY Sievin kirkonmaki 10 km

34. Suojeltu Sievin kirkko, suojeltu kirkkolailla 10 km

rakennus

35. MRKY Vanhakirkko 15 km

36. MRKY Kannuksen pikkurata 16 km

37. MRKY IToholammin kirkko, suojelu kirkkolailla 12,5 km

Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympariston kohteet

Kenkdkankaan hankealueella tai sen laheisyydessa (5 km) ei sijaitse paikallisesti arvokkaita
kulttuuriympariston kohteita.

9.10.3 Arkeologinen kulttuuriperinto

Kiintedt muinaisjaannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuistolaki
rauhoittaa lain piiriin kuuluvat kiintedt muinaisjdannokset ja kieltda sellaiset toimenpiteet, jotka saattavat
olla vaaraksi muinaisjaannoksen sailymiselle.

Tuulivoimapuiston alueella on tehty arkeologinen inventointi kesa-elokuussa 2023.

Alue sijoittuu korkeusvaleille noin 120-140 m mpy. Maisematyypiltdan alue on hyvin mosaiikkimainen,
jossa on runsaasti pienia kuivahkoja ja tuoreita kankaita, pienia soita, lampia ja jarvia ja
turvetuotantoalueita. Alueen eteldosassa sen poikki kulkee pohjois-eteld suuntaisesti Vaarajoki.

Suunnitellun tuulivoimapuistoalueella on aikaisemmin suoritettu Metsahallituksen valtionmaiden
talousmetsien inventointi (Hans-Peter Schulz 2012). Suunnitellun tuulivoimapuistoalueen lansipuolella
muutamien kilometrien padssa on suoritettu aikaisemmin Toholampi-Lestijarvi tuulivoimapuiston
arkeologinen inventointi (Jaana Itdpalo 2013). Tuulivoimapuistoalueesta noin 2 km kaakkoon on suoritettu
arkeologinen inventointi Kokkola-Nivala véliselld voimajohtolinjauksella (Jaana Itdpalo ja Hans-Peter Schulz
2014).

Hankealueelta tunnetaan entuudestaan yksi kiintedd muinaisjaannoéskohdetta Korkiamaa
(muinaisjadannoéstunnus 1000025341), joka on historiallisen ajan tervahauta. Hankealueen ldheisyydessa on
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useita tunnettuja historiallisen ajan kohteita, jotka kaikki ovat tervahautoja, lukuun ottamatta muutamaa
hiilimiilua. Useat tunnetut ja karttaan merkityt tervahaudat kertovat tervanpolton olleen tarkea elinkeino
alueella. Lahimmat tunnetut esihistorialliset kohteet, kivikautiset asuinpaikat seka irtoléytokohteet
sijaitsevat hankealueen koillispuolella noin 3—4 kilometrin paassa Kiiskilan kyldan pohjoispuolella Kortejarven
laheisyydessa. Lahialueiden esihistorialliset kohteet sijaitsevat maaperaltdan ja korkeussuhteiltaan
erityyppisilla alueilla kuin tarkasteltava alue, joten alueella on hyvin pieni potentiaali esihistoriallisille
muinaisjaannoksille.
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Kuva 52. Yleiskartta inventointialueesta, inventointiajankohdan layoutsuunnitelma. Punaiset pisteet ovat

kiinteité muinaisjddnnéksid, ruskea piste muu kulttuuriperintékohde ja harmaat pisteet mustilla rasteilla
muita kohteita. Numerot viittaavat taulukkoihin 19-21, sekéd tunnetuiden muinaisjéidnnéskohteiden listaan.
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Taulukko 12. Kiinteat muinaisjaannokset

Nro | mj- Status Nimi Tyyppi Tarkenne | Ajoitus
tunnu
s
1. | Eiole kiintea Porraskangas | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
viela muinaisjaannos at en
2. | Eiole kiintea Tuohisalo tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
viela muinaisjaannos at en
3. | 19999 | kiintea Korkiamaa tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
25341 | muinaisjaannds at en
4. | Eiole kiintea Parviaiskangas | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
5. | Eiole | kiinted Tynnyrikangas | ty0- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
6. Eiole | kiinted Ahon Koukun | ty0- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield | muinaisjdannos kangas at en
7. Eiole | kiintea Koukun ty6- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield | muinaisjaannos Koukku at en
8. Eiole | kiintea Kerttujarvi tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield | muinaisjaannos at en
9. | Eiole kiintea Resu- tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjdannos Niittylampi at, en,
roykkiot moderni
10. | Eiole kiintea Iso-Niittylampi | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
11. | Eiole kiintea Loytolampi ty6- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
12. | Eiole kiintea Venetneva 1 tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
13. | Eiole kiintead Niittuneva ty6- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjaannos at en
14. | Eiole kiintead Mustanrapako | tyo- ja valmistuspaikat | tervahaud | historiallin
vield muinaisjdannos nkangas at en
Taulukko 13. Muut kulttuuriperintokohteet.
nro | mj- Status Nimi Tyyppi Tarkenne | Ajoitus
tunnu
s
15. - Muu Kassakangas asuinpaikat, talonpohj | historiallin
kulttuuriperintokoh kivirakenteet at, en
de roykkiot
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nro | mj- Status Nimi Tyyppi Tarkenne | Ajoitus
tunnu
s

16. - Muu Akilankangas | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

17. - Muu Maringaistenh | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin

autkangas en

18. - Muu Ala-Takkula 1l | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

19. - Muu Ala-Takkula 2 | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

20. - Muu Ala-takkula 3 Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

21. - Muu Ala-Takkula 4 | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

22. - Muu Ala-Takkula 5 | Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

23. - Muu Lehtola Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

24, - Muu Savolankuru Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

25. - Muu Pyysalo Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

26. - Muu Venetneva Kivirakenteet rajamerkit | historiallin
en

9.11 Liikenne

Hankealueen pohjoispuolella, itd-lansisuuntaisesti kulkee valtatie 28 (Kokkola-Kajaani) ja lansipuolella
pohjois-eteldasuuntaisesti kantatie 63 (Kauhava-Ylivieska). Seututie 760 (Sievi-Pihtipudas) kulkee
hankealueen koillispuolella [ahimmilladn noin 2 kilometrin paassa hankealueen rajasta. Hankealueella ja

sen ldheisyydessa kulkee useita yksityisteita sekd metsateitd. Hankkeessa on tarkoitus kayttaa nykyista
tieverkostoa niin pitkalle kun mahdollista.
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Kuva 53. Hankealueen sijainti ja Iéhialueen tieverkko.

Kantatielld 63 keskimaarainen vuorokausiliikenne on hankealueen kohdalla noin 1750 ajoneuvoa, josta
raskasta liikennettd on noin 270 ajoneuvoa. Valtatien 28 ja 27 valilla kantatien vuorokausilikennemaara on
noin 3320 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettad on noin 280 ajoneuvoa. Seututielld 760 keskimaarainen
vuorokausiliikenne on noin 1200 ajoneuvoa vuorokaudessa hankealueen kohdalla, josta raskasta liikkennetta
on noin 120 ajoneuvoa. Valtatiella 28 keskimaarainen vuorokausiliikennemaara valtatien 8 suuntaan on
noin 1060—4700 ajoneuvoa ja Nivalan suuntaan noin 1660-3900 ajoneuvoa. Raskaan liikenteen maara
vaihtelee valtatielld 28. Suunnittelualueen laheisyydessa raskaan liikenteen maarat ovat noin 300
ajoneuvoa. Lihialueen yleisten teiden nykyiset liikennemaarat on esitetty kuvassa 163.

Lahialueen yksityisteiden liikkennemaarista ei ole saatavilla tietoa. Hankealueella kulkee metsaautoteita,
joiden lilkkennemaarat ovat vahaisia.
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5
[] Hankealueen rajau
m— \/altatie

Kuva 54. Keskimddrdinen vuorokausiliikenne (kvl) ldhialueen tieverkolla vuonna 2022. Léhde: Vdylévirasto
2023.

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle alustavien suunnitelmien mukaan Kalajoen, Kokkolan tai
Raahen satamasta. Reittivaihtoehdot on valittu niin, ettd ne hyodyntavat mahdollisimman pitkalle
liilkennoitavyysselvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitto 2022) esitettyja tuulivoimakuljetusten
paareitteja ja niin, etta reiteillda on mahdollisimman vahan kdaantymisia, jolloin tieverkolle kohdistuu
mahdollisimman vahan muutos- ja korjaustarpeita kuljetusten jarjestamiseksi.

- Kuljetusreitti on Kalajoen satamasta yhdystietd 7771 (Kalajoen satamatie) pitkin Siipon kohdalle,
josta jatketaan valtatieta 8 kohti etelda. Valtatielta 8 siirrytdan seututielle 775 ja sen jalkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddantya myéhemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

- Kuljetusreitti Kokkolan satamasta kulkee Hopeakivenlahdentien kautta seututielle 756 (satamatie),
sitten seututielle 749 (Pohjoisvayld) ja siita valtatieta 8 pohjoisen suuntaan, minka jalkeen
valtatielle 28.

- Kuljetusreitti Raahen satamasta kulkee Lapaluodontielta (yt 8102) Rautaruukintien ja yhdystien
18582 kautta valtatielle 8. Raskaimmille ja korkeimmille tuulivoimalan osille on Raahessa
Koksaamontien portin kautta kulkeva erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityisteita ja
SSAB:n tehdasalueen lapi valtatielle 8. Valtatielta 8 siirrytadn seututielle 775 ja sen jdlkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kadntya myohemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

Valtatieltd 28 erikoiskuljetusten reitit tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana:

- A-vaihtoehtona on kuljettaa tuulivoimaloiden osat kantatien 63, Saarivedentien ja olemassa olevan
metsatien kautta hankealueelle.

- B-vaihtoehtoena on kuljettaa tuulivoimaloiden osat seututien 760 ja Sdilynmaentien tai
Torvenperéantien kautta hankealueelle.
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Kuva 55. Erikoiskuljetusten saapumisreitti hankealueelle.

Lentoliikenne

Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 68 kilometria hankealueesta lanteen. Léhimmat
lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kannuksessa (etdisyys noin 23 km) ja Ylivieskassa
(noin 26 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (Fintraffic 2023).

Ennen hankkeen toteutumista haetaan voimalakohtaiset lentoestelausunnot jokaiselle voimalle.

Rautatieliikenne

Lahin rautatie (Kokkola - Ylivieska Itdinen raide) sijaitsee [ahimmillaan noin 21 kilometrin etdisyydella
hankealueesta luoteeseen.
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9.12 Tuulisuus

Hankealueen esisuunnittelussa on hyddynnetty alueen tuulisuustietoa. limatieteenlaitoksen yllapitaman
tuuliatlas (www.tuuliatlas.fi) palvelusta on saatavilla Suomen tuuliolosuhteet valittujen hilakokojen tasolla.
Tuuliatlas toimii apuvalineena, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen
tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Tuuliruusu
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Kuva 56. Tuuliruusut hankealueelta 2500 m hilakoko 100 metrin ja 200 metrin korkeudesta (Iéhde:

Tuuliatlas 2022 URL 18.7.2022)

Tuulivoimantuotannossa merkittava tekija on tuulen nopeus, joka kasvaa ylospdin mentaessa. Tuulen
nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista. Merkittavimmat tekijat ovat maaston korkeuserot, maaston
rosoisuus sekd ilman l[ampotilan muutokset ylospain mentédessa.
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Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen tuuliatlas 2013). Ylld olevassa kuvassa on esitetty
Kenkdkankaan alueen tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut (2500 m hilasta) 100 ja 200 metrin
korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista.
Keskimé&arainen tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella noin 6,2 m/s, 200 metrin
korkeudella 7,7 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,6 m/s. Tuuliatlaksen tietojen perusteella voidaan todeta,
ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue soveltuu tuulivoimatuotantoon.

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 63.77531 p, 24.52016 i, Vuosi
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Kuva 57. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 2500 m hilakoko 50-400 metrin korkeudella (Idhde: Tuuliatlas
2022 URL 18.7.2022)

Suunnittelun edetessa hanketoimijalla kdynnistettaneen erillinen tuulimittaus.

9.13 Aanimaisema

Hankealue on maa- ja metsatalouskaytossa eika sielld ole juuri ihmisen toiminnasta johtuvia meluldhteita.
Hankealueen ldhelld on normaalia maaseutukyldn ddnimaisemaa seka liikkennemelua.
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10. Osayleiskaavaluonnos

10.1 Kaavaluonnoksen periaatteet

Kaava-alueen padmaankayttomuodoksi on osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1). Yhteenséa 35
tuulivoimalan rakennuspaikat (tv-1), energiahuollon alue kuvaamaan aurinkovoima-aluetta seka ohjeellisen
sdhkbaseman ja -varaston aluetta (EN-1). Lisdksi kaavaan on merkitty maakuntakaavan mukainen
turvetuotantoalue erityisalue merkinnalla (E), seka pienempi samassa kaytossa ollut alue. Kyseisilla
kohteilla ei ole harjoitettu turpeennostoa hankkeen laadinnan aikana, joten tarkoituksenmukaisempi
merkinta jatkokayton suunnitteluun on E-erityisaluemerkinta, jossa ei ole yksityiskohtaisesti maaritetty
tulevaa maankayttoa.

Paamaankayttotarkoituksen osoittamisen lisdksi kaavaluonnoksessa on osoitettu osa-alue ja
erityismerkinnoin, ohjeellinen huoltotieverkosto, maakaapelit, sahkdlinjat, moottorikelkkailu-ura,
muinaisjaannoskohteet, muut kulttuuriperintékohteet, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeat alueet seka vesialueet.

Kaavassa on erityisesti maaratty sen kayttamisesta tuulivoimalan rakennusluvan myéntamisen perusteena
(MRL77 a§).
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Kuva 58. Kaavaluonnos.
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10.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten
huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita.
Alueelle saa sijoittaa vahaistda maa- ja metsataloutta palvelevaa
rakentamista.

ENERGIAHUOLLON ALUE.
Energiahuollon alueelle saa sijoittaa aurinkopaneeleja, sahkonsiirtoon ja

varastointiin tarvittavia rakenteita sekd sdhkdaseman. Alue tulee aidata.

ERITYISALUE.
Alueella sijaitsee turpeennostoallue

10.3 Muut merkinnat ja maaraykset

SIEVI

KUNNAN NIMI

KUNNAN RAJA

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA
20 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA

OSA-ALUEEN RAJA

COCCCOCCCCECLE

OHIJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILU-URA

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.
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OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 400 kV

Ohjeellinen uusi sdahkoélinja sisadltda vaihtoehtoiset linjaukset SVE 1 ja SVE 2,

valittava reittilinjaus vahvistuu kaavan ehdotusvaiheessa.

___.®___.

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

B

L-_-_-J

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa

kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan

sijoittaa.

Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja
varastointialueet voivat ulottua tv-alueen ulkopuolelle.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA JA NUMERO

MUINAISJAANNOSKOHDE.
Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista
aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa
museoviranomaisen lausunto. Muinaisjaannokset sm 2, 5,8, 9, 10, 12
ja 13 tulee merkita selkeasti maastoon ennen rakentamistdiden
aloittamista ja niiden ajaksi. Kohteiden rajauksen tulee noudattaa
muinaisjddnnodsalueen rajausta. Kaavakartalla sijaitsevien
muinaisjdannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

e sm-1Porraskangas, tervahaudat

e sm-2 Tuohisalo, tervahaudat

e sm-3 Korkiamaa, tervahaudat

e sm-4 Parviaskangas, tervahaudat

e sm-5 Tynnyrikangas, tervahaudat

e sm-6 Ahon Koukun kangas, tervahaudat

e sm-8 Kerttujarvi, tervahaudat

e sm-9 Resu-Niittulampi, tervahaudat, roykkiot

e sm-10 Iso Niittulampi, tervahaudat

e sm-11 Loytdlampi, tervahaudat

e sm-12 Veneneva 1, tervahaudat

e sm-13 Niittuneva, tervahaudat

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.

Alueella olevat historialliset (esim. asutus- ja elinkeinohistorialliset)
rakenteet on sailytettdava. Suuremmista kohdetta koskevista
suunnitelmista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseon (Pohjois-
Pohjanmaan museon) kanssa.

e s-15 Kassakangas, talonpohjat, roykkiot
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LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Alueen kayttda suunniteltaessa ja toteuttaessa on otettava huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistojen ja
elidlajien sailymisedellytykset. Kaavakartalla sijaitsevien alueiden ja
kohteiden kohdetiedot on lueteltu alla. Numeroindeksointi viittaa
kaavaselostuksen kohdekuvauksiin.

!- -! luo-10 Arvokas luontotyyppi
[ I | luo-11 Arvokas luontotyyppi

luo-20 Arvokas luontotyyppi

luo-32 Arvokas luontotyyppi

luo-38 Linnustollisesti arvokas alue
luo-39 Linnustollisesti arvokas alue
luo-40 Arvokas luontodirektiivi IV a laji

W Vesialue

Tuulivoimaloiden rakentamista koskevat yleiset maaraykset

- Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) sek3 Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetus (545/2015)

- Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon
muinaisjdannokset.

- Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 35 tuulivoimalaa.

- Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

- Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta

- Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien paaesikunnalle.

- Happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueella on selvitettdava ennen rakentamisen
aloittamista. Alueelta pois kaivettavat massat on varauduttava kasittelemaan siten, etteivat ne
lajitettyind aiheuta ympariston happamoitumista.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myo6ntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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10.4 Kaavamerkintojen perustelut

10.4.1 Paamaankayttomerkinnat ja tavoitteet

Maa- ja metsatalousvaltainen alue on tarkoitettu nimensa mukaiseen toimintaan, mika vastaa alueen
nykyista kdyttéa ja maankayton ohjaustarvetta. Maankaytto- ja rakennuslaki antaa mahdollisuuden
osoittaa alueelle tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistamia alueita.

Olemassa oleva ja tuleva maankaytto edellyttdaa alueen saavutettavuutta ja sinne voidaan rakentaa ja
parantaa tieverkostoa seka sahkontuotannon kannalta oleellisia teknisia verkostoja.

Aluetta voidaan kayttaa rakentamisen aikana varastointi- ja kokoonpanoalueena ja alueelle voidaan
rakentaa vahaista, alueen padamaankayttotarkoitusta palvelevaa rakentamista.

Energiahuollon alue osoittaa sahkonsiirtoon, varastointiin ja tuotantoon varattuja maa-alueita. Yleiskaavan
perusteella naille alueille ei voida myontaa suoria rakennuslupia vahaista maaraa suuremmalle
rakentamiselle, kunnan kaytantéjen mukaisesti. Ndiden alueiden osalta kaavassa varataan alueet kyseiseen
kayttotarkoitukseen, ja alueille asetetaan tarvittaessa jatkosuunnittelua ohjaavia huomioita ja saddoksia.
Rakentamisen yksityiskohdat, tekniset ratkaisut ja kaytettava tilatarve rajoitteineen, ratkaistaan lopulta
tarkentuneen suunnittelun ja yksityiskohtaisempien lupamenettelyjen avulla.

Aurinkovoima-alueelle tultaneen hakemaan erillinen suunnittelutarveratkaisu, jossa alueen rakentamisen
maara, alueen tarkempi kdytto ja sijoitussuunnittelu eri toimintoineen kyseiseen kayttoon tarkentuu ja
perustellaan tarkemmin. Aurinkovoima-alueen osalta jatkosuunnittelussa tulee huomioida muun muassa
muinaismuistoalue ja etdisyys Vaardjokeen.

Kuva 59. Viitteellinen esimerkkikuva aurinkovoima-alueesta pelastus- ja huoltoteineen (ldhde: Korkia Oy).
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Kuva 60. Viitteellinen kuva aurinkopaneelikentdsté (Ldhde: Solmar Consulting).

Sahkoaseman ja -varastoalueen toteuttamisen periaatteet maarittyvat kaytannossa valittavasta
laitteistoista ja sen madrittelemista teknisista vaatimuksista ja tilatarpeista. Sahkojarjestelmat ja rakenteet
ovat hyvin standardoituja ja tilatarve muodostuu suojaetdisyyksien, turvallisuusvaatimusten,
saavutettavuuden ja tietysti sahkoteknisten ratkaisujen kautta. Rakentamisen maara ja laatu tarkentuu
jatkosuunnittelun yhteydessa, ja toteuttamisen vaatimat luvat maaraytyvat taman kautta.

~ Y

¥ X
I aren | Uaceen

v iV
Il aren | W acren

Aol Wiepin dhryiboss

Kuva 61. Viitteellinen kuva sdhkévarastoalueen moduulista (Ldhde: Alfen).

Erityisalue sisdltdd maakuntakaavassa turvetuotantoalueeksi merkityn alueen, seka alueen jolla
turpeennostoa on harjoitettu. Kyseisilld alueilla ei ole suunnittelun aikana tehty turpeennostoa, eika
yksityiskohtaisempaa tietoa alueiden jatkokaytosta ole ollut kaytettavissa.

Kaytetylla merkinnallad alueet tunnistettu erityisalueiksi, joiden jatkosuunnittelua voidaan edistaa
pdaamaankayton statuksen pohjalta. Jatkosuunnittelun toteuttaminen tapahtuu kyseisen toiminnan
edellyttdmien lupamenettelyjen pohjalta.
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10.4.2 Osa-alue ja kohdemerkintdjen tavoitteet

Osa-alue merkinnat ovat joko ohjeellisia tai tarkasti aluetta koskevia merkintoja.

Ohjeelliset merkinnat ovat:

Ohjeellinen moottorikelkkailu-ura: kaavamerkinta osoittaa olemassa olevan ohjeellisen
moottorikelkkailu-uran sijainnin likimaaraisesti.

Ohjeellinen uusi tielinjaus: kaavamerkinta osoittaa uuden tielinjan sijainnin likimaaraisesti.
Toteutussuunnittelun yhteydessa linja maaraytyy siten, etta tie voidaan toteuttaa teknisesti,
taloudellisesti ja ympariston kannalta jarkevalla tavalla, jotta se palvelee tarkoitustaan parhaalla
mahdollisella tavalla.

Ohjeellinen uusi maakaapeli: kaavamerkinta osoittaa maakaapelilinjan. Maakaapelilinjan
yksityiskohtaisen sijoittumisen maarittely tulee tapahtumaan tiesuunnittelun yhteydessa.
Ohjeellinen uusi séhkolinja 400 kV: kaavamerkinta osoittaa sahkoélinjan vaihtoehtoiset linjaukset
SVE 1 ja SVE 2. Valittava reittilinjaus vahvistuu kaavan ehdotusvaiheessa

Tuulivoimaloiden alue tv-1: kaavamerkintad osoittaa alueen, jonka sisalla tuulivoimalan tulee
kokonaisuudessaan sijaita. Tuulivoimalan tarkkaa ja lopullista sijoittumispaikkaa ei ole
tarkoituksenmukaista maarittaa tarkasti kaavoitustyon yhteydessa. Sijoituspaikka maarittyy sen
jalkeen, kun kaava on saanut lainvoiman ja hankkeen toteutussuunnittelua aletaan tekemaan.
Tassa yhteydessa tehddaan muun muassa tarkemmat maaperatutkimukset, joilla on hyvin iso
vaikutus tuulivoimalan rakentamisen kustannuksiin. Alueen sisdlta etsitdan toteuttamisen
nakokulmasta paras mahdollinen paikka ja ndin ollen voidaan varmistua siita, etta voimala voidaan
toteuttaa teknisesti, taloudellisesti ja ympariston kannalta jarkevalla tavalla muun muassa
huomioimalla vesien valunnat ja mahdolliset erityiskysymykset, joita voi ilmaantua viela
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Tuulivoimalaitoksen ohjeellinen paikka ja sijainti on informatiivinen merkinta, joka kuvaa
tuulivoimalan tilatarpeen maassa ja ilmassa. Numerointi auttaa identifioimaan hanketta ja sen
tueksi laadittuja selvityksia. Voimala tulee sijoittaa tv-1 alueen rajaamalle alueelle.
Muinaisjaanndskohteet on merkitty kaavakartalle arkeologisen inventoinnin mukaisesti. Kyseisten
kohteiden maarayksen yhteydessa on tunnistettu kohteet, jotka sijoittuvat muuttuvan
maankayton laheisyyteen. Nama kohteet tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja
rakentamisvaiheen aikana siten, etta varmistetaan sen sdilyminen tai jos kohde paatetaan poistaa,
tulee hakea asianmukaiset luvat ja edeta viranomaisten maarittamalla tavalla. Kohde numero 13
sijaitsee aurinkovoima-alueeksi maaritetylla alueella. Kyseinen kohde tulee huomioida
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, ettd varmistetaan sen sdilyminen tai jos kohde paatetdan
poistaa, tulee hakea asianmukaiset luvat ja edetd viranomaisten maarittamalla tavalla.

Muut kulttuuriperintokohteet on merkitty kaavakartalle arkeologisen inventoinnin mukaisesti.
luo kohteet on merkitty kaavakartalle luontoselvitysten tulosten perusteella. Luontoselvityksessa
tehtyjen havaintojen perusteella kaavakartan merkinnoiksi valikoituvat sellaiset kohteen, jotka
kuuluvat valtakunnallisesti korkeimpaan uhanalaisuusluokkaan tai ovat paikallisesti/ alueellisesti
osa merkittdvampaa kokonaisuutta esimerkiksi linnuston osalta. luontokohteet sisadltavat myos
kolme vesilakikohdetta. Kaavakartan numeroindeksi ja sanallinen kuvaus viittaa luontoselvityksen
tuloksiin. Kohteet joissa yhdistyy useamman luontokohteen arvot ja rajaukset ovat:

Kohde Muut kohteen sisdltdman luontoselvitysten kohteet

luo 32 sisaltda kohteen 34 Koivuluhdat

luo 38 Merkinnan pdapaino linnustolliset arvot, mutta mukana myoés kohde
nro 3 Saranevat
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luo 39

Merkinnan paapaino linnustolliset arvot, mutta mukana myos kohteet
nro 22 Omrotrofiset lyhytkorsinevat, 23 Isovarpurameet ja 25, joka on
vesilakikohde

luo 40

Merkinnan perusteena on tehdyt viitasammakkohavainnot. Merkinta
sisdltaa kohteet 36 Suolammet ja 37 Avoluhdat.

Kaavan valmisteluaineisto kasiteltiin Sievin kunnan teknisessa lautakunnassa x.x.2024 § x

10.5 Luonnosvaiheen kuuleminen

Tdydennetdadn prosessin edetessa

Kaavan valmisteluaineisto asetettiin ndhtaville xx.x.-xx.x.2024.

Nahtavilldolon aikana kaavaluonnoksesta, lausuntoja saatiin x kappaletta ja mielipiteitd x kappaletta.

Yhteysviranomainen antoi YVA-menettelystd perustellun paatelman x.x.2024.

Palaute kaytiin lapi ja niille laadittiin vastineet xx aikana.

Kaavaluonnoksen palautteiden referoinnit ja vastineet ovat taman kaava-aineiston liiteaineistona.

123




Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Alle koottuna keskeinen palaute aihealueittain numerointi viittaa liitteena olevaan vastineaineistoon.

nro Palauteen antaja

Palautteen keskeinen sisalto

1. | Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Esitetty kaavaselostuksen kohdassa 6.3

Lausunnot

2.1 ‘ XX |
Mielipiteet
3.1 ‘ XX |
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11. Kaavaehdotus

Tdydentyy prosessin edetessa.

11.1 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

11.2 Muut merkinnat ja maaraykset

11.3 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Taydentyy kuulemisvaiheen jalkeen.
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12. Yleiskaava

Taydentyy kaavan hyvdksymisvaiheessa
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13. Osayleiskaavan vaikutukset

Vaikutusten arviointi kaavoituksessa perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin seka asetukseen MRL 9 §,
MRA 1 §. Jotta kaavan vaikutuksia voitaisiin arvioida, tulee kaavan perustua riittaviin tutkimuksiin ja
selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien
vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko siltad alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida
olevan olennaisia vaikutuksia. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman
toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

1. ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon,

2. maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon,

3. kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin,

4. alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen,
5. kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon.

Vaikutusten arviointi perustuu samaan aikaan Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen, menettelyn
aikana saatuun palautteeseen, huomioiden Maankaytto- ja rakennuslaissa seka tuulivoimarakentamista
ohjaavat sadadokset vaikutusten arvioinnista.

Arviointia tdydennetdan prosessin aikana huomioiden mahdolliset osayleiskaavan sisall6lliset muutokset ja
kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa mm.
seuraavaa:

- Melumallinnus perustuu melupdaston ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu tuulen
nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastdn takuuarvolla, mika tarkoittaa tuulivoimalan
nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupaaston takuuarvoon sisallytetaan koko laskennan epavarmuus, jolloin ddnen
etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin 1ISO 9613-2 perustuvia vakioituja ddnen
etenemiseen liittyvid sda- ja ymparistéolosuhdearvoja.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kdyttden suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta (300 metria).

- Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja kasvillisuuden peittdvaa vaikutusta.

Yhteisvaikutusten arviointiin on otettu mukaan lahimmat tuulivoimahankkeet Malkakankaan
hankealueesta.

Maankaytto- ja rakennuslain 39 §:ssd saddetyt yleiskaavan sisaltd- vaatimukset edellyttdavat useiden,
osittain keskendan erisuuntaisten ndkokohtien yhteensovittamista kaavaa laadittaessa.

Tasta syysta kaikkia sadnnoksissa mainittuja tavoitteita ei ole mahdollista ottaa taysimaaraisesti huomioon
ja ndissa tapauksessa ndissa tapauksissa on tehty arvopohjainen valinta kokonaisvaikutusten perusteella
”kumman asian painotuksen huomioiminen vaikuttaa kokonaisvaikutusten osalta parempaan
lopputulokseen”.
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Kuva 62. Hankealue sekd etdisyysvydhykkeet.

13.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin MRL 22§

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Koko maan monikeskuksisen ja e Hankkeessa hyddynnetadn Pohjois-
verkottuvan seka hyviin kulkuyhteyksiin Pohjanmaan rannikkoalueen
perustuvan aluerakenteen edistaminen. tuulivoimatuotantoon soveltuvia

e Alueiden vahvuuksien tukeminen ja tuuliolosuhteita.
edistdminen e Uusiutuvan energian tuottaminen avaa

e Elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisen alueille mahdollisuuksia tyopaikkojen
edellytysten luominen luomiseen ja parantaa paikallisen

elinkeinoelaman toimintaedellytyksia.

e Edellytysten luominen vahahiiliselle ja e Tuulivoimalla tuotetaan paastétonta
resurssitehokkaalle energiaa, jota voidaan hyodyntaa eri
yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu kayttotarkoituksiin.
ensisijaisesti olemassa olevaan e Tuulivoima on talld hetkelld Suomessa
rakenteeseen. edullisin tapa tuottaa sahkoa

e Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan e Tuulivoimahankkeella ei ratkaista
yhdyskuntarakenteen eheytta. asumiseen liittyvia kysymyksia tai muuta

sellaista maankayttod, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta.

e Sdhkonsiirtoratkaisu Kukonkylan
sdhkdasemalle suunnitellaan yhteistydssa
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vieressa olevan Vaarajoen
tuulivoimahankkeen kanssa.
Tuulivoimapuiston sisdinen
sahkonsiirtoratkaisu toteutetaan
maakaapeleilla ja toteuttamisessa
hyoédynnetdaan olemassa olevaa
metsatieverkostoa ja hankkeen yhteydessa
rakennettavaa.

Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvailisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintdayhteyksien jatkuvuus ja
kehittamismahdollisuudet seka

e kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien satamien, lentoasemien ja
rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuudet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu
mahdolliset Iahimman lentoaseman
(Kokkola-Pietarsaari) ja valvomattomien
lentopaikkojen (Kalajoki, Ylivieska ja
Kannus) korkeusesterajoitukset. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.
Hankkeella ei ole vaikutusta
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikenne- ja
viestintayhteyksien, satamien,
lentoasemien tai rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuuksiin.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Ehkaistdadn melusta, tarinasta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Hankkeen yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella
Iahialueen asutus ja loma-asutus jaavat
melun ohjearvojen alapuolelle.

e S3an aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
varautuminen.

e Uuden rakentamisen sijoittaminen
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinnan varmistaminen
muutoin.

Hankealue, tuulivoimaloiden
rakennuspaikat tai aurinkovoima-alue eivat
sijoitu tulvariskialueelle.

Hanke vastaa ilmastonmuutoksen
hidastamineen edellyttdmaan kehitykseen.

e Riittdvan pitka etdisyys haitallisia
terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vilille

e Riskit hallinta muulla tavoin.

Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim.
melu ja vélke), joiden perusteella
toiminnot on sijoitettu ohjearvojen ja
kdytantdjen mukaisesti riittavalle
etdisyydelle herkista kohteista.

Riittavat suojaetaisyydet esimerkiksi
asutukseen, teihin ja voimajohtoihin.
Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity
asuin- ja loma-asuntojen kohdalla.
Vialkevaikutusten osalta Suomessa
sovelletut kdytannot ja raja-arvot eivat

ylity.
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Tuuli- ja aurinkovoiman sahkéntuotanto ei
aiheuta tarinasta tai huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia terveyshaittoja

Huomioidaan yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet

turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Hankkeesta on haettu Puolustusvoimien
lausunto

Puolustusvoimat ei vastusta
tuulivoimaloiden rakentamista alueelle.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka lu

onnonvarat

Luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymisen edistaminen

Niilta osin, kuin hanke aiheuttaa
muuttuvaa maankayttod, toiminnot on
sijoitettu siten, etteivat ne vaaranna
arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista.

Valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta huolehtiminen.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin
kulttuuriymparistdihin ja luontoarvoihin
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu ja
huomioitu suunnittelussa

Luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymisen edistaminen.

Sijoitussuunnittelussa on hyddynnetty
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia
metsdautoteita.

Maankayton muutosta aiheuttavat
rakenteet on pyritty sijoittamaan olemassa
olevan tieston varteen.
Sijoitussuunnittelussa ja uusien teiden
linjauksia tehtdessa on huomioitu alueelta
tehdyt luontoselvitykset ja niissa esiin
nostetut huomiot.

Sahkonsiirron ratkaisu on tehty yhdessa
Vaardjoen tuulivoimahankkeen kanssa.
Talla voidaan valttyd useamman
voimajohtolinjan rakentamiselta.

Virkistyskayttoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta huolehtiminen.

Alueen laajuus huomioiden tuuli- ja
aurinkovoimapuiston rakentaminen
aiheuttaa vahaisesti metsaalueiden
pirstoutumista.

Alueelle jaa rakentamiselta vapaita alueita.
Hanke ei estd alueen kayttda virkistykseen,
mutta vaikuttaa virkistyskokemukseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella
liilkkumista.

Alueen halki kulkee moottorikelkkailureitti
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e Edellytysten luominen bio- ja e Hanke ei suoraan luo edellytyksia bio- tai
kiertotaloudelle seka kiertotalouden toiminnoille. Valillisesti se

e |uonnonvarojen kestavan hyédyntamisen voi edistaa sitd, esimerkiksi tarjoamalla
edistaminen. padstotonta sahkoa.

e Maa- ja metsatalouden kannalta e Sdhkonsiirron ratkaisu on tehty yhdessa
merkittavien yhtenaisten viljely ja Vaardjoen tuulivoimahankkeen kanssa.
metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja Talla voidaan valttyd useamman
- elinkeinojen kannalta merkittdvien voimajohtolinjan rakentamiselta.
alueiden sailymisesta huolehtiminen. e Alueen paakayttdmuotona sdilyy edelleen

maa- ja metsatalous pois lukien
tuulivoimaloiden ja aurinkovoiman
edellyttama tila. Tuulivoimaloiden,
aurinkovoimala-alueen ja uusien
yhteyksien vaatima maapinta-ala on
vahdinen verrattuna kokonaispinta-alaan.

Uudistumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian e Hankkeen mahdollistama
tuotannon ja sen edellyttamien logististen tuulivoimatuotanto edistda valtakunnallisia
ratkaisujen tarpeisiin. ja maakunnallisia tuulivoimatavoitteita.

e Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti e Hankkeen toteutussuunnitelmat tukevat
keskitetysti usean voimalan yksikéihin. periaatetta usean voimalan sijoittamisesta

keskitetysti

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon e Sadhkonsiirron ratkaisu on tehty yhdessa
kannalta merkittavien voimajohtojen Vaardjoen tuulivoimahankkeen kanssa.
linjaukset ja niiden Talla voidaan valttyd useamman
toteuttamismahdollisuudet. voimajohtolinjan rakentamiselta.

e Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan e Hanke tukeutuu rakennettavaan
ensisijaisesti olemassa olevia Kukonkyldan sahkdasemaan eika vaaranna
johtokaytavia. valtakunnanverkon ylldpitoon ja kdyttoon

liittyvia suunnitelmia.

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimayleiskaavan voidaan katsoa tukevan valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita.
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13.2 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin MRL 39§

o yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus | ® Hankkeen mahdollistama tuulivoimatuotanto
ja ekologinen kestavyys edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia
tuulivoimatavoitteita.

e Uusiutuvan energian tuottaminen avaa alueille
mahdollisuuksia tyopaikkojen luomiseen ja
parantaa paikallisen elinkeinoelaman
toimintaedellytyksia.

e Tuulivoimalla tuotetaan paastotonta energiaa,
jota voidaan hyodyntaa eri kayttotarkoituksiin.

e Tuulivoima on talla hetkellda Suomessa edullisin
tapa tuottaa sahkoa

e Suunnittelun yhteydessa on huomioitu
mahdolliset [ahimman lentoaseman (Kokkola-
Pietarsaari) ja valvomattomien lentopaikkojen
(Kalajoki, Ylivieska ja Kannus)
korkeusesterajoitukset ja hankkeen voimaloille
haetaan lentoestelausunnot. Hanke ei
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

e Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja
viestintayhteyksien, satamien, lentoasemien
tai rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuuksiin.

e Hankkeen toteutussuunnitelmat tukevat
periaatetta usean voimalan sijoittamisesta

keskitetysti
e olemassa olevan yhdyskuntarakenteen e Hankkeessa hyodynnetdan Pohjois-
hyvaksikaytto; Pohjanmaan rannikkoalueen

tuulivoimatuotantoon soveltuvia
tuuliolosuhteita ja niin sanottua
aurinkovyohykettd, joka ulottuu rannikkoa
myotdillen Perameren kaareen.

e Tuuli- ja aurinkovoima ovat perusoletuksen
mukaan tehotuotannon osalta eriaikaisia
talvella tuulivoima-alue tuottaa sdhkda eniten
ja aurinkovoima-alue kesalla. N&in ollen koko
hanke tuottaa sahkoa tasaisemmin ympari
vuoden ja rakennettava sdhkonsiirtoinfra on
tehokkaammassa kaytossa ja valtakunnan
verkkoon voidaan ohjata sahkoa tasaisemmin
ympari vuoden.

e Sdhkonsiirtoratkaisu tukeutuu
sahkonsiirtolinjareittiin rakennettavalle
sdhkbasemalle, joka edistda valtakunnan
verkon ja sdhkonsiirron tarpeita.

e Hankealueen sisdinen sahkonsiirtoratkaisu
toteutetaan maakaapeleilla seka ilmajohdoilla,
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ja toteuttamisessa hyodynnetdan olemassa
olevaa ja hankkeen yhteydessa rakennettavaa
metsatieverkostoa.

asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeella ei
ratkaista asumiseen liittyvia kysymyksia tai
muuta sellaista maankayttoa, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta.

Pohjois-Pohjanmaan alueella on jo olemassa
olevaa tuulivoimatoimintaa, joka tyollistaa
alueen henkildstoa. Talta osin uusi
tuotantoalue vahvistaa olemassa olevan
palvelutarjonnan tydkantaa ja edesauttaa
niiden toiminta myos jatkossa.

mahdollisuudet liikenteen, erityisesti
joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon
tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen
ympdriston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetaan
padstotonta energiaa, jota voidaan hyddyntaa
eri kayttotarkoituksiin.

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja
eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

Hankkeen yhteydessa on laadittu
melumallinnus, jonka perusteella |dhialueen
asutus ja loma-asutus jadvat melun
ohjearvojen alapuolelle.

Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim. melu
ja valke), joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu ohjearvojen ja kdytantojen
mukaisesti riittavalle etdisyydelle herkista
kohteista.

Riittavat suojaetaisyydet esimerkiksi
asutukseen, teihin ja voimajohtoihin.
Tuulivoiman sahkontuotanto ei aiheuta
tarindsta tai huonosta ilman laadusta
aiheutuvia terveyshaittoja.

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

Uusiutuvan energian tuottaminen avaa alueille
mahdollisuuksia tyopaikkojen luomiseen ja
parantaa paikallisen elinkeinoeldaman
toimintaedellytyksia.

Sievin alueella on jo olemassa olevaa
tuulivoimatoimintaa, joka tyollistda alueen
henkildstda. Taltd osin uusi tuotantoalue
vahvistaa olemassa olevan palvelutarjonnan
tyokantaa ja edesauttaa niiden toiminta myos
jatkossa.

ympéristéhaittojen vahentaminen;

Hankealue tai tuulivoimaloiden rakennuspaikat
eivat sijoitu tulvariskialueelle.
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e Hanke vastaa ilmastonmuutoksen
hidastamineen edellyttamaan kehitykseen.

e rakennetun ympadristén, maiseman ja e Suunnittelu pohjautuu selvityksiin (esim. melu
luonnonarvojen vaaliminen; seka ja valke), joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu ohjearvojen ja kdytantojen
mukaisesti riittavalle etdisyydelle herkista
kohteista.

e Niiltd osin, kuin hanke aiheuttaa muuttuvaa
maankayttda, toiminnot on sijoitettu siten,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.

e virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys. e  Muilta osin, kuin muuttuvan maankayton
alueilta, alue sdilyy nykyisessa maa- ja
metsdtalouskdytdssa, joka mahdollistaa alueen
kayton virkistystoimintaan.

e Teiden parantaminen helpottaa alueella
lilkkumista myos virkistyskayton tarpeisiin

e Kaavan aiheuttama maankdytdon muutos on
maksimissaan noin 12,3 % koko alueen pinta-
alasta.

13.3 Kaavan suhde maakuntakaavoitukseen
Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on uudistettu vuodesta 2009 ldhtien vaiheittain (MRL 27 §).
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen yhteydessa on kasitelty laajalti koko maakunnan
alueidenkayttda Pohjois-Pohjanmaalle laadittujen maakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden pohjalta
(hyvaksytty maakuntahallituksessa 10.10.2011 240 §). Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan
uudistamista on toteutettu kolmessa vaiheessa. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
(kokonaismaakuntakaava) on lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen myota kokonaan kumoutunut.

Kaava-alueella on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

e 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2.12.2013.
Ymparistdministerio vahvisti vaihemaakuntakaavan 23.11.2015, lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017
(KHO) (energiantuotanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, liikkennejarjestelma
ja logistiikka)

e 2.vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 7.12.2016. 2.
vaihemaakuntakaava sai lainvoiman 2.2.2017 (kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun
asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset,
puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018,
maarattiin voimaan maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai
lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet,
mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden
tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintojen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset).
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Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa on maaritelty maakunnassa seudullisesti merkittavaksi
luettavat tuulivoimapuistot ovat kymmenen tai useamman voimalan tuulivoima-alueet.

Maakuntakaavan yleismaarayksissa on asetettu tuulivoimarakentamista ohjaavia maarayksia myos tata
pienemmille tuulivoima-alueille. Kenkdkankaan tuulivoima-alue on YVA-menettelyn mukaisen rajauksen
mukaan maakuntakaavan ndakdkulmasta seudullinen hanke.

Maakuntakaavojen yhdistelmakartassa koko hankealuetta ei ole tunnistettu tuulivoimala-alueeksi, joten
talta osin Kenkdkankaan hanke on maakuntakaavan vastainen.

Hanketoimijan johdolla ja toimesta tehdyn yksityiskohtaisemman selvitysten ja suunnittelun yhteydessa ei
ole noussut esiin sellaisia esteita, jotka estdisivat hankealueen kehittamista tuulivoimakayttoon.
Suunnittelukeinoin saadaan muodostettua sellainen tuulivoima-alue, jossa etdisyys asuin- tai loma-
asuinpaikkoihin on sellainen, ettd kohtuutonta haittaa ei voida katsoa aiheutuvan rakennuspaikoille tai
ympdristolle.

Maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu olemassa oleva moottorikelkkailureitti. Reitti on huomioitu
vireilld olevassa tuulivoimayleiskaavoituksessa maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioiden. Hankkeen
toteuttaminen ei esta reitin kayttoa.

Turvetuotantoa ohjaavat maakuntakaavamerkinnat on huomioitu suunnittelussa sijoittamalla maankayttoa
muuttavat sijoituspisteet siten, ettei kyseisen toiminnan harjoittaminen vaarannu. Kyseiset merkinnat on
todettu kaavassa vallitsevan tilanteen mukaan. Potentiaalisia turvetuotantoalueita ei ole huomioita
yleiskaavassa, koska naille kohteille ei ole ndhtavissa olevaa tarvetta aloittaa turvetuotanto.

Maakuntakaavojen suunnitteluméaaraykset on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa.
Tuulivoimapuiston liittdminen sahkoverkkoon toteutuu yhdessa Vaarajoen hankkeen kanssa.

Hankealueen ldheisyyteen on lisdksi osoitettu seuraavia maakuntakaavamerkintoja:

Maakuntakaavan merkinta Tuulivoima- ja aurinkovoima hankkeen
vaikutukset merkintaan

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. ja 3. Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei

vmkk) ole suoranaista yhteyttd maakuntakaavan
merkintaan.

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
maisemavaikutuksista, jotka on arvioitu omassa
kappaleessaan kaavan vaikutusten arvioinnissa.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, jota on Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei
ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi (2. ja 3. ole suoranaista yhteyttd maakuntakaavan
vmkk) merkintaan.

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
maisemavaikutuksista, jotka on arvioitu omassa
kappaleessaan YVA-selostuksessa.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (2. ja 3. Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei
vmkk) ole suoranaista yhteyttd maakuntakaavan
merkintaan.
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Maakuntakaavan merkinta Tuulivoima- ja aurinkovoima hankkeen
vaikutukset merkintaan

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
maisemavaikutuksista, jotka on arvioitu omassa
kappaleessaan YVA-selostuksessa.

Kyla (2. ja 3. vmkk) Kyseisen merkinnan arviointiosuus ja tulokset on
sisallytetty ja arvioitu YVA-menettelyn luvuissa
maisema- ja kulttuuriymparisto (luku 9) seka
ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto
(luku 22)

Maakuntakaavan yleismaaraysten mukaan voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille
alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana on laadittu yhteisvaikutusten arvioinnit melun
ja valkkeen osalta. Taman osa-alueen mallinnukset ja vaikutukset on arvioitu omassa kappaleessaan tassa
selostuksessa seka YVA-menettelyssa. Aiheesta sdadettyja ohjearvoja ja saadoksia eika vakiintuneesti
kaytettyja raja-arvoja ylitetty mallinnuksessa.

Maiseman osalta YVA-menettelyn aikana on laadittu maisema-arviointi, jota on kdytetty tassa
kaavaselostuksessa omassa osa-alueessaan. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva
tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin
kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita, kuinka hyvin puistot
kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Linnuston osalta tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana on vaikutukset arvioitu seka
hankekohtaisesti, ettd yhteisvaikutusten osalta. Paikallisen metsalinnuston osalta esille ei ole noussut
sellaisia tekijoita, jonka elinolosuhteiden voitaisiin katsoa heikentyvan merkittavasti ndiden hankkeiden
johdosta. Tuulivoimala vie suhteessa maapinta-alaan suhteellisen vdhdan maapinta-alaa ja tuulivoimaloiden
sijoittelun yleinen periaate ohjaa niiden sijoittumisen sellaisille alueille, jotka eivat ole luonnonarvojen ja
elinolosuhteiden kannalta tarkeilla alueilla.

Yleismaarayksen termi “muu ympadristd” on vaikea tdsmentda ja maaritella. Kaavaselostuksen eri osa-
alueissa on arvioitu asioita tdman asiakokonaisuuden ymparilld ja esille ei nouse sellaisia tekijoitd, joiden
voisi katsoa synnyttavan merkittavia yhteisvaikutuksia.

Yleismaarayksen mukaan tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Kaava-alue ei sijoitu linnuston kannalta tarkeille alueille ja voimaloiden
sijoittelusuunnittelussa on huomioitu laaditut selvitykset. Viranomaisaineistossa (liite 6f) esiintuodut
huomiot kohteen olemassaolosta luovat epavarmuustekijan. Mikali kyseisessa liitteessa esitetyn huomion
olemassa olo vahvistuu, silla on vaikutusta hankealueen suunnitteluun ja se tulee huomioida muun muassa
voimaloiden sijoittelussa ja mahdollisesti myds lukumaarassa.

Yleismaarayksen mukaan tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Kaava-alue ei
sijoitu kyseisille alueille.
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Yleismadarays edellyttas, ettd on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia. Kyseiset tekijat on mallinnettu hankkeen aikana. Melulle asetetut saddetyt raja-arvot ja
asetukset eivat ylity. Valkkeen osalta vakiintuneesti kdytetyt arvot eivat ylity.

Yleismaarays edellyttds, etta valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat. Alueen laheisyydessa
on olemassa olevia tuulivoimaloita ja Kenkdkankaan tuulivoimahanke muodostaa yhteisvaiktuksia ndiden
kanssa. Tuulivoimala ei ole elementtind maisemassa uusi, joten hanke ei heikenna valtakunnallisten

kulttuuriymparistdjen arvoja siind maarin merkittavasti, ettd hankkeen toteutuminen estyisi tasta syysta.

Yleismaarays edellyttaa, etta |ahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on
pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan. Kaavan sahkonsiirto on suunniteltu siten, etta toteutus
tapahtuu yhdessa viereisen Vaarajoen hankkeen kanssa.

Yleismaarays edellyttaa, etta tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tarvittavat ennakoivat luvat
on selvitetty sekd YVA-menettelyn aikana on saatu arvokkaita huomioita liilkennevayliin liittyvien asioiden
huomioimisesta jatkosuunnittelun aikana.

Kaavaluonnos on laadittu 35 voimalan kokonaisuutena ja on nadin ollen olemassa olevan maakuntakaavan
vastainen.

13.4 Kaavaluonnoksen suhde vireilld olevaan Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan

12.12.2023 julkaistussa ja 19.12.2023 hyvaksytyssa ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen
aineistossa Kenkakankaan hankealue on osoitettu lahes kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelman mukaisesti tv-1 tuulivoimaloiden alue osa-aluemerkinnalla.

” Merkinndllé osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltéén seudullisten tuulivoimala-alueiden
rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinndén
yhteydessd viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumddrdykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriympdristéén sekd pyrittdvd ehkdisemddn haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittévid melu- ja
vdlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriympdristéjen arvot sdilyviit.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevdylistd ja tutkajdrjestelmisté johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdvd tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Yleisten maaraysten keskeisin ohjaava sisdlté Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen osalta on:

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden
energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava sahkonsiirtokapasiteetin riittavyys.

Yleisten maardysten keskeisin ohjaava sisdlté Kenkdkankaan aurinkovoimahankkeen osalta on:

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava
erityistd huomiota sdahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen
sdahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdava yhteiseen johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin,
yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkéverkon
liittyntapisteiden laheisyyteen.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
pohjavesialueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten
yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina. Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa
on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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Kuva 63. Ote Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemiseen toimitetusta
ehdotusvaiheesta ja kaavaluonnoksen voimalasijoittelu.

EMMI-hanke:

Tyopaketissa 1 on kasitelty uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeytyvan vihrean vetytalouden
mahdollisuuksia ja maankayton reunaehtoja Pohjois-Pohjanmaalla. Selvityksen mukaan Pohjois-
Pohjanmaan potentiaali kansallisessa ja rajat ylittdvadssa vetytaloudessa on merkittava ja tahtotila
Perameren alueen vetytalouden luomiseen ja kiihdyttdmiseen on olemassa. Vetyelektrolyysiteknologian
oletetaan halpenevan ldhivuosina siten, ettd keskeisimmaksi tuotannon kustannustekijaksi muodostuu
vahahiilisen sahkon hinta ja saatavuus.

Tyopaketissa 2 on arvioitu a) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa olevien
hankkeiden ilmastovaikutukset tuulivoimatuotannon ja sdhkonsiirron osalta ja b) aurinkovoimatuotannon
ilmastovaikutukset koko elinkaaren ajalta. Tuulivoiman osalta raportissa tuodaan esille, etta
tuulivoimapuistojen elinkaaren aikana aikaansaama paastévaheneman pienentyminen on merkittavasti
suurempi kuin hankkeista syntyvat kielteiset ilmastovaikutukset. Tulokset vaihtelevat kuitenkin eri
paastoskenaarioiden vililla, ja todellinen paastévahenema on todennakoisesti arvioitua pienempi
huomioiden hankkeiden toteutumisen maara sekéa ajankohta.

Kenkdkankaan tuulivoimahanke tukee tavoitteen toteutumista tuottamalla uusiutuvaa energiaa ja
lisdamalla Suomen omavaraisuutta séhkéntuotannossa ja ndin ollen myos silla on myds vaikutusta
sdhkonhintaan seka saatavuuteen. Osayleiskaava tukee kyseisen hankkeen tavoitteita.
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Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050:

Tavoiteltava aluerakenne 2050 ilmaisee pohjoispohjalaisen tahtotilan tulevaisuudesta. Aineistossa on
tarkasteltu teemoja, jotka ovat vaeston kehitys ja keskukset, saavutettavuus, palvelurakenne,
elinkeinorakenne ja investoinnit, energia, kehityskaytavat ja -vyohykkeet seka elinymparisto ja luonnon
monimuotoisuus. Aineistossa energiasektori on tunnistettu merkittavammaksi tekijaksi ilmastonmuutoksen
hillinnassa Pohjois-Pohjanmaalla.

Kenkdkankaan tuulivoimahanke tukee Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltavan aluerakenteen 2050 toteutumista
tuottamalla uusiutuvaa energiaa ja lisadmalla Suomen omavaraisuutta sahkontuotannossa ja ndin ollen
my0s silla on myos vaikutusta sdhkdnhintaan seka saatavuuteen. Osayleiskaava tukee kyseisen hankkeen
tavoitteita.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja ekologista verkostoa
koskeva riskiselvitys

e Natura-arviointi keskittynyt SAC- ja SPA-alueille, joissa suojeluperusteina eri lajeja.

e Kenkdkankaan osalta arvioinnin kohteena on ollut energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaisehdotusvaiheen tv-535 alue (Salmijarvenneva). Alueelle sijoittuu myos suunnitteilla
oleva Vaarajoen tuulivoimahanke.

o Aluetta lahimmaksi sijoittuu Pesdanevan SPA-alue (9,1 km) ja Kivinevan SAC-alue (2,6 km)

e Salmijarvenneva sijoittuu metsdpeuraverkoston alueelle, ja alueella sijaitsee
elinymparistopotentiaalisia alueita seka satelliittiseuranta-aineiston alueita, joissa metsapeuraa
esiintyy.
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Kuva 9. Yleiskuva ekologisesta verkostosta ja ydinalueineen (numerot). Ydinalueiden kuvauk-
set on esitetty taulukossa 21. Kartan tiedot on esitetty yksityiskohtaisemmin karttaliitteissa 1
ja7.

Kuva 64. Ote selvityksen aineistosta, yleiskuva ekologista verkostosta

Kenkdkankaan kaava-alue sijoittuu kohteeseen 2 joka on kirjattu siten, ettd Metsdpeuran ja maakotkan
harvoja laajempia yhtenaisia elinalueita ja tarkeimpia vaellusyhteyksia metsapeuralle. Hyvin monien
ihmistoimintaa karttavien lajien ydinaluetta, jonka perustana ovat Natura-alueet.

Aiemmin kaavaselostuksessa esiintuotu epdavarmuustekija yhteenvedossa viitattuun maakotkaan
(viranomaisliite 6f) liittyvaan tietoon on oleellinen kyseisen kohdekuvauksen osalta. Yksittdiset
tuulivoimalat eivat estd alueen kayttda ja vaellusyhteyksida metsapeuran liikkkumiselle. Kyseisen lajin
sopeutumisesta tuulivoimaan on varsin vahdn olemassa eksaktia tietoa.
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13.5 Keski-Pohjanmaan maakuntakaavoitus
Hankealue ei sijoitu Keski-Pohjanmaan maakunnan alueelle.

Tuulivoimaa on kasitelty Keski-Pohjanmaan 2. vaihekaavassa, jolloin esitettiin tuulivoima-alue
kohdemerkinnalla Kokkolan Suurteollisuusalueen edustalle. Alueella on lainvoimainen osayleiskaava
seitsemalle voimalalle ja rakennettuna ja toiminnassa kaksi voimalaa. Tuulivoimaa on kasitelty myos 4.
vaihekaavassa, jonka tarkoitus on ohjata seudullisesti merkittavien tuulivoimapuistojen sijoittumista Keski-
Pohjanmaan manneralueelle.

Hankealueen ldheisyyteen lisdksi osoitetut maakuntakaavamerkinnat Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavayhdistelmassa.

Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintaan
Taajamatoimintojen alue (V) Hankealueen ja sijoittelun suunnittelussa on
huomioitu melu- ja valkemallinnuksessa
varmistettu, ettd annetut ohjearvot ja yleisesti
sovellettujen kaytantdjen rajat suhteessa
asumiseen tayttyvat kyseisella alueella (Melu
kappale 13.15, vilke kappale 13.16).

Muilta osin kyseisen merkinnan arviointiosuus ja
tulokset on sisdllytetty ja arvioitu kappaleessa
maisema- ja kulttuuriymparisto (kappale 13.7) seka
ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskaytto
(kappale 13.19).

Mineraalivarantoalueet (V) Viélittomien ja vélillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Kenkdkankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Turvetuotantovyohyke 1 (Il) Vilittémien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Kenkakankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. (IV) Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei
ole suoranaista yhteyttd maakuntakaavan
merkintaan.

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
maisemavaikutuksista, jotka on arvioitu omassa
kappaleessaan.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei
maisema-alue. (IV) ole suoranaista yhteyttd maakuntakaavan
merkintaan.

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
maisemavaikutuksista, jotka on arvioitu omassa
kappaleessaan.
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Maakuntakaavan merkinta Tuulivoimahankkeen vaikutukset merkintaan

Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei

perustettavaksi tarkoitettu suojelualue. (1) ole suoranaista yhteyttda maakuntakaavan
merkintaan.

Keskeisimmat vaikutukset syntyvat
luontovaikutuksista seka pintavesien vaikutuksista,
jotka on arvioitu omassa kappaleessaan.

Luonnonkivituotantoon soveltuva alue. Vilittomien ja valillisten vaikutusten osalta
kyseinen kaavamerkinta ei vaikuta Kenkdkankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.

Tuulivoimaloiden alue (IV) Valittdmien vaikutusten osalta kyseinen
kaavamerkinta ei vaikuta Kenkdkankaan
hankealueeseen alueidenkayton ohjausmielessa.
Lahimmat tuulivoima-alueet on huomioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Keski-Pohjanmaan Energiamurros- ja ymparistévaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan liitto laatii parhaillaan Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavaa. Kaava tunnetaan
myo6s nimella Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.-30.4.2023. Vaihemaakuntakaavan paateemat ovat kaivosala,
tuulivoima, viherrakenne seka virkistys ja matkailu pitden sisdlladn seudullisesti ja maakunnallisesti
merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet. Kaavahankkeen on tarkoitus edetd kaavaehdotusvaiheeseen
alkuvuodesta 2024, ja kaava on tarkoitus hyvaksya marraskuussa 2024.

Keski-Pohjanmaan vireillad olevasta vaihemaakuntakaavasta ei ole julkaistu muuta aineistoa OAS:n ja
tuulivoimaselvitys-raportti. Saatavilla tiedon perusteella vaikutusten arviointia ei voida tehda.
Vaihemaakuntakaava tullaan huomioimaan suunnittelun edetessa.

13.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen

Kaava-alueen koko on noin 3010 hehtaaria. Hankealue on tavanomaisessa metsatalouskaytdssa. Alueella ja
alueen valittdmassa laheisyydessa on harjoitettu turpeennostoa, mutta toiminnan harjoittaminen on ollut
keskeytyksissd YVA-menettelyn aikana. Turpeennostoalueiden tulevaisuuden suunnitelmista ei ole
tarkempaa tietoa saatavilla.
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Kenkdkangas VE1

[] Hankealueen rajaus
"1 Aurinkoalueen rajaus

VE1 Tuulivoimala 100m vyéhykkeella

VE1 Olemassa oleva / parannettava tieyhteys

VE1 Uudet ohjeelliset tielinjat

Sahkéasema

Sahkénsiirto verkkoonliityntapisteeseen SVE1

i Sahkansiirto verkkoonliityntapisteeseen SVE2
Sisdinen sahkonsiirto

——- Rakennetaan tien varteen

~—— Rakennetaan maastoon

Kuva 65. Hankealue ja hankesuunnitelma YVA-suunnitelman mukaisesti.

Yhteenveto

Hankkeen toteutus ei aiheuta muutosta seudun eika alueen yhdyskuntarakenteeseen.
Hankealueen paakayttomuoto sdilyy maa- ja metsatalousalueena. Hankealue ei sijoitu kyla- ja
taajama-alueiden laajenemissuuntaan eikd hankealueella ole asuin- tai lomarakennuksia.
Elementtina tuulivoimala ja aurinkovoima-alue on uusi hankealueella, vaikka |dhist6lld on useita
eri suunnitteluvaiheissa olevia tuulivoimahankkeita

Hankkeen aiheuttama maankayton muutos on noin 370 ha, mika tarkoittaa koko hankealueen
laajuudessa noin 12,3 % muutosta.

Maankayton muutos aiheuttaa muutoksia hankealueen virkistyskayttoon, lahinna
virkistyskokemuksen muuttumisen kautta ja rakentamisaikaisina alueen kayton rajoituksina.
Alueella kulkevan moottorikelkkareitin linjauksen tarkistukselle ei ole nahty tarvetta suunnittelun
tdssa vaiheessa.

Hankkeen toteuttaminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB:n melualueella. Asuin- ja
lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niita koskevat melutason ohjearvot (40 dB)
ylittyvat. Maa- ja metsatalouteen liittyvdaan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Hanke ei
rajoita uusien asuin- tai lomarakennusten rakentamista l[ahimmilla kylaalueilla.

Hanke tukee valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

Sahkonsiirtoreitti toteutetaan yhteistydssa Vaarajoen tuulivoimahankkeen kanssa Kukonkylan
sahkoasemalle.

Hanke on ristiriidassa alueen lainvoimaisten Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen kanssa.
Vireilla olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa hankealue on tuulivoimaloiden
sijoittelualueen osalta osittain osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi. 4 voimalaa sijoittuu
tuulivoima-alueeksi piirretyn alueen ulkopuolelle, mutta poikkeama on marginaalinen ja
huomioiden maakuntakaavan piirrostaso, sita ei voida pitdaa merkittavana.

144



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

e Aurinkovoima-alueen osalta yksityiskohtaisemmissa selvityksissa ja suunnitelmissa ei ole
tunnistettu tekijoita, joilla olisi paikallisesti suurempaa vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

e Hankealueella ei ole yleis- tai asemakaavoitettuja alueita. Lahimmissa lainvoimaisissa kaavoissa
ei ole osoitettu sellaista maankayttoa, joka toteuttaminen olisi ristiriidassa tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen toteuttamisen kanssa. Hanke ei edellyta muutostarpeita lainvoimaisiin
kaavoihin tai erityisia huomioitavia asioita vireilla olevien kaavojen laadinnalle.

o Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimarakentamista ohjaavan osayleiskaavan. Kaavan
laadinta toteutetaan yhteismenettelylla Sievin kunnan ohjaamana

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon ovat vahaiset.

e Hanke ei aiheuta vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

e Sisdisesta sahkonsiirrosta ei aiheudu vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

13.6.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue on tavanomaisessa maa- ja metsatalouskaytdssa. Hankealue sijoittuu yksityisten
maanomistajien maille. Hankealue on suurimmaksi osaksi metsaa ja metsaista suota, joka on valtaosin
ojitettu. Hankealueen ita ja lansiosissa on harjoitettu turpeen nostoa. Turpeennostoa ei harjoiteta talla
hetkella (8.3.2024). Hankealueella on viisi lampea ja hankealueen halki virtaa Vaarajoki. Alue on
saavutettavissa pohjoisesta ja idasta varsin kattavan metsaautotieverkoston kautta.

Hankkeen toteuttamisesta, vaihtoehdosta riippumatta ei voida katsoa aiheutuvan merkittavia alue- tai
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Hankealueella on metsataloutta ja turvetuotantoa tukevia yksittaisia rakennuksia, mutta ei vakituista tai
loma-asutusta. Yhdyskuntarakenteellisesti hankealueelle ei ole maaritetty kayttéa kuvaavaa merkintaa,
joten se ei sijoitu taajama-alueille, kylaalueille tai maaseudulle, pois lukien hankealueen pohjoisin osa. Néin
ollen Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke ei esta yleista tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttamisesta, eika alueelle voida katsoa kohdistuvan muuta yhdyskuntarakenteen leviamispainetta.

Hanke ei ohjaa tai siihen ei liity uutta asumista tai muuta sellaista maankaytt6a, joka hajauttaisi
yhdyskuntarakennetta. Tuulivoimatuotannon lisdksi hankealueelle sijoittuu aurinkovoimapuisto.
Kokonaisuudessa nama molemmat hankkeet tukevat uusiutuvan energian tuotantoa. Tuuli- ja
aurinkovoimatuotannon lisdksi hankealueelle on mahdollista sijoittua turvetuotantoa. Kokonaisuudessa
nama kaikki hankkeet tukevat energiatuotantoa.

Hankkeen edellyttamat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia alueen paatieverkkoon koko elinkaaren
aikana. Hankkeen toteuttamisen rakentamisvaiheessa jouduttaneen turvautumaan valiaikaisjarjestelyihin,
mutta ne ovat ajallisesti hyvin lyhyita, tuotannon aikana vaikutuksia ei ole. Lopettamisvaiheessa voidaan
myo0s joutua tekemaan valiaikaisjarjestelyja purkuliikenteen yhteydessa, mutta myos nama vaikutukset ovat
hyvin rajattuja paikallisesti ja ajallisesti.

145



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

-
o

"
R\

Lahnala

~—
e
\
3

Pur

<3 [] Hankealueen rajaus
Etdisyysvyohyke

=

l—d

. YKR

P Pienkyld
\ 0 Kyla

e X Fuury [ Taajama
@MMLTies_:f\kar.na_gws’zozq YKR 2021 . [ Maaseutu

Kuva 66. Hankkeen suhde olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen.

13.6.2 Vaikutukset maankdyttoon

Kaavan mukainen tuuli- ja aurinkovoima tuotanto monipuolistavat alueen maankayttda, tuoden alueen
metsdtalouden ja turvetuotannon lisdksi alueelle uusia energiantuotannon maankayttomuotoja.

Hankealueen sisdlla hyodynnetdan ensisijaisesti jo olemassa olevaa kattavaa metsdautotieverkostoa, joka
kunnostetaan ja pidetadn kunnossa tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkeesta vastaavan puolesta.
Niiltd osin, kuin tieverkostoa tulee laajentaa alueen saavutettavuus myos muuhun, kuin
tuulivoimatuotantoon paranee.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon kohdistuvat suoraan muuttuvan maankayton alueille:
voimalapaikkoihin, tielinjoihin, sshkbasemaan ja maakaapeliin. N&illd alueilla maankdytté muuttuu
metsataloudesta energiantuotannon alueeksi. Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka
huoltoteiden rakentaminen vahentda alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta.

Vaikutukset hankealueen metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jadmisesta uusien ja levennettavien
tielinjausten, tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, séhk6aseman ja maakaapelien alle.

146



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Maankayton muutosta kuvaavassa laskennassa on kaytetty seuraavia suureita:

e Voimalapaikka: 2 ha/ voimala

e Tieston parantaminen*, noin 5 metrin leveydeltd parantaminen: 0,5 ha/ 1 km

e Tiest6 uusi*: tieleveys noin 12 metrid: 1,2 ha/ km

e Maakaapelireitti tiealueiden ulkopuolelle 6 m: 0,6 ha/ 1 km

e Solar alue-eteldinen sdhkéasema 10 m maakaapelivaraus: 1 ha/ 1 km

e Keskijannite tai suurjannite maakaapeli tiealueen ulkopuolella 6 m: 0,6 ha/ 1 km
e 400 kV ilmajohto, johtokaytava 42 m: 4,2 ha/ 1 km

e Sihkoasema 2 kpl: 1,5 ha/ asema

o Hankealueen pinta-ala: 3010 ha

*Sisaltda maakaapeloinnin
Maankdyton muutostarve hehtaareina on esitetty vaihtoehdoittain taulukossa 14.

Taulukko 15. Maankaytdn muutostarve (ha).

Vaihtoehto Kaavaluonnos
Voimalat 35kpl *2 ha =
70 ha

Tielinjaus (olemassa oleva) 26,3 km* 0,5 ha =
13,5 ha

Tielinjaus (uudet) 11,2km * 1,2 ha=
13,44 ha

Puistoalueen sisdiset 1,4 km* 0,6 ha =

maakaapelit, maastossa 6 m 0,84 ha

vyohyke

Puistoalueen sisdiset 0,9km* 1 ha=

maakaapelit, maastossa 10 m 0,9 ha

vyohyke

400 kV ilmajohto SVE 1 6,7km * 4,2 ha=
28,2 ha

400 kV ilmajohto SVE 2 7,9km * 4,2 ha=
33,2 ha

Sahkoasemat 3 ha

Aurinkovoima-alue (AVE) 234 ha

Yht. (ha) 363,9-368,9 ha

% hankealueesta 12,1-12,3 %

Sahkonsiirto max. 28,1 km * 4,2 ha =

verkkoonliityntapisteeseen 400 118 ha

kV ilmajohto (arvioitu omassa

asiakirjassa, joka on tdman

selostuksen liitteena)

Maan- ja metsanomistajille menetetty maa- ja metsatalousmaa tullaan korvaamaan maanvuokrien
muodossa. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien metsdautoteiden parantaminen seka
niiden pitdminen ajokunnossa lapi vuoden parantaa kuljetuskaluston paasya alueelle ja sitd kautta
metsdkiinteiston arvoa. Rakentamisen aikana ja huoltotéiden yhteydessa alueella tehtavat tyot aiheuttavat
turvallisuuden vuoksi paikallisesti ja valiaikaisesti rajoitteita metsataloudelle ja virkistyskaytolle.
Toimintavaiheessa maa- ja metsatalous voi jatkua entiseen tapaan.
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Huomattava osa hankealueen nykyistda maankaytt6a on alueen virkistyskaytté metsastykseen,
marjastukseen, sienestykseen moottorikelkkailuun ja retkeilyyn. Hankkeen toteuttaminen ei esta naiden
toimintojen jatkamista alueella jatkossa, mutta vaikuttaa valillisesti virkistyskayttokokemukseen aiheuttaen
sopeutumistarvetta. Hankealueen laheisyydessa on useampia tuulivoimahankkeita, jotka ovat suunnittelun
eri vaiheessa. Hankkeita ei kuitenkaan ole toteutettuna ldhialueella. Kenkdkankaan hankkeen rakentuminen
synnyttaa alueelle uuden elementin, joten muutokset taltd osin sopeutumistarpeen ndkokulmasta on
paikallisesti merkittava.

Aurinkovoima-alue sijoittuu suurimmaksi osaksi ojitetulle ja metsaiselle alueelle seka pienelta osin
peltoalueen ymparistéon, jota ei ole aiemminkaan voinut kayttaa virkistyskayttoon. Talla alueella,
jokamiehen oikeudella tapahtuva, maankdyton muutos on kohtalainen.

Voimaloiden rakentaminen muuttaa alueen maisemaa ja muutoksen danimaailmassa koetaan yleensa
virkistyskokemusta heikentdvana tekijand, koska tuulivoimala elementtina ja aurinkovoima-alue alueena on
ymparistdn nykytilaa muuttavaa toimintaa. Yhteyksien parantuminen helpottaa alueella liikkumista
metsataloutta harjoitettaessa sekd esimerkiksi marjastuspaikojen saavutettavuutta.

Alueella kulkevan moottorikelkkareitin linjauksen muutoksille ei ndhda tarvetta suunnittelun tassa
vaiheessa. Mikali jatkosuunnittelun yhteydessa havaitaan muutostarpeita, reitin siirtdmisesta sovitaan
maanomistajien kanssa.

Melumallinnuksen perusteella hankkeen toteuttamisen aiheuttamat melutasot eivat ylita valtioneuvoston
asetuksen 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja asuin- tai vapaa-ajanasunnoissa.
Vialkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen ovat
vahaisia ja paikallisia. Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on ilman puuston suojaavaa vaikutusta yli
8 tuntia vuodessa, ei sijaitse asuin, tai lomarakennuspaikkoja.

Hankkeen toteutuminen rajoittaa asuin- ja lomarakentamista 40 dB(A) siten, ettd jos melu ylittaa
mallinnuksessa 40 dB:n ohjearvon, ei asuin- tai lomarakennusta voi rakentaa alueelle. Melumallinnuksen
mukaan rakentamista rajoittava vaikutus ulottuu tassa hankkeessa noin 750-900 metrin etdisyydelle
voimaloista. Vaikutusta ei voida pitda erityisen merkittavana, silla alueelle ei kohdistu rakentamispainetta.
Laadittujen melumallinnusten mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen asutukseen ja loma-
asutukseen on kuvattu tarkemmin kohdassa 10.3. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava 40 dB:n
meluvyohyke ei ulotu sellaisille alueille, joilla voitaisiin katsoa olevan rakentamispainetta. Melu- ja
valkemallinnusten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa omissa kappaleissaan osana vaikutusten
arviointia.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai virkistyskdyttéon liittyvaan
rakentamiseen. Hankkeesta aiheutuva haitta nykyiselle hankealueen ulkopuoliselle Idhivaikutusalueen
maankaytolle kohdistuu lahinnd maisemakuvan ja ddnimaiseman muutoksen vaikutuksista.

Vaikutusten arviointitarve aineelliseen omaisuuteen lisattiin YVA-lakiin YVA-lain uudistuksen yhteydessa
(272/2017). limaisulla "aineellinen omaisuus” korvattiin vanhassa YVA-laissa ollut termi “rakennukset”, jota
on pidetty liian suppeana. Aineellisen omaisuuden voidaan katsoa tarkoittavaan kiinteaa ja irtainta
omaisuutta. Ymparistovaikutusten arviointiin ei kuitenkaan kuulu niiden vaikutusten arviointi, jotka
arvioitavalla hankkeella on kiinteédn ja irtaimen omaisuuden arvoon (HE 259/2016). Hankkeen valittomat
vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat tuulivoimapuiston hankealueella, jossa hankkeen
toteuttaminen rajoittaa metsa- ja maatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta
esimerkiksi alueelle rakennettava tieverkosto hyodyttdd maa- ja metsatalouden kuljetuksissa ja alueelle
kulkemisessa esimerkiksi virkistystarkoituksessa.
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Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on kaytosta poisto. Kaytdn paattymisen
jalkeen energiantuotannon rakenteet puretaan ja laitteet kierratetaan soveltuvin osin. Syntyva jate
kasitellaan ja erotellaan jakeittain. Purkamisen tyovaiheet ja kalusto ovat lahes vastaavat kuin
rakennusvaiheessa, mutta padinvastaisessa jarjestyksessa. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava,
jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella
toiminnan paatyttya ole vaikutuksia maankayttoon, ja alue vapautuu muulle maankadyttomuodolle. Mikali
perustuksia jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla.

Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat sddannokset koskevat myos
tuulivoimaloita ja aurinkovoima-aluetta. Rakenteiden purkamisesta vastaa energian tuottaja ja operaattori.

13.6.3 Asutus

Hankealueelle sijoittuu maanmittauslaitoksen pohjakartta-aineiston mukaan loma-asuntoja ja
ymparivuotisia rakennuspaikkoja. Esisuunnittelun yhteydessa kyseisten rakennuspaikkojen tietoja on
selvitetty ja osa rakennuspaikkatiedoista on maanomittauslaitoksen pohjakartta-aineistossa joko
virheellista tai vanhentunutta tietoa. Hanketoimija on yhdessa Sievin kunnan ja maanomistajien kanssa
tarkistanut ja paivittanyt rakennustietoja kesasta 2022 alkaen. Hankealueella sijaitsevien rakennusten
kayttotarkoituksia on muutettu, minka seurauksena nykyiselld hankealueella ei sijaitse asuin- tai
lomarakennuksia (Kuva 17).
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Kuva 67. Selvitys rakennuspaikoista, joita ei ole huomioitu hankesuunnitelmassa.
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Lahin vakituinen asuinrakennus sijaitsee noin 1,7 kilometrin etaisyydella (voimala 31) hankealueen
pohjoispuolella Sdilynmdentien varrella. Hanketoimija on tehnyt kyseisen kiinteiston maanomistajan kanssa
sopimuksen tuulivoimalan sijoittamisesta alle 2,0 kilometrin etdisyydelle kyseisesta asuinrakennuksesta
Sievin tuulivoimaohjelman kriteerien mukaisesti.

Lahin lomarakennus sijaitsee noin 2,0 kilometrin etdisyydelld (voimala 32) hankealueen pohjoispuolella
Sailynmaentien varrella.

Lahin asuinrakennus aurinkovoima-alueen (AVE) rajasta sijaitsee noin 180 metrin etdisyydella Pyysalontien
varrella ja Iahin lomarakennus noin 640 metrin etdisyydella Torvenperantien varrella.
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Kuva 68. Etdisyysvyéhykkeet voimaloista Idhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.
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13.6.4 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa
lahivaikutusalueen lainvoimaisten tai vireilld olevien yleiskaavojen toteutukselle eika hankkeesta muodostu
kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai valkevaikutukset eivat esta jo kaavoissa
osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen nykyista kayttoa tai
toteutumista.

Kenkdkangas, Sievi
[] Hankealueen rajaus
[ ] Asemakaava-alue

[ VYleiskaava
[ Tuulivoimakaava IS RV' ,{
™S, e RS pera v\/\s
Q\:l‘ . / l 5\\
0 5 20km N’ 3
‘.\“ © MML WMTS Taustakartta
Kuva 70. Kaava-alue ja alueen yleiskaavatilanne (lainvoimaiset ja vireilld olevat).
Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Kenkakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen
1. Sievi 14 Sievinkylan osayleiskaava, Kenkdkankaan tuuli- ja

osayleiskaavaan.

kyldalueen kaava (lainvoimainen | aurinkovoimahankkeella ei ndahda olevan
8.4.2004) suoria vaikutuksia kyseiseen

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

vaikutukset Sievin keskusta-alueen
kehittymiselle ja taman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Sievi

Kirkonkyldn osayleiskaava 2020,
keskustan asemakaavoitusta
ohjaava yleiskaava
(lainvoimainen 25.6.2002)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistaa hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Sievin keskusta-alueen
kehittymiselle ja tdman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

Sievi

13

Jakoistenkallion
tuulivoimapuiston osayleiskaava
(lainvoimainen 12.12.2013)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Jakoistenkallion tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Sievi

Maasydan ja Syyry haja-
asutusalueen osayleiskaava
(lainvoimainen 16.8.2010)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei nahda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Tuulivoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisdllytetty ja
arvioitu selostuksen vaikutusten
arvioinnissa omissa kohdissaan.

Sievi

12

Puutikankankaan
tuulivoimapuiston osayleiskaava
(lainvoimainen 25.6.2015)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Puutikankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

Sievi

22

Malakakankaan

tuulivoimapuiston osayleiskaava

(vireilld, YVA-vaihe)

Kenkadkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Malakakankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Sievi

13

Tuppuranevan STR-alue
(lainvoimainen)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Tuppuranevan STR-alueeseen. Kyseinen
kaava-alue yhdessa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttaa
yhteisvaikutuksia, jotka on arvioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Sievi

Vaarajoen tuulivoimapuiston
osayleiskaava (vireilld)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Vaardjoen tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Nivala

19

Nivalan yleiskaava
(lainvoimainen 5.4.2013)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei nahda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Nivalan keskusta-alueen
kehittymiselle ja tdméan kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.

10.

Ylivieska

13

Pajukoski | tuulivoimapuiston
osayleiskaava (lainvoimainen
29.1.2014)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Pajukoski | tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan.

11.

Ylivieska

17

Pajukoski Il tuulivoimapuiston
osayleiskaava (vireill3,
luonnosvaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Pajukoski Il tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan.
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Kenkakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen
12. Ylivieska 21 Raudaskylan osayleiskaava Kenkadkankaan tuuli- ja
(hyvaksytty 20.10.1982, aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
vanhentunut) suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.
13. Nivala 20 Kukonahon tuulivoimapuiston Kenkdkankaan tuuli- ja
osayleiskaava (lainvoimainen aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
9.12.2013) Kukonahon tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan.
14. | Haapajarvi 34 Hakulinkankaan Kenkdkankaan tuuli- ja
tuulivoimapuiston osayleiskaava | aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
(vireilld, YVA-vaihe) Hakulinkankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan.
15. Kannus 20 Eskolan taajaman osayleiskaava Kenkdkankaan tuuli- ja
(lainvoimainen 18.3.2019) aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.
Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.
Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja tdméan kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.
16. Kannus 19 Leppilammen osayleiskaava Kenkdkankaan tuuli- ja

(lainvoimainen 11.2.2004)

aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Kannuksen alueen
kehittymiselle ja tdméan kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Kenkakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen
17. Kannus 23 Kaukasennevan Kenkadkankaan tuuli- ja
tuulivoimapuiston osayleiskaava | aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
(lainvoimainen 6.6.2016) Kaukasennevan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan.
18. Kannus 23 Kaukasennevan Kenkdkankaan tuuli- ja
tuulivoimapuiston laajennus aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
osayleiskaava (vireilla, OAS- Kaukasennevan tuulivoimapuiston
vaihe) laajennuksen osayleiskaavaan.
19. | Toholampi, 3 Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston | Kenkdkankaan tuuli- ja
Lestijarvi osayleiskaava (vireilla, YVA-vaihe) | aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Toholampi-Lestijarvi tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.
20. | Toholampi 11 Lestijokilaakson osayleiskaava Kenkdkankaan tuuli- ja
(lainvoimainen 18.11.2013) aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.
Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.
Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Toholammin alueen
kehittymiselle ja tdméan kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.
21. | Toholampi 10 Kirkonkylan osayleiskaava 2010 Kenkdkankaan tuuli- ja

(lainvoimainen 9.12.1992)

aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi syntya
maisemavaikutusten osalta niilla alueilla,
joille tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda hankealueen
lahiseutujen elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Toholammin alueen
kehittymiselle ja tdméan kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea positiivisiksi.
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

25.

Toholampi

17

Lansi-Toholammin tuulipuiston
osayleiskaava (A, C, E ja F osat)
(vireilld, YVA-vaihe)

Kenkadkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Lansi-Toholammin tuulipuiston
osayleiskaavaan.

26.

Kokkola

23

Akkalankankaan tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla,
kaavoitusvaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Akkalankankaan tuulipuiston
osayleiskaavaan.

27.

Reisjarvi

15

Kiiskinevan tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-vaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Kiiskinevan tuulipuiston osayleiskaavaan.

28.

Reisjarvi

13

Korpisen rantaosayleiskaava
(lainvoimainen 5.4.2004)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

29.

Reisjarvi

Pitka-, Norssin- ja
Kangaspdanjarven
rantaosayleiskaavat
(lainvoimaiset 5.4.2004)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei nahda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisdllytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

30.

Reisjarvi

20

Reis- ja Vuohtajarven
rantaosayleiskaavat
(lainvoimaiset 5.4.2004)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

31.

Reisjarvi

26

Kéyhdnperan rantaosayleiskaava
(lainvoimainen 5.4.2004)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

32.

Haapajarvi

31

Pajuperdnkankaan tuulipuiston
osayleiskaava (lainvoimainen
23.11.2021)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Pajuperankankaan tuulipuiston
osayleiskaavaan.

33.

Kannus

26

Kuuronkallion tuulipuiston
osayleiskaava (lainvoimainen
22.6.2017)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Kuuronkallion tuulipuiston
osayleiskaavaan.

34,

Kannus

21

Lestijokilaakson osayleiskaava
(lainvoimainen 13.12.2016)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei nahda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

35.

Kannus

27

Kannuksen keskustan
osayleiskaava (lainvoimainen
24.4.2019)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

36.

Kannus

28

Tuohirdmeen tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla, YVA-vaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
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Nro:

Kunta:

Etdisyys
noin:

Kaava, ohjaustarkoitus ja
tilanne:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

Tuohirameen tuulipuiston
osayleiskaavaan.

37.

Lestijarvi

19

Lestijarven rantaosayleiskaava
(lainvoimainen v. 2000)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

38.

Toholampi

17

Harkanevan osayleiskaava
(lainvoimainen 3.11.2021)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella on maisemallisia
vaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia
kyseisen yleiskaavan alueella.
Arviointiosuus ja tulokset on sisallytetty ja
arvioitu selostuksen
vaikutustenarvioinnissa omissa
kohdissaan.

39.

Kokkola

22

Tuohimaa-Riutanmaa
tuulipuiston osayleiskaava
(vireilld, YVA-vaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Tuohimaa-Riuttamaa tuulipuiston
osayleiskaavaan.

40.

Haapajarvi

30

Haapajarven keskustan
osayleiskaava (lainvoimainen
26.10.2026)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda olevan
suoria vaikutuksia kyseiseen
osayleiskaavaan.

41.

Toholampi

11

Takkukankaan tuulipuiston
osayleiskaava (vireilla,
kaavoitusvaihe)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Takkukankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.
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Nro: | Kunta: Etdisyys | Kaava, ohjaustarkoitus ja Vaikutus Kenkakankaan
noin: tilanne: tuulivoimahankkeeseen
42. | Toholampi 19 Pitkdlehdon tuulipuiston Kenkadkankaan tuuli- ja

osayleiskaava (vireilla, YVA-vaihe) | aurinkovoimahankkeella ei ole vaikutuksia
Takkukankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavaan. Kyseinen kaava-alue
yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa aiheuttaa yhteisvaikutuksia, jotka
on arvioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole
ristiriitaa lahivaikutusalueen lainvoimaisten tai vireilla olevien yleiskaavojen toteutukselle eikd hankkeesta
muodostu kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut meluvaikutukset tai valkevaikutukset eivat esta jo
kaavoissa osoitettujen toteutuneiden tai rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen nykyista
kayttoa tai toteutumista.
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Kuva 71. Hankealue ja alueen asemakaavatilanne (lainvoimaiset).
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Nro:

Kunta:

etaisyys
noin:

Kaava:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

Sievi

7,0

Sievin keskustan asemakaava-
alue (lainvoimaisia ja vireilla
olevia asemakaavoja)

Kenkadkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei suoria
vaikutuksia kyseiseen
asemakaava-alueeseen.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntya maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistaa
hankealueen ldhiseutujen
elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Sievin keskusta-
alueen kehittymiselle ja taman
kautta myos kaavoitukselle
voidaan lukea positiivisiksi.

Nivala

21,5

Nivalan keskustan asemakaava-
alue (lainvoimaisia ja vireilla
olevia asemakaavoja)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei nahda
olevan suoria vaikutuksia
kyseiseen asemakaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntyd maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.
Hankealueen etdisyys Nivalaan on
kuitenkin hyvin pitka, joten
vaikutus on erittdin vahdinen

Haapajarvi

31,5

Haapajarven keskustan
asemakaava-alue (lainvoimaisia
ja vireilla olevia asemakaavoja)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei
vaikutuksia kyseiseen
asemakaava-alueeseen.

Sievi

7,1

Maasydamen ranta-asemakaava-
alue (lainvoimainen, hyvaksytty
23.11.1998)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei suoria
vaikutuksia kyseiseen
asemakaava-alueeseen.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntyd maisemavaikutusten
osalta niilla alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.
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Nro:

Kunta:

etaisyys
noin:

Kaava:

Vaikutus Kenkdkankaan
tuulivoimahankkeeseen

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistaa
hankealueen ldhiseutujen
elinvoimaisuutta ja ndin
vaikutukset Sievin kehittymiselle
ja tdman kautta myos
kaavoitukselle voidaan lukea
positiivisiksi.

Reisjarvi

20,5

Reisjarven keskustan
asemakaava-alue (lainvoimaisia
kaavoja, viimeisin hyvaksytty
lainvoimainen 2013)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda
olevan suoria vaikutuksia
kyseiseen asemakaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntyd maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.
Hankealueen etdisyys Reisjarvelle
on kuitenkin hyvin pitka, joten
vaikutus on erittdin vahdinen

Toholampi

11,0

Toholammin keskustan
asemakaava-alue (lainvoimaisia
kaavoja, viimeisin hyvaksytty
25.5.2020)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei suoria
vaikutuksia kyseiseen
asemakaava-alueeseen.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntyd maisemavaikutusten
osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.

Tuulivoiman rakentaminen ja
energiatuotanto edistda
hankealueen ldhiseutujen
elinvoimaisuutta ja nain
vaikutukset myos Toholammin
kehittymiselle ja tdman kautta
myos kaavoitukselle voidaan
lukea positiivisiksi.

Kannus

28,6

Kannuksen keskustan
asemakaava-alue (lainvoimaisia
ja vireilla olevia kaavoja, viimeisin
hyvaksytty 12.12.2022)

Kenkdkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei ndhda
olevan suoria vaikutuksia
kyseiseen asemakaavaan.

Vahaisessa maarin vaikutuksia voi
syntya maisemavaikutusten
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Nro: | Kunta: etdisyys | Kaava: Vaikutus Kenkakankaan

noin: tuulivoimahankkeeseen

osalta niilld alueilla, joille
tuulivoimalat nakyvat.
Hankealueen etdisyys Kannuksen
keskustaan on kuitenkin hyvin
pitkd, joten vaikutus on erittdin
vahainen.

Tuulivoima-alueen toteuttamisen suhteen ei ole ristiriitaa |ahivaikutusalueen lainvoimaisten tai vireilla
olevien asemakaavojen toteutukselle eikd hankkeesta muodostu kaavamuutostarpeita. Hankkeen arvioidut
meluvaikutukset tai valkevaikutukset eivat esta jo kaavoissa osoitettujen toteutuneiden tai
rakentamattomien asuin- ja lomarakennuspaikkojen nykyista kayttoa tai toteutumista.
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13.7 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéon ja arkeologiseen
kulttuuriperintéon

13.7.1 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutukset hankealueella

Nykyisellaan hankealueen maankaytté on paaasiassa maatalousaluetta, talousmetsaa ja suota.
Tuulivoimaloita rakennettaessa alueelle raivataan puustosta vapaita pystytys- ja huoltoalueita seka
huoltotieverkosto. Tuulivoimalan osien suuren koon vuoksi huoltotiet ja etenkin risteyskohdat vaativat
paikoitellen puuston karsimista laajemmalta alueelta kddantymisen mahdollistamiseksi. Kenkdkankaan
aurinko- ja tuulivoimapuiston sahkonsiirto toteutetaan hankealueen sisalla maakaapeleilla olemassa olevaa
ja rakennettavaa tiestda hyodyntaen seka ilmajohdoin. Hankealueen sisdinen sahkonsiirron voimajohtolinja
paattyy hankkeen lansipuolelle voimajohtolinjaan, jota hanketoimija on suunnitellut yhdessa viereisen
Vaardjoen tuulivoimahankkeen kanssa. Tasta pisteesta lahtee siirtolinja Kukonkyldan sahkdasemalle.
IImajohtojen vaatima johtokdytdva on 42 m levea puustosta vapaana pidettdva kaistale. Lisdksi aukean
reunavyohykkeilld (10 m) puiden korkeus on rajoitettu niin, etteivat puut saa kaatuessaan ulottua johtoihin.
Sahkonsiirto aiheuttaa muutoksen hankealueen maisemaan koko tuulipuiston toiminnan ajalle.

Toimenpiteet aiheuttavat voimakkaita muutoksia alueen sisdiseen maisemakuvaan. Hankealueella
voimaloiden koettu vaikutus on erittdin suuri. Voimalat ovat maiseman hallitsevia elementteja ja
vaikuttavat maiseman kokemiseen visuaalisen vaikutuksen lisdksi my&s ddnen ja varjostuksen kautta.
Hankealueella ei ole kulttuuriymparistdja tai muita erityisid maisemallisia arvoja, eika se ole virkistyksen
kannalta merkittava alue.

Vaikutukset vélittémédilld vaikutusalueella (n. 0-2 km)

Ympadristoministerion raportissa (Weckman 2006) on esitetty tuulivoimaloille maisemallinen
dominanssivydhyke eli valiton vaikutusalue, joka on maaritelty olevan noin 10 kertaa voimalan
napakorkeuden etdisyydelle ulottuva alue, eli Kenkdkankaan tapauksessa noin 2 km yksittaisesta
tuulivoimalasta. Dominanssivyohykkeelld tuulivoimalat hallitsevat maisemaa ndkyessaan ja vaikutukset
maisemaan ovat merkittavat. Voimalat ovat lasnd maisemassa visuaalisesti ja ddnimaiseman kautta ja
vaikuttavat nain ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti. Valittdmalla vaikutusalueella voimaloiden
rakenne erottuu hyvin ja esimerkiksi harukset ovat havaittavissa selkeasti.

Maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto Kiiskila sijaitsee lahimmillaan vain noin 1,5 km
paassa hankealueesta. Kiiskilassa sijaitsee maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympariston
kohde, joka pitaa sisdlldan vanhaa kylamiljo6ta. Suuri osa alueen rakennuksista on erittdin huonossa
kunnossa. Reisjarventien lansipuolelle sijoittuvat ovat alueesta ovat puustoisia, eivatka tuulivoimalat
todennédkoisesti ndy alueelle. Reisjarventien itdpuolella alue on avoimempaa ja voimalat saattavat nakya.

Vaikutukset léhialueella (n. 2-5 km)

Lahialueilla tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat etdisyyden lisaksi merkittavasti maisematilan
ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttamat nakymaesteet ja
tarkastelupisteen suhde naihin. Lahialueella voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
Voimaloiden rakenteet, kuten harukset ovat havaittavissa vield noin 3 kilometrin etdisyydelta. Lihialueella
Kenkdkankaan voimalat tulevat ndkymaan joihinkin asuinrakennuksiin Kiiskilan kylalla alueilla, jotka
sijaitsevat peltoaukeiden reunalla siten, ettd hankealueen suuntaan avautuu pitkid esteettémia nakymia.
Rakennukset myos peittdavat ndkymid, mutta nakymaalueanalyysi ei huomioi tata vaikutusta.
Nakymaalueanalyysi ei myoskdaan huomioi pihakasvillisuutta tai pihapiirin rakennetta, jolla saattaa
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yksittdistapauksissa olla suurikin vaikutus voimaloiden nakymiseen. Tuulivoimaloiden vaikutukset
pienipiirteiseen Idhimaisemaan ovat usein hyvin pienet. Mikali maisematilat eivat ole laajoja aukeita
maisemia, vaan tiiviimpia kyldymparist6ja ja pihapiireja, ei tuulivoimaloilla ole useinkaan maiseman
kannalta suurta merkitysta. Aukeavat nakymalinjat kohti hankealuetta tai suuret korkeusvaihtelut saattavat
muuttaa tilannetta ja nostaa tuulimyllyjen koettua asemaa maisemakokonaisuudessa esimerkiksi
sijoittuessaan merkittdvien nahtavyyksien tai maisemien taustalle.

Vaikutukset ulommalla vaikutusalueella (n. 5-10 km)

Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat alkavat sulautumaan osaksi maisemaa, mutta ovat edelleen
suuressa roolissa ja saattavat kilpailla ja olla ristiriidassa maiseman muiden elementtien kanssa.
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema sijaitsee |lahimmillddn noin 7
kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja Reisjarven kulttuurimaisemat noin 9,5 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Nailta alueilta avautuu jonkin verran ndkymia hankealueelle ulommalla vaikutusalueella.
Vybhykkeelld eniten ndkymid hankealueelle muodostuu kuitenkin Evijarven ja Vaarajokilaakson
kulttuurimaisemien maisema-alueella (MAMA).

Vaikutukset kaukoalueella (n. 10-20 km)

Kaukoalueella tuulivoimalat erottuvat olosuhteista riippuen horisontissa vield melko hyvin, mutta eivat
enaa juurikaan maarittele maisemakuvaa. Aukeilla paikoilla, missa nakyma on laaja ja tuulipuistoja on
enemman, voi yhteisvaikutus olla alueen luonteen kannalta merkittava.

Vyohykkeella ndkymia hankealueelle muodostuu erityisesti Lestijokilaakson kulttuurimaiseman (VAMA),
Kalajokilaakson viljelymaisemien (VAMA), Lestijokivarren kulttuurimaisemat Kannuksessa (MAMA),
Evijarven seka Vaarajokilaakson kulttuurimaiseman (MAMA).

Hankkeen kaukoalueella (>10 km) on muutamia olemassa olevia tuulivoima-alueita
Vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella (n. 20-35 km)

Teoreettisella maksimindkyvyysalueella tuulivoimalat ndkyvat hyvissa olosuhteissa horisontissa, mutta eivat
ole maiseman luonteen tai laadun kannalta merkittavia.

Kenkdkankaan maksiminakyvyysvyohykkeelld on useampia arvokkaita maisema-alueita seka rakennetun
kulttuuriympariston arvokohteita. Ndkymaalueanalyysien perusteella nakymia hankealueen
tuulivoimaloihin muodostuu talla vyohykkeella eritysesti Kalajokilaakson lansireunalta, Reisjarven
kulttuurimaisema-alueelta seka Lestijarven eteldrannoilta.
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Vaikutukset hankkeen kannalta herkimmiksi arvioituihin maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin

Arvokohde 1. Lestijokilaakson kulttuurimaisema — Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Ponjukartta: MasnMLsAIATEE
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Kuva 72. Kenkékankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Ihimmilldén noin 7 km:n pédhdén valtakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta, Lestijokivarren kulttuurimaisemasta.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Lestijokilaakson avointa maisemakuvaa reunustavan metsaisen
silhuetin taustalle, maisema-alueen lansipuolelle. Hankealuetta |ldhimmat maisema-alueen osat sijoittuvat
etaisyysvyohykkeista ulommalle vaikutusalueelle (5—10 km). Ulommalla vaikutusalueella tuulivoimalat ovat
suuressa roolissa maisemaa, mutta alkavat sulautua osaksi maisemaa. Maisema-alue jatkuu pitkalle ja
etdisyyden kasvaessa tuulivoimalat hallitsevat maisemaa yha vahemman.

Nadkymaalueanalyysin perusteella Kenkdkankaan tuulivoimalat ndkyvat huomattavan laajalle alueelle
Lestijokilaaksossa, erityisesti Toholammin keskustaan ja maisema-alueen lansiosiin. Jokilaaksoon syntyy
myos katvealueita, joihin voimalat eivat ndy. Metsdiset saarekkeet ja kaventumat avoimessa
viljelysmaisemassa seka rakennukset, pihapiirit ja kyldalueet muodostavat suljetumpia maisematiloja ja
estdvat nakymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Maiseman herkkyys: Lestijokilaakson kulttuurimaisema Toholammin keskustan alueella sijoittuu laajassa
maisemarakenteessa maisemalliseen solmukohtaan, jossa selanteet ja laaksot seka asutus kohtaavat.

Lestijokilaakso on laaja ja selked maisema-alue. Jokilaaksoa reunustaa metsaiset seldnnealueet ja
vaihettumisvyohykkeet. Maiseman suuri mittakaava vahentaa sen herkkyyttd muutoksille.

Lestijokilaakson ympaéristdssa on vain muutamia tuulivoimaloita entuudestaan. Léhimmat olemassa olevat
tuulivoimalat sijaitsevat maisema-alueen koillis- ja luoteispuolilla. Kenkdkankaan hankealueen suunnassa
tuulivoimaloita ei ole, mutta suunniteltuja hankkeita on useita. Kenkakankaan tuulivoimapuisto sekd muut
ldhialueen tuulivoimahankkeet toisivat tuulivoimaloita maisemaan lisda. Ymparistoministerion raportissa
Tuulivoima ja maisema (Weckman 2006) todetaan, ettd “mita selkeampi aikayhteys tuulivoimalla ja sen
ymparistolla on, sitd pienempi on konflikti niiden valilla”. Lestijokilaakson kulttuurimaiseman pitkan
historian omaavan maiseman ja teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden vililla voidaan ndhda muodostuvan
ristiriitaa.
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Muutoksen merkittédvyys: Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueen herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi ja Kenkdkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus pieneksi ja vaikutuksen
merkittavyys nain vahaiseksi. Havainnekuvien (kuvat 93—96) perusteella voidaan todeta, ettd Kenkidkankaan
hankkeen vaikutukset alueelle jaavat pieniksi.

Arvokohde 5. Evijérven ja Vidrdjokilaakson kulttuurimaisemat — Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
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Kuva 73. Kenkékankaan tuulivoimapuisto sijoittuu IGhimmillédén noin 7 km:n pééhén maakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta, Evijdrven ja Vddrdjokilaakson kulttuurimaisemista.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Evijarven ja Vaarajokilaakson avointa maisemakuvaa reunustavan
metsdisen silhuetin taustalle, maisema-alueen pohjoispuolelle. Hankealuetta lahimmat maisema-alueen
osat sijoittuvat etdisyysvyohykkeista ulommalle vaikutusalueelle (<10 km). Ulommalla vaikutusalueella
tuulivoimalat ovat suuressa roolissa maisemaa, mutta alkavat myos sulautua osaksi maisemaa. Maisema-
alue jatkuu kaukovaikutusalueen puolelle (10-20 km) ja etdisyyden kasvaessa tuulivoimalat hallitsevat
maisemaa vahemman.

Nakymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat ndkyvat huomattavan laajalle alueelle maisema-alueella.
Jokilaaksoon syntyy myos katvealueita, joihin voimalat eivat ndy. Metsaiset saarekkeet ja kaventumat
avoimessa viljelysmaisemassa seka rakennukset, pihapiirit ja kyldalueet muodostavat suljetumpia
maisematiloja ja estavat nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Voimalat nakyvat kuitenkin ldhes koko Sievin
peltoaukeille.

Maiseman herkkyys: Evijarven ja Vaarajokilaakson maisema-alue sijoittuu laajassa maisemarakenteessa
maisemalliseen solmukohtaan, jossa seldnteet ja laaksot seka asutus kohtaavat. Vaarajokivarren jokilaakso
on laaja ja selked maisema-alue, mutta kuitenkin suhteellisen pienipiirteinen jokilaakso verrattuna alueen
muihin jokilaaksoihin. Vaarajoen jokilaakso suuntautuu Keski- ja Pohjois-Pohjamaan jokilaaksoista
poikkeavasti itd-lansisuuntaisesti ja joki mutkittelee maisema-alueella runsaasti. Jokilaaksoa reunustaa
metsdiset seldnnealueet ja vaihettumisvyohykkeet. Maiseman suuri mittakaava vahentda sen herkkyytta
muutoksille.

Evijarven ja Vaarajokilaakson maisema-alueen ymparistdssa on muutamia olemassa olevia tuulivoimaloita,
mutta ei hankealueen suunnassa. Nykyiset tuulivoimalat sijoittuvat maisema-alueen ita-, lansi- ja
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eteldpuolille. Kenkdakankaan sekda muiden ldhialueille suunniteltujen tuulivoimahankkeiden voimalat loisivat
uuden elementin maisemaan hankealueen suunnalle. Hankealueen suunnassa avointa maisemaa
reunustavalle metsaalueelle ei talla hetkella sijoitu juuri ihmisen rakentamia elementteja.
Ymparistoministerion raportissa Tuulivoima ja maisema (Weckman 2006) todetaan, etta "mita selkeampi
aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparistolla on, sitd pienempi on konflikti niiden valilla”. Evijarven ja
Vaarajokilaakson kulttuurimaisemien pitkan historian omaavan maiseman ja teollisen mittakaavan
tuulivoimaloiden valilla voidaan ndhda muodostuvan ristiriitaa.

Muutoksen merkittévyys: Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisema-alueen herkkyys muutoksille
arvioidaan kohtalaiseksi ja Kenkdkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus kohtalaiseksi ja
vaikutuksen merkittavyys kohtalaiseksi.

Arvokohde 31. Kiiskild — Maakunnallisesti merkittévd rakennettu kulttuuriympdristé

Pohjakartia: Maanmittauslaitos
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Kuva 74. Kenkékankaan tuulivoimapuisto sijoittuu IGhimmilldén noin 2 km pédéhén Kiiskildn
maakunnallisesti merkittdvdstd rakennetusta kulttuuriympdristdstd.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Kiiskilan lansipuolelle. Nakyma&alueanalyysin perusteella
tuulivoimalat nakyvat laajalle osalle Kiiskilan kulttuuriymparist6a. Rakennetun ympariston kasvillisuus,
rakennukset ja muut rakenteet kuitenkin peittavat nakymia, eivatka tuulivoimalat ndy kaikkialle.
Rakennuspaikoilla jotka sijaitsevat peltoaukeiden reunalla siten, ettd hankealueen suuntaan avautuu pitkia
esteettdmia ndkymia voimalat erottuvat paremmin. Kiiskila sijoittuu kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston
|ahivaikutusalueelle (etdisyys <5 km). Tuulivoimaloista muodostuu maisemakuvaa hallitseva elementti
kohtiin, joille se nakyy.

Maiseman herkkyys: Kiiskilan kyla on maisemaltaan pienipiirteinen ja melko sulkeutunut. Pihapiirit,
rakennukset, puusto ja kasvillisuus rajaavat nakymia monin paikoin niin, ettd avoimia nakymia
hankealueelle ei muodostu. Peltoaukeilta ndkymid muodostuu hankealueelle enemman, mutta kylaalueelta
tuulivoimalat nakyvat vain yksittaisina pilkahduksina rakennusten ja puuston lomasta. Peltoalueiden
reunamilla on jonkin verran yksittaisia rakennuspaikkoja.
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Muutoksen merkittdvyys: Kiiskilan maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston herkkyys
muutoksille arvioidaan suureksi ja Kenkakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus pieneksi
ja vaikutuksen merkittdavyys nain ollen myo6s kohtalaiseksi.

Arvokohde 33. Sievin Kirkonmdki — Maakunnallisesti merkittévé rakennettu kulttuuriympdristo
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Kuva 75. Kenkékankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Ihimmillédén noin 10 km pdéhdn Sievin kirkonméen
maakunnallisesti merkittdvdstd rakennetusta kulttuuriympdristdstd.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Sievin kirkonmaen eteldapuolelle. Nakymaalueanalyysin
perusteella tuulivoimalat ndkyvat kirkonmdaen etelareunalle. Rakennetun ympariston kasvillisuus,
rakennukset ja muut rakenteet kuitenkin peittavat nakymia, eivatka tuulivoimalat ndy kaikkialle
ndakymadalueanalyysin osoittamalle alueellekaan. Sievin Kirkonmaki sijoittuu tuulivoimapuiston ulomman
vaikutusalueen ja kaukovaikutusalueen rajalle.

Maiseman herkkyys: Sievin kirkonmaki on maisemaltaan pienipiirteinen ja sulkeutunut maisema.
Kirkonmaki on kauttaaltaan puustoinen, lukuun ottamatta Sievin kirkkoa ymparoivaa avointa pihapiiria.
Pitkid avoimia nakymia hankealueelle ei muodostu puuston peittdessa maisemaa. Voimalat voiva nakya
kirkonmaelta voi pilkahduksina puuston lomasta.

Hankealueen suunnassa Sievin kirkonmaelta ei ndy muita tuulivoimaloita. Tuulivoimalat olisivat siis uusi
elementti maisemassa, joskin ne eivat juuri nakyisi alueelle.

Muutoksen merkittdvyys: Sievin kirkonmaden maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston
herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi ja Kenkdkankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen
suuruus pieneksi ja vaikutuksen merkittavyys nain ollen vahaiseksi.
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Arvokohde 3. Kalajokilaakson viljelymaisemat — Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pohjakartta: Maanmittausiaitos
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Kuva 76. Kenkékankaan tuulivoimapuisto sijoittuu IGhimmillédén noin 14 km:n pééhdn valtakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta, Kalajokilaakson viljelymaisemasta.

Muutoksen suuruus: Voimalat sijoittuvat Kalajokilaakson avointa maisemakuvaa reunustavan metsaisen
silhuetin taustalle, maisema-alueen ita- ja koillispuolelle. Hankealuetta lahimmat maisema-alueen osat
sijoittuvat etdisyysvyohykkeista kaukovaikutusalueelle (10—20 km). Kaukovaikutusalueella tuulivoimalat
nakyvat pienind ja sulautuvat maisemamaan. Maisema-alue jatkuu pitkalle ja etdisyyden kasvaessa
tuulivoimalat hallitsevat maisemaa vahemman.

Nadkymaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat ndkyvat laajoille alueille maisema-alueella. Jokilaaksoon
syntyy myos katvealueita, joihin voimalat eivat ndy. Metsaiset saarekkeet seka rakennukset, pihapiirit ja
kyldalueet muodostavat suljetumpia maisematiloja ja estavat nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Nakymia
muodostuu eniten maisema-alueen itdreunalla, joka sijoittuu teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle, jolle
tuulivoimalat nakyvat sddolosuhteitten mukaan vain heikosti tai ei lainkaan.

Maiseman herkkyys: Kalajokilaakson viljelysmaisemat Nivalan keskustan seudulla sijoittuu laajassa
maisemarakenteessa maisemalliseen solmukohtaan, jossa selanteet ja laaksot seka asutus kohtaavat.

Lestijokilaakso on laaja ja selked maisema-alue. Jokilaaksoa reunustaa hankealueen puolelta metsdinen
seldnnealue, joka vahentda nakymien avautumista maisema-alueelle. Maiseman suuri mittakaava vahentaa
sen herkkyyttd muutoksille.

Kalajokilaakson ymparistdssa on muutamia olemassa olevia tuulivoimaloita. Nykyiset tuulivoimalat
sijoittuvat maisema-alueen ita- ja lansipuolille. Kalajokilaakson maisema-alueen lansipuoliset
tuulivoimapuistot ovat suhteellisen pienia ja yksittdisia ryppaita maisema-alueen laajuuteen ndhden.
Kenkakankaan tuulivoimapuisto toisi voimaloita maisemaan lisdd, tosin melko kauas horisonttiin.
Ympadristoministerion raportissa Tuulivoima ja maisema (Weckman 2006) todetaan, etta "mita selkeampi
aikayhteys tuulivoimalla ja sen ymparist6lla on, sita pienempi on konflikti niiden valilla”. Kalajokilaakson
viljelymaisemien pitkan historian omaavan maiseman ja teollisen mittakaavan tuulivoimaloiden vililla
voidaan nahda muodostuvan ristiriitaa.
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Muutoksen merkittévyys: Kalajokilaakson kulttuurimaisema-alueen herkkyys muutoksille arvioidaan
kohtalaiseksi ja Kenkdakankaan tuulivoimaloiden aiheuttama muutoksen suuruus pieneksi ja vaikutuksen
merkittavyys ndin vahaiseksi.

Valokuvat ja kuvasovitteet

Kuvasovitteisiin on istutettu mukaan myos hankealueen lahistolle sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Kuvissa
Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen voimalat on merkitty tunnistepistein kuviin.

Kuva 77. Maiseman nykytila. Kuvapiste 1, Kiiskild. Valokuva, laajakuvapanoraama (15 mm). Kuvauspaikka
sijaitsee Kiiskildssd Jokikyléntein ja Passojantien risteyksessd.

kankaan hankealue (VE 1)
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Kuva 78. Kuvapiste 1, Kiiskild. Sovite, laajakulmapanoraama. Kuvauspaikka sijaitsee Kiiskilédissé Jokikyldntein
ja Passojantien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 4 km.
Kenkékankaan voimalat erottuvat melko selkedisti.

Kuva 79. Kuvapiste 1, Kiiskild. Sovitteet, ihmissilmdd vastaavia tarkennuksia. Kuvauspaikka sijaitsee
Kiiskiléissd Jokikyldntein ja Passojantien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan Iéhimpiin
voimaloihin on noin 4 km.
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Kuva 80. Kuvapiste 1, Kiiskild. Sovite, kdsitelty ybkuvaksi lentoturvavaloilla. Kuvauspaikka sijaitsee
Kiiskiléissd Jokikyldntein ja Passojantien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkédkankaan Idhimpiin
voimaloihin on noin 4 km.

Kuva 81. Maiseman nykytila. Kuvapiste 2, Kiiskild. Valokuva, laajakulmapanoraama (15 mm). Kuvauspaikka
sijaitsee Kiiskildssd, Torvenperdntien ja Kerttujéirventien risteyksessd.
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Kenkakankaan hankealue (VE 1

Kuva 82. Kuvapiste 2, Kiiskild. Sovite, laajakulmapanoraama. Kuvauspaikka sijaitsee Kiiskildssd,
Torvenperdntien ja Kerttujdrventien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan IéGhimpiin
voimaloihin on noin 3 km. Kenkékankaan voimalat erottuvat selkedisti ja laajalla alueella.

Kuva 83. Kuvapiste 2, Kiiskild. Sovitteet, ihmissilmdd vastaavia tarkennuksia. Kuvauspaikka sijaitsee
Kiiskildissd, Torvenperdntien ja Kerttujdrventien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan
Iéhimpiin voimaloihin on noin 3 km.
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Kuva 84. Kuvapiste 2, Kiiskild. Sovite, kdsitelty yékuvaksi lentoturvavaloilla. Kuvauspaikka sijaitsee
Kiiskiléissd, Torvenperdntien ja Kerttujédrventien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan
Idhimpiin voimaloihin on noin 3 km.

Kuva 85. Maiseman nykytila. Kuvapiste 3, Kiiskild. Valokuva, laajakulmapanoraama (15 mm). Kuvauspaikka
sijaitsee Kiiskildssd, Reisjérventien ja Takalonperdntien risteyksessd.
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‘Kenkakankaan hankealue (VE 1)

Kuva 86. Kuvapiste 3, Kiiskild. Sovite, laajakulmapanoraama. Kuvauspaikka sijaitsee Kiiskildssd,
Reisjdrventien ja Takalonperdntien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan Idhimpiin
voimaloihin on noin 4 km. Kenkékankaan voimalat erottuvat selkedisti.

Kuva 87. Kuvapiste 3, Kiiskild. Sovitteet, laajakulmapanoraama. Kuvauspaikka sijaitsee Kiiskildssd,
Reisjdrventien ja Takalonperdntien risteyksessd. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkédkankaan Iéhimpiin
voimaloihin on noin 4 km.

177



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

.f: T WY Ty T

Kuva 88. Maiseman nykytila. Kuvapiste 4, Huuhankallion nékéalatorni. Laajakulmapanoraama (15 mm).
Kuvauspaikka sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella, Iéhelld Maasydédmenjérven matkailukohdetta.
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Kuva 89. Kuvapiste 4, Huuhankallion nékéalatorni. Sovite, suuntaus viitteellinen. Kuvassa vain
Kenkdkankaan voimalat. Kuvauspaikka sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella, Iéhelld Maasydédmenjdrven
matkailukohdetta. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 7,3 km.
Tuulivoimalat ovat merkittdvd uusi maisemaa mddrittdvd elementti.
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Kenkakankaan arvioitu hankealug (VE 1). Suuntaus vaakatasossa on viitteellinen, mutta perspektiivi ja korkeussuhde tarkka

Kuva 90. Kuvapiste 4, Huuhankallion nékdalatorni. Sovite, suuntaus viitteellinen. Edessé viereisten
hankkeiden voimalat. Kuvauspaikka sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella, Idhellé Maasyddmenjdrven
matkailukohdetta. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 7,3 km. Voimalat
hallitsevat maisemaa.
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Kuva 91. Maiseman nykytila. Kuvapiste 5, Toholampi. Valokuva (26 mm). Kuvauspaikka sijaitsee Lestintielld,
Lintildntien bussipysdkilld.
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Kuva 92. Sovite ilman Kenkédkankaan voimaloita. Kuvapiste 5, Toholampi. Sovite. Kuvauspaikka sijaitsee
Lestintielld, Lintiléintien bussipysdkilld. Kuvassa néikyy vain viereisten hankkeiden voimalat.

Kuva 93. Kuvapiste 5, Toholampi. Sovite. Kuvauspaikka sijaitsee Lestintielld, Lintildntien bussipysdkilld.
Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 14 km. Kenkédkankaan voimalat
erottuvat heikosti muiden hankkeiden voimaloiden takana.
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Kuva 94. Kuvapiste 5, Toholampi. Sovite, tarkennus. Kuvauspaikka sijaitsee Lestintielld, Lintiléintien
bussipysdkillé. Kenkdkankaan voimaloita merkitty punaisella ympyrdlld, etualalla viereisten hankkeiden
voimaloita. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan ldhimpiin voimaloihin on noin 14 km.

Kuva 95. Maiseman nykytila. Kuvapiste 5, Toholampi. Valokuva, laajakulma. Kuvauspaikka sijaitsee
Toholammilla Kirkkotielld.
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Kuva 96. Sovite ilman Kenkédkankaan voimaloita. Kuvapiste 6, Toholampi. Sovite, tarkennus. Kuvassa vain
viereisten hankkeiden voimalat. Kuvauspaikka sijaitsee Toholammilla Kirkkotielld.

Viereisten hankkeiden voimalat
Kenkakankaan hankealue (VE 1)

Kuva 97. Kuvapiste 6, Toholampi. Sovite, tarkennus. Kuvauspaikka sijaitsee Toholammilla Kirkkotielld.
Etdisyys kuvauspaikasta Kenkékankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 13 km. Kenkédkankaan voimalat
erottuvat heikosti.
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Kuva 98. Maiseman nykytila. Kuvapiste 7, Sievi. Valokuva, 50 mm tarkennus. Kuvauspaikka sijaitsee Sievistd
koilliseen, Raudaskyldntielld.

Kuva 99. Kuvapiste 7, Sievi. Sovite, 50 mm tarkennus. Kuvauspaikka sijaitsee Sievistd koilliseen,
Raudaskyldntielld. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkdkankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 12,3 km.
Kenkdkankaan voimalat alkavat sulautumaan maisemaan, mutta erottuvat selkedisti.
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Kuva 100. Kuvapiste 4B, Maansyddn-jdrven ranta. Kuvakulmasta Kenkékankaan voimalat jédvét puuston
taakse. Viereisten hankkeiden voimalat nédkyvdt alueelta.

Vaikutukset asutukselle

Rakennettu ymparisto painottuu voimakkaimmin alueen koillis- ja lansipuolelle Kalajokivarteen seka
pohjoispuolelle Sieviin. Nauhakyldmainen rakenne asettuu Kalajoen molemmin puolin ja jatkuu Kalajoelta
Alavieskan ja Ylivieskan kautta Nivalaan. Kalajokivarren kaupunkien keskustat ovat luonteeltaan tiiviisti
rakennettuja taajamia, jossa rakennukset ja pihapiirien kasvillisuus rajaavat nakymia. Jokivarren kylissa
Kalajokilaakson peltoaukeat ovat laajoja. Metsdsaarekkeet, jotka ovat useassa kohtaa joen suuntaisia,
katkovat pisimpia ndakymalinjoja peltoaukean leveyssuunnassa. Jokivarren asutus on keskittynyt peltoja
reunustavien teiden lisdksi ryhmiksi viljelyaukeiden keskelle. Useimpien pihapiirien suojana on kookasta
puustoa. Suurimmat vaikutukset pihapiireihin ja asutukseen muodostuvat kohteissa, joista avautuu laajoja,
pitkia ja avoimia nakymia voimaloiden suuntaan.

Hankealueen lansipuolella asutusta keskittyy Lestijoen varteen seka pohjoispuolella Vaarajokivarteen ja
Sievin keskustaan. Vaarajoen varrelle sijoittuu kyldalueita ja haja-asutusta, jotka ovat muodostuneet
olemassa olevan tieverkoston varrelle.

Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijoittuvat noin 2 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista, Kiiskilaan.
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Vaikutukset asutukselle
tarkasteltujen kohteiden sijainnit

Kenkdkangas hankealue

- \1/I351 Nakyvien volmaloiden maara -i Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Valtakunnallisesti merkittdvat
rakennetut kulttuuriymparistét (RKY)

B 0
[ EIBE

- 16-25 Maakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét (MRKY)

| S Maakunnallisesti merkittavat

- asuin- ja lomarakennukset kulttuuriymparistét, tiet (MRKY)

®  Suojellut rakennukset

Kuva 101. Karttaan on ympyrdéity kohteet, joiden osalta asutukseen kohdistuvia maisemavaikutuksia on
tarkasteltu Ihemmin.
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Kuva 102. Kiiskild, asutus.

Kiiskilan kyladn muodostuu ndkymaalueanalyysin (Kuva 102) perusteella runsaasti ndkymia. Asuin- tai
lomarakennuksia on kyldssa melko vahan, ja osa asuin- tai lomarakennuksista jaa myos nakymilta
katveeseen. Nakymia muodostuu Syvaojan molemmin puolin, peltoaukeilta. Rakennukset ja niiden
pihapiirien kasvillisuus kuitenkin peittdd myods nakymia, mitd analyysi ei ota huomioon.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueen rakennettuun ymparistoon lahimmilldan noin 2,3 kilometrin
etdisyydell3, eli vaikutusalue on ldhivaikutusalue, missa voimalat ovat |dsnd maisemassa visuaalisesti ja
vaikuttavat nain ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti. Lahivaikutusalueella voimaloiden rakenne
erottuu hyvin ja esimerkiksi harukset ovat havaittavissa viela noin 3 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 103. Karjulanmdiki, Kiiskild, asutus.

Karjulanmaki sijaitsee Kiiskilassa, Kiiskilan kylan keskustan pohjoispuolella Reisjarventien varressa.
Reisjarventien varressa on harvaa asutusta ja Karjulanmakeen sijoittuu pieni keskittyma. Nakymia
hankealueelle syntyy erityisesti Reisjarventien itdpuolelta, peltoaukeiden yli. Reisjarventien itdpuolella
useimmat asuin- tai lomarakennukset jaavat nakymilta katveeseen (Kuva 103).

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 3 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on
lahivaikutusalue, jolla voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi paikoissa, joissa nakymia

voimaloihin syntyy.
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Kuva 104. Sievin keskusta, asutus.

Sievin keskustassa nakymia hankealueelle muodostuu Kajaanintien pohjoispuolella, maaston korkeimmilta
kohdilta (Kuva 104). Laajat peltoaukeat eivat avaudu kylastd hankealueen suuntaan, vaan hankealueen ja

Sievin keskustan valissa on metsaa, mika vahentda nakymien muodostumista.

Sievin keskusta sijoittuu hankkeen ulomman vaikutusalueen ja kaukovaikutusalueen rajalle, ja lahimmat

voimalat sijoittuvat kyldaalueesta keskimaarin 10—11 kilometrin etdisyydelle. Kaukovaikutusalueella voimalat

sulautuvat maisemaan.
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Kuva 105. Toholammin keskusta, asutus.

Toholammilla eniten nakymid muodostuu Lestijokilaaksoa mukaillen joen lansipuolelta. Asuin- tai
lomarakennuksia sijoittuu Toholammin keskustassa Makitalon alueella ja Taipaleenharjun asuinalueella
kohtiin, joista ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan suurin osa Kenkdkankaan tuulivoimaloista. Monissa

kohdin asuinrakennukset jaavat kuitenkin myos katveeseen. Ahonmaéen asuinalueelta nikyy paaasiassa vain

muutamia voimaloita (Kuva 105).

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 12—13 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on

kaukovaikutusalue, jolla tuulivoimalat sulautuvat maisemaan.
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Kuva 106. Nivalan keskusta, asutus

Nivalan keskustaan sijoittuu runsaammin asuin- ja lomarakennuksia. Eniten nakymia muodostuu keskustan
pohjois- ja koillislaidalle, jota kohti maasto kohoaa lounaasta (Kuva 106). Ndkymat avautuvat Nivalasta
Kalajokilaakson peltojen ja Pidisjarven yli hankealueen suuntaan. Maan korkeuden laskeutuminen
jokilaakson keskustaa kohti kuitenkin vahentda nakymien syntya lahempana hankealuetta. Pihat, puistot ja
puustoiset tienreunat seka rakennukset rajaavat nakymia keskusta-alueella.

Lahimmat voimalat sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 22—-23 kilometrin etdisyydelle, eli vaikutusalue on
teoreettinen maksimindkymaalue, jolla tuulivoimalat sulautuvat maisemaan ja nakyvat horisontissa pienina
sadolosuhteiden salliessa.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloiden lentoestevalot tuovat maisemaan pimedan aikaan uudenlaisen elementin, jolla saattaa
olla jopa paivaaikaisia vaikutuksia suurempi merkitys. Kirkkaat, taivaanrannassa leijuvat valot muuttavat
maiseman luonnetta ja saattavat vaikeuttaa orientoitumista, mikali horisontti ei pimeyden vuoksi nay.
Lentoestevalojen ndkyvyys on ldhes sama, kuin itse voimaloiden nakyvyys paivdolosuhteissa.
Lentoestevalojen lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom.
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13.7.2 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperint6on
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Kuva 107. Kaavan mukainen ratkaisu sekd inventoidut kohteet.
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Numero | Nimi Tuuli- ja Tiet ja maakaapelit
aurinkovoimalat

1. Porraskangas Voimalapaikka ja kulkuyhteys sijoittuvat kohteen
eteldpuolelle. Rakentaminen ja toiminta eivat
suuntaudu kohteen ldheisyyteen ja suuntaan, joten
alueelle ei kohdistu maankayton muutospaineita.
Vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

2. Voimala numero 28 Voimaloiden nro 25-32
sijoittuu noin 300 metrin | vélinen uusi tie-/
etdisyydelle kohteesta. maakaapelilinjaus
Voimalarakentamisen sijoittuu kohteen
takia kyseiselle kohteelle | valittdmaan
ei kohdistu maankdyton | laheisyyteen. Kohteen
muutospainetta. laheisyys tulee

huomioida
Vaikutuksia ei arvioida yksityiskohtaisemmassa
syntyvan. suunnittelussa.

\ Kaavamaarayksessa on
edellytetty, ettd kohde
tulee merkita maastoon
rakentamisen ajaksi.
Talla toimenpiteella
voidaan varmistaa
kohteen arvojen
sailyminen sailymisen

3. Korkiamaa Ei vaikutusta. Alueelle ei | Maakaapelilinja

_ ," | kohdistu muuttuvaa sijoitetaan olemassa

''''''' maankayttoa. olevan tien laheisyyteen,

i'.ffg mutta etdisyys

,': kohteeseen on sellainen

_.' ettd vaikutuksia ei

arvioida syntyvan.

N

4, Parviaiskangas Ei vaikutusta. Alueelle ei | Parannettava, olemassa

kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.

oleva tielinja sijoittuu
kohteen ldheisyyteen,
mutta etaisyys
kohteeseen on sellainen
ettd vaikutuksia ei
arvioida syntyvan.
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Numero

Nimi

Tuuli- ja Tiet ja maakaapelit
aurinkovoimalat

Voimala numero 18 Ei vaikutusta. Alueelle ei
sijoittuu noin 250 metrin | kohdistu muuttuvaa
etdisyydelle kohteesta. maankayttoa.

Kohteen laheisyys tulee
huomioida
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Kaavamadarayksessa on
edellytetty, ettd kohde
tulee merkita maastoon
rakentamisen ajaksi.
Talla toimenpiteella
voidaan varmistaa
kohteen arvojen
sailyminen sailymisen.

Ahon Koukun kangas

Ei vaikutusta. Alueelle ei | Eivaikutusta. Alueelle ei
kohdistu muuttuvaa kohdistu muuttuvaa
maankayttoa. maankayttoa.

Voimala numero 13 sijoittuu noin 350 metrin
etdisyydelle kohteesta. Kohteen ldheisyys tulee
huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Rakennettava uusi tie-/ maakaapelilinjaus sijoittuu
kohteen valittémaan laheisyyteen. Kohteen ldheisyys
tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Kaavamaarayksessa on edellytetty, ettd kohde tulee
merkitd maastoon rakentamisen ajaksi. Talla
toimenpiteelld voidaan varmistaa kohteen arvojen
sailyminen sailymisen.
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Numero | Nimi Tuuli- ja Tiet ja maakaapelit
aurinkovoimalat
9. Resu-Niittulampi Ei vaikutusta. Alueelle ei | Sdhkdasema ja
R\ __'1.::-_-_ b= O T | kohdistu muuttuvaa suunniteltu linjaus
i maankayttoa. sijoittuvat
muinaismuistoalueen
valittdmaan

laheisyyteen. Kohteen
laheisyys tulee
huomioida
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.
Kaavamaarayksessa on
edellytetty, ettad kohde
tulee merkitd maastoon
rakentamisen ajaksi.
Talla toimenpiteella
voidaan varmistaa
kohteen arvojen
sailyminen sailymisen.

10. Iso Niittulampi Ei vaikutusta. Alueelle ei | Voimaloiden nro 9-10
vv kohdistu muuttuvaa valinen uusi tie-/
maankayttoa. maakaapelilinjaus
0-76 sijoittuu kohteen

valittdmaan
laheisyyteen. Kohteen
laheisyys tulee
huomioida
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Kaavamadarayksessa on
edellytetty, ettd kohde
tulee merkita maastoon
rakentamisen ajaksi.
Talla toimenpiteella
voidaan varmistaa
kohteen arvojen
sailyminen sailymisen.
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11. Loytolampi Ei vaikutusta. Alueelle ei | Eivaikutusta. Alueelle ei
Al kohdistu muuttuvaa kohdistu muuttuvaa
maankadyttoa. maankadyttoa.
o
D

12. Veneneva 1 Aurinkovoima-alueen Ei vaikutusta. Alueelle ei
ulkoreunan rajaus on kohdistu muuttuvaa
piirretty kohteen paalle. | maankayttoa.
Kohteen laheisyys tulee
huomioida
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.
Kaavamadarayksessa on
edellytetty, ettd kohde
tulee merkita maastoon
rakentamisen ajaksi.
Talla toimenpiteella
voidaan varmistaa
kohteen arvojen
sailyminen sailymisen.

13. Niittuneva Kohde sijaitsee Kohde sijaitsee
aurinkovoima-alueella. aurinkovoima-alueella.
Kohteen laheisyys tulee Kohteen laheisyys tulee
huomioida huomioida
yksityiskohtaisemmassa | yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa. suunnittelussa.

15. Kassakangas (muu Aurinkovoima-alueen Ei vaikutusta. Alueelle ei

kulttuuriperintékohde)

ulkoreunan rajaus on

piirretty kohteen paille.

kyseessd muu
perintokohde. Kohteen
kasittely tulee ratkaista
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.
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16. Akilankangas Muu kohde, ei merkitty kaavaan
// Ei vaikutusta. Alueelle ei kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.
746-405-40-
./ 46-405-39-3
746-405
17. Maringaistenhautakangas Muu kohde, ei merkitty kaavaan
Voimala numero 35 sijoittuu noin 200 metrin
etdisyydelle kohteesta.
Kohde voi tuhoutua rakentamistyon yhteydessa.
Kohteella ei katsota olevan arvoa, joka edellyttda
sailyttamista.
18. Ala-Takkula 1 Muu kohde, ei merkitty kaavaan
19. Ala-Takkula 2
20. Ala-Takkula 3 Voimala numero 26 sijoittuu kohteiden valittdmaan
21. Ala-Takkula 4 laheisyyteen. Kohteet tuhoutunevat toteuttamisen
22. myota. Kyseessd muu kohde.

Ala-Takkula 5

Voimalan rakentamisalueet ja muu infra sijaitsevat
kohteen valittémassa laheisyydessa. Kohteet
tuhoutunevat toteuttamisen myota.

Kohteella ei katsota olevan arvoa, joka edellyttda
sailyttamista.
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23. Lehtola Muu kohde, ei merkitty kaavaan
Ei vaikutusta. Alueelle ei kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.

24. Savolakuru Muu kohde, ei merkitty kaavaan
Ei vaikutusta. Alueelle ei kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.

25. Muu kohde, ei merkitty Ei vaikutusta. Alueelle ei
kaavaan kohdistu muuttuvaa

maankayttoa.

Aurinkovoima-alueen
ulkoreunan rajaus on
piirretty kohteen paalle.
Kohteella ei katsota
olevan arvoa, joka
edellyttaa sailyttamista.

26. Muu kohde, ei merkitty kaavaan

Ei vaikutusta. Alueelle ei kohdistu muuttuvaa
maankayttoa.
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Kuva 108. SVE 1 (vasemmalla) ja SVE 2 sekd inventoidut kohteet.

Numero Nimi SVE 1 SVE 2

1. Porraskangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

2. Tuohisalo Ei vaikutusta Suunniteltu linjaus sijoittuu
sahkonsiirtoon. sijainti on tien koillispuolelle.
kaukana Johtolinjan rakenteet eivat
reittisuunnitelmasta ulotu

muinaismuistoalueelle,
mutta etenkin
parannettavaa tielinjaa ja
maakaapelointia
toteutettaessa. Kohde
huomioitava
jatkosuunnittelussa

Kaavamaarayksessa on
edellytetty, ettd kohde
tulee merkitd maastoon
rakentamisen ajaksi. Talla
toimenpiteelld voidaan
varmistaa kohteen arvojen
sailyminen sailymisen
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Numero Nimi SVE 1 SVE 2

4, Parviaiskangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

5. Tynnyrikangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

6. Ahon Koukun kangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

7. Koukun Koukku Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

8. Kerttujarvi Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

9. Resu-Niittulampi Sahkoasema ja suunniteltu | Sahkdéasema ja suunniteltu
linjaus sijoittuvat linjaus sijoittuvat
muinaismuistoalueen muinaismuistoalueen
valittdmaan ldheisyyteen. valittdbmaan ldheisyyteen.
Huomioitava Huomioitava
jatkosuunnittelussa jatkosuunnittelussa
Kaavamaarayksessa on Kaavamaarayksessa on
edellytetty, ettd kohde edellytetty, ettd kohde
tulee merkitd maastoon tulee merkitd maastoon
rakentamisen ajaksi. Talla rakentamisen ajaksi. Talla
toimenpiteelld voidaan toimenpiteelld voidaan
varmistaa kohteen arvojen | varmistaa kohteen arvojen
sailyminen sailymisen sailyminen sailymisen

10. Iso Niittulampi Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

11. Loytolampi Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

12. Veneneva 1 Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

13. Niittuneva Ei vaikutusta Ei vaikutusta

sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana
reittisuunnitelmasta

sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana
reittisuunnitelmasta
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Numero Nimi SVE 1 SVE 2

14. Mustanrapakonkangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

15. Kassakangas (muu Ei vaikutusta Ei vaikutusta

kulttuuriperintdkohde) sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

16. Akilankangas (muu kohde) | Eivaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

17. Maringaistenhautakangas Ei vaikutusta Ei vaikutusta

(muu kohde) sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

18. Ala-Takkula 1 (muu kohde) | Eivaikutusta Ei vaikutusta

19. Ala-Takkula 2 (muu kohde) | sdhkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on

20. Ala-Takkula 3 (muu kohde) | kaukana kaukana

21. Ala-Takkula 4 (muu kohde) | reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

22. Ala-Takkula 5 (muu kohde)

23. Lehtola (muu kohde) Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

24, Savolankuru (muu kohde) Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

25. Pyysalo (muu kohde) Ei vaikutusta Ei vaikutusta
sahkonsiirtoon. sijainti on sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana kaukana
reittisuunnitelmasta reittisuunnitelmasta

26. Veneneva 2 (muu kohde) Ei vaikutusta Ei vaikutusta

sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana
reittisuunnitelmasta

sahkonsiirtoon. sijainti on
kaukana
reittisuunnitelmasta
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Yhteenveto
e Kenkakankaan aurinko- tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalaiseen ymparistoon, joka
on kauttaaltaan maa- ja metsatalouden muokkaamaa ihmisvaikutteista maisemaa. Maiseman
herkkyytta on arvioitu suhteessa luonnonmaisemaan, kulttuurimaisemaan sekda maiseman
olemassa oleviin elementteihin.

e Hankkeen merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Kiiskilan maakunnallisesti
merkittavan rakennetun kulttuuriympariston alueelle, Evijarven ja Vaarajokilaakson
kulttuurimaisemien maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle seka Lestijokilaakson
kulttuurimaiseman Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Maisemavaikutuksia
muodostuu myos muualle tarkastelualueelle ja muihin maiseman ja kulttuuriympariston
arvokohteisiin.

e Tuulivoiman osalta tarkastelualueeksi on maaritelty voimaloiden teoreettinen
maksiminakyvyysalue 35 km hankealueen rajasta.

e Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ovat riippuvaisia niin voimaloiden
sijoittumisesta, koosta ja ulkonadsta, kuin tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisema voidaan
myos kokea eri tavoin, riippuen tarkastelijan asenteista, arvomaailmasta ja henkilokohtaisista
kokemuksista ja mieltymyksista. Yksiselitteista arviota hankkeen koetusta vaikutuksesta ei voida
antaa, mutta havainnekuvien, nakymaalueanalyysin, seka inventoitujen arvokohteiden
tarkastelun avulla voidaan muodostaa objektiivinen yleiskuva hankkeen vaikutuksista
maisemaan.
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13.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin keskittyvat hankkeen
rakennusvaiheeseen. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia kasvillisuuteen, kun puustoa kaadetaan ja
maaperaa muokataan tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sdhkdaseman ja maakaapeleiden sijoituspaikoilla.
Nailla alueilla olemassa oleva kasvillisuus havida tai muuttuu.

Yhden tuulivoimalan rakennuspaikka, jolta poistetaan puustoa, on kooltaan noin 1-2 hehtaaria.
Kaavaluonnoksessa (35 voimalaa) puustoa poistettaisiin yhteensa noin 35—70 hehtaarin alalta.

Tuulivoimaloille johtavia huoltoteita suunniteltaessa on pyritty hyddyntamaan mahdollisimman paljon
alueella olemassa olevia metsdautoteitd. Teiden minimileveys on noin viisi metrid ja reunojen leveys yksi
metri, kaarteissa tie on leveampi. Puustoa raivataan tiealueelta noin 12—20 metrin leveydelta. Tuulipuiston
rakenteet vaativat noin 68—73 hehtaaria vaihtoehdosta riippuen (taulukko 38). Kaikkiaan puustoa
poistetaan noin 5 prosentilta koko tuulipuiston alueesta (noin 3 000 hehtaaria).

Taulukko 16. Tuulipuiston rakenteiden vaatimat pinta-ala-arviot.

Kaavaluonnos

Voimalapaikat 35 voimalaa, 35-70 ha
Parannettavia teita 27 km, noin 40 ha
Uusia teita 11,3 km, noin 22 ha
Aurinkovoima-alue 190

Sahkoasemat noin 2 ha

Sahkonsiirto (ilmajohto) | noin 6,7-7,9 km,
johtoaukea noin 28-33
ha

Yhteensa 317-355 ha

Taulukko 17. Kaavahankkeen mukaisten rakenteiden vaatimat pinta-alat.

Vaihtoehto Rakenteiden vaatima pinta-ala- Pinta-ala koko puiston pinta-
arvio alasta
Tuulipuisto ja aurinkovoima-alue 317-355 ha 12 %

Hankkeeseen tehdyissd maastoselvityksissa havaituista luontoarvokohteista yksi sijoittuu suunniteltujen
voimalapaikkojen valittémaan laheisyyteen (alle 100 m). Voimala nro 25 sijoittuu Haukkanevan suoalueen
valittdmaan tuntumaan. Alle 200 metrin etdisyydelld voimalapaikoista sijaitsee yhdeksan luontokohdetta
(kohteet 4, 9, 15, 17, 18, 21, 32, 36, 37).

Uuden tieston rakentaminen ja nykyisen tieston parantaminen seka sisdisen sahkonsiirtokaapeliverkoston
rakentaminen voivat aiheuttaa kohteisiin muutoksia. Tallaisia kohteita ovat nykyiseen tiestoon rajautuvat
kohteet (19, 20, 29, 30, 32, 33). Hankealueelle sijoittuva suurjannitevoimajohto (ilmajohto) synnyttaa
alueelle avoimen, mutta kasvipeitteisen kdytavan. llmajohdon suunnitelluille vaihtoehtoisille reiteille ei
sijoitu erityisia arvokohteita, eika ldheisyydessa ole reunavaikutukselle alttiita avokohteita.
IImajohtovaihtoehdot muuttavat tavanomaisia ymparist6ja, joissa merkittdvin muutos kohdistuu metsaisille
alueille, josta puusto poistuu johtoaukean levyiseltd alueelta.

Luontoselvityksissa havaittuihin huomionarvoisiin kasvilajeihin ei kohdistu vaikutuksia, koska lajiesiintymien
|ldheisyydessa ei tapahdu muutoksia.
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Laajemmassa mittakaavassa uusi rakentaminen aiheuttaa rakentamattoman alueen pirstoutumista.
Tuulivoimapuistohankkeen vaatima rakentaminen kohdistuu suurelta osin valmiiksi ihmistoiminnan
vaikutuksen alaisille alueille (talousmetsat, ojitetut kosteikot, metséatiestd). Merkittavin pirstova vaikutus
syntyy uusista teista.

Aurinkovoima-alue sijoittuu ojitetuille kankaille ja suomuuttumille, osin pelloille sekd kangasmaiden
talousmetsiin. Aurinkovoima-alue vaatii laajan alueen, jonka piirteet muuttuvat kokonaan paneelialueilla
seka huoltotieston alueilla. Aurinkovoima-alueen vaikutukset ovat kasvillisuuden nakokulmasta yksittaisena
tekijana suurimmat, koska laajalta alueelta poistetaan puusto ja kasvillisuus muuttuu olennaisesti.
Rakentamisesta voi aiheutua tilapadistd samentumaa pintavesiin. Paneelialueen tuntumassa virtaavaan
Vaarajokeen voi siten kohdistua tilapaisia vedenlaatumuutoksia. Arviointia ei ole mahdollista tassa
suunnitteluvaiheessa tasmentad, koska aurinkovoima-alueen osalta paneelikenttien tarkka sijainti ja
rakentamistapa ei ole selvilld. Alue edustaa kuitenkin tavanomaista metsamaata tai suomuuttumia, joten
erityisiin kasvillisuuden tai luontotyyppien arvokohteisiin ei kohdistu kielteisia vaikutuksia lukuun ottamatta
mahdollisesti Vaardjokeen kohdistuvaa, tilapaista vaikutusta.

Taulukko 18. Luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset. Ei vaikutusta = Hankkeessa ei osoiteta
toimenpiteita kohteen laheisyyteen, jotka voisivat aiheuttaa muutoksia. Aurinkovoima-aluetta ei ole
kasitelty erillisend. Sen vaikutukset kohdistuvat vain Vaarajokeen.

Kuvio-
numero
1

Luontotyyppi

Saranevat, NT

Vanhat kuivahkot
kankaat, EN

Saranevat, NT

Ombrotrofiset
lyhytkorsinevat, LC

Varttuneet
lehtipuuvaltaiset
lehtomaiset ja
tuoreet kankaat, VU

Varttuneet
lehtipuuvaltaiset
lehtomaiset ja
tuoreet kankaat, VU

Vanhat
lehtipuuvaltaiset

Kuvaus

Mesotrofista suursaranevaa ojitetun
suoalueen keskiosassa. Nevaosa sailynyt
edustava voimakkaista reunarameiden
ojituksista huolimatta. Suokokonaisuutena
heikentynyt.

Varttunut metsaala, jossa muodostunut
lahopuuta. Mantyvaltainen. Vanhoja puita.

Jouhisaravaltainen avosuo, jolla
rahkamattaita. Jatkuu pohjoiseen samana
suotyyppina, mutta rajattu hankealueen
reunaan.

Reunaojitukset vaikuttaneet silti vesitalous
sailynyt niin ettd on kermeja ja kuljuja.
Osittain rimpinevaa. Kosteimmissa osissa
levakkoa ja valkopiirtoheinda. Laidoilla
siniheindé. Vaharavinteinen.

Varttunutta tuoretta kangasmetsaé, joka on
mahdollisesti vanhaa pihapiiria ja
mahdollisesti talouskaytdssa. Puusto
melko tasaikaista, mutta kantoja hyvin
vahan. Tyypillistd kangasmetsén
kasvillisuutta muuten, mutta heinaisyys
runsasta. Ruohoisuutta paikoin.
Varttunutta lehtomaista kangasta, joka on
entisté pihapiiria. Lehtipuu- ja
kuusivaltainen, osa ainakin kuusista
puutarhalajikkeita. Heini& ja ruohoja
runsaasti ja kasvillisuus tyypillista.
Runsaasti lahopuuta, ja varsinkin suuria
lehtimaapuita paikoin runsaasti. Ei polkuja
tai roskaantumista. Kerroksellisuutta ja
puuston eri-ikaisyytta hyvin.
Erirakenteisuutta. Lehtipuita havupuita
runsaammin. Haapoja, koivuja, haapoja
lapimitaltaan 40 cm ja pienempia.

Vaikutus

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéaytén muutospainetta
ja etaisyys toimintoihin yli 1 km.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta.

Etaisyys toimintoihin yli 1 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta.

Etaisyys toimintoihin yli 1 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metséatalousaluetta. Voimala
sijoittuu kohteen laheisyyteen. Véliin
sijoittuva ojitus estaa luontaisen
valunnan kohteelle. Ei vaikutuksia

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta.

Etéisyys toimintoihin yli 0,6 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankayton
muutospainetta.

Etéisyys toimintoihin yli 0,6 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
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Kuvio-
numero

10

11

12

13

14

15

16

17

Luonnos

KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Luontotyyppi

lehtomaiset ja
tuoreet kankaat, VU

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Rahkarameet, LC

Havumetsavyohykk
een turvemaiden
purot, NT

Vesilain tarkoittama
puro

Tuoreet
suurruohoniityt, CR

Avoluhdat, LC

Sarakorvet, VU

Metsalammet, NT
Vesilakikohde

Rahkarameet, LC

Nuoret kuivahkot
kankaat, EN

Vanhat
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, EN

Kuvaus

Lehtomainen lammenranta. Lampi saattaa
olla luonnontilainen.

Reunoilla isovarpurametta, keskella
lantisessa puoliskossa avoin rahkarame ja
itdisessa minerotrofinen lyhytkorsineva
luhtaisen lammen kera. Koko suo kuivunut
ja hieman taimettunut reunoilta alkaen.
Itdosassa on vélipintaa jaljelld, lajisto
melko vaatimatonta. Lantisessé
puoliskossa paremmin vélipintaa, lajisto
monipuolisempaa ja jopa paikoin
rimpisyytta jaljella.

Luonnontilainen mutkitteleva puro, jonka
reunoilla luhtainen ruoho- tai heindkorpi.
Puron penkat korkeita, vesi tummaa ja
pohjalla kivia ja hienoa soraa. Vesi virtaa,
ja purossa virtaveteen viittaavia
vesimittareita. Korpi mahdollisesti
kuivahtanut ympériston ojituksien takia,
mutta puro ei heikentynyt.

Suurruohoinen niittykuvio, myés
heinaniittya. Isoja kuusia. lhmistoimintaan
viittaavia merkkeja avoimuuden ja niitty-
ympariston kautta. Vanhojen ilmakuvien
perusteella ollut peltoa niittya laajemminkin
kuvioidun alan ymparilla.

Purovaikutteinen puoliavoin siniheinaa
kasvava kostea niittymainen ala, joka on
luhtaa puron tulvavaikutuksesta.

Pullosaraa kasvava joesta eriytynyt pieni
kostea soistuva ala.

Kostea luhtainen metsalampi,
kasvipeitteinen, mutta vedenpinta paikoin
nakyvissé pullosarojen alta. Puro/ojauoma
kulkee lapi. Vesi jaa viippymaan.

Suo, jossa reunoilla isovarpurametta ja
keskella rahkaramemaista ja hieman
nevamaista suota. Vdlipintaa on todella
vahan, ja suo vaikuttaa kuivuneelta.
Ympaéristo ojitettu ja myds suon halki
kulkee yksi oja. Suo ollut mahdollisesti
ennen ojituksia nevamaisempi
kauttaaltaan.

Nuori kuivahko kangas, jossa nuorta
mantya. Ei harvennettu hetkeen eika
havaittavissa kantoja, mutta puusto hyvin

tasaikaista. Pienilapimittaista lahopuuta on.

Paikoin kivikkoinen.

Tuore kangas, eri-ikdisia kuusia.45 cm
lapimitaltaan isoimmat, kivikkoinen
sammalten peittdma maasto,

Vaikutus

kohdistu maankaytén
muutospainetta.

Etaisyys toimintoihin yli 0,6 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéaytén
muutospainetta.

Etéisyys toimintoihin yli 0,6 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Uusi tie voi voi
kuivattaa suon reunaosaa,
rajoittaessaan pintavaluntaa
pohjoisesta.

Vaikutus on vahainen huomioiden
alueen muuttuneisuuden.

Huomioitu kaavassa (luo-10).
Johtoalue ei ulotu
luonnontilaiselle/luonnontilaisen
kaltaiselle osalle Takkuojaa.
Kyseessa vesilakikohde. Muuttunut
ojanvarsi muuttuu voimajohdon alla
puuttomaksi.

Ei vaikutuksia kohteen arvoihin.
Huomioitu kaavassa (luo-11). Ei
vaikutuksia kohteeseen.

Etéisyys toimintoihin 50 m, ei
reunavaikutuksen alainen kohde

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta. Etaisyys toimintoihin
yli 0,3 km, ei hydrologista yhteytta

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta. Etaisyys toimintoihin
yli 0,3 km, ei hydrologista yhteytta

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta. Etaisyys toimintoihin
yli 0,3 km, ei hydrologista yhteytta

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta. Suoalueen eteldosa
saattaa osittain muuttua lahelle
sijoittuvan voimalapaikan
rakentamisen myota nykyista
kuivemmaksi.

Vaikutus on korkeintaan vahainen
huomioiden kohteen muuttuneisuus.
Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankayton
muutospainetta. Etaisyys toimintoihin
yli 0,3 km

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Kohde
tuhoutunee tien leventéamisen ja
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Kuvio-
numero

18

19

20

21

22

23

24

25

Luonnos

KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Luontotyyppi

Metsékortekorvet,
EN

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Tuoreet
suurruohoniityt, CR

Rahkarameet, LC

Ombrotrofiset
lyhytkorsinevat, LC

Isovarpurédmeet, NT

Varttuneet
havupuuvaltaiset
lehtomaiset
kankaat, NT

Havumetsavyohykk
een turvemaiden
purot, NT

Vesilain tarkoittama
puro

Kuvaus

kerrossammalta. Rahkasammalta ja
karhunsammalta korpipainanteissa.
Lehtomaisen kankaan laikkuja
(metséliekosammal, kdenkaali,
oravanmarja). Kuusi valtapuu, myos
haapoja, koivuja, pihlajia. Lahopuuta.
Kaapia taulakéépa, kantokaapa,
vyokaéapalaji. Arvolaji yovilkka.
Rahkasammal ja metséakortevaltainen
kuvio. Metsakone ajanut yli muttei
merkittavasti heikentanyt.

Varttunut kuusivaltainen tuore kangas,
jossa seassa monenkokoista koivua. Pari
vanhaa rakennusta ja kulttuurivaikutusta -
onko vanhaa pihaa. Ei kuitenkaan
roskaantunut. Latvuksen peittavyys
vaihtelee, on aukkoisuutta. Monenikaista
lahopuuta hyvin paljon eli lahopuujatkumo
hyva. Lansireunassa kosteampi laikku,
jossa puusto ryteikkéisempaa ja
kuusivaltaisempaa.

Tuore niitty, jossa monipuolinen
kasvilajisto, avoimuuden kautta viitteita
mahdollisesta aiemmasta asutuksesta
kuten pihapiirista. Vanhojen karttojen
perusteella ollut niittya ja peltoa. Isoja
koivuja ja jokunen isohko haapa, seka
lehtikuusi.

Pieni variksenmarjarahkarame, jonka
ymparisto ojitettua voimakkaasti kuivunutta
varsinaista isovarpurametta. Ei kosteaa
vdlipintaa. Valtapuuna manty. Puusto
tukevoitunut ojituksien seurauksena ja jopa
kuusta taimettunut.

Laidoilta ojitettu vaharavinteinen avosuo.

Koillisreunalla runsaasti jouhisaraa ja
pullosaraa. Kilpikaarnaa alkanut
muodostua kitukasvuisiin mantyihin.

Kivikkoinen runsassammaleinen notkelma,
jossa valtapuuna kuusi. Lahoraita,
maalahopuuta ja pystylahopuuta, koivuja,
harmaaleppia. Myds haapoja.

Virtaava pujotteleva metsépuro, jonka
laidoilla hieman kuusi ja koivulahopuuta, ei
paksuja lahopuurunkoja. Pokkeltkaapia.
Reunoilla mustikkaa ja rahkasammalta.
Laidoilla tuoretta kangasta, lahopuuta.

Vaikutus

sahkokaapelin asentamisen myota
seka ilmajohtolinjan rakentamisen
takia. Tien leventaminen
lansireunasta vahentaa kohteen
supistumista.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Kohde
tuhoutunee tien leventamisen ja
sahkbkaapelin asentamisen my6ta
seka ilmajohtolinjan rakentamisen
takia. Tien leventaminen
lansireunasta vahentaa kohteen
supistumista.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Kohde
supistuu tien leventamisen
myo6té/sahkokaapelin asentamisen
myota.

Vahainen vaikutus.

Huomioitu kaavassa (luo-20).
Kohteen vieressa tehtavien tien ja
kaapeliasennusten yhteydesséa on
kiinnitettava huomiota kohteen
pohjoisreunaan.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Osa kohteesta
tuhoutunee voimalarakentamisen
yhteydessa, ellei voimala sijoitu
kuivalle kankaalle TV-1 alueen
sisalla.

Huomioitu kaavassa osana
linnustollisesti arvokasta aluetta (luo-
39). Alueelle ei kohdistu maankéayton
muutospainetta. Ei vaikutuksia.

Ojien saartama, ei hydrologisia
vaikutuksia (ombrotrofinen suo).
Huomioitu kaavassa osana
linnustollisesti arvokasta aluetta (luo-
39). Alueelle ei kohdistu maankaytdn
muutospainetta. Ei vaikutuksia
Etaisyys yli 0,5 km, ei hydrologista
yhteytta

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéayton
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Etéisyys yli 0,3 km

Huomioitu kaavassa osana
linnustollisesti arvokasta aluetta (luo-
39). Alueelle ei kohdistu maankéayton
muutospainetta. Ei vaikutuksia
Etaisyys yli 0,3 km, ei hydrologista
yhteytté. Kyseessa vesilakikohde.
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Kuvio-
numero
26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Luonnos

KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Luontotyyppi

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Avoluhdat, LC

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Isovarpurameet, NT

Pienet
havumetsavyohykke
en joet, VU

Varttuneet
havupuuvaltaiset
tuoreet kankaat, NT

Koivuluhdat, DD

Nuoret lehtomaiset
kankaat, VU

Kuvaus

Vanhoja puita, myds jAmerid haapoja. Jaa
osittain hankealueen ulkopuolelle

Pienen jarven soistunut kapea ranta, joka
on saraluhtaa osittain luhtanevan
kasvillisuudella. Puuton ja hyllyva
rahkasammalmatto.

Paikoin eri-ikéinen ja monilajinen
metsasaareke. Kangasmetsan
kasvillisuuden lisdksi hieman
suokasvillisuutta seassa ja varsinkin
reunoilla. Lahopuuta melko hyvin maa- ja
pystypuina. Muutamia kolopuita.
Mahdollisesti ollut kosteampaa
luontotyyppid ennen ojituksia.

Varttunut puusto, melko hyvin lahopuuta.
Jos on talouskaytdssa niin ei olla hakattu
hetkeen. Lahopuuta ja puuston
kerroksellisuutta saisi olla enemman taysin
luonnontilaisessa.

Lehtomainen kangas. Paikoin varttunut
puusto mutta padosin nuorta. Manty koivu
ja kuusi ja alla harmaaleppaé, pajua ja
pihlajaa. Puoliavoin? Ruohoisuutta paljon
ja varpuja vahemman. Lahopuuta on
paikoin hyvin ja paikoin ei. Rajautuu
viereisen kuvion tapaan muihin metsiin ja
syvaan rehevaan ojaan (jossa mm iso-
Ipikkutalvikkia) ennen metsaautotieta.
Varttunutta metsaa ramepohjalla, jossa
my0s lahopuita, kolopuita, koivuja, haapoja
ja raita.

Luonnontilainen mutkitteleva ja vilkkaasti
virtaava joki, jonka reunoilla runsaasti
pensaita. Vesi tummaa mutta puhdasta.
Pohjalla ja vedessa paikoin kivikkoa.
Reunan kasvillisuus runsas muttei luhtaista
rahkasammalpatjaa. Jokea tarkasteltu
kahdesta kohdasta, ja on todennakoisesti
edustavaa my6s muualla.

Mustikkatyypin tuore kangas.
Kenttékerroksessa varpuja, kuten
puolukkaa ja paksu sammalkerros
metsdsammalia.

Joen varrella puustoinen luhta. Vaikuttava
ja toistaiseksi luonnontilainen kohde,
vaikka vieressa on syvia ojituksia. Hyvin
mutainen, marka, ruohoinen ja pensas-
seké pohjakerrokseltaan edustava
koivuluhta.

Kantoja mutta myds kuusimaapuita.

Vaikutus

Ei huomioitu kaavassa, kaava-alueen
ulkopuolella. Alue on maa- ja
metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéaytén
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Etéisyys yli 0,3 km

Ei huomioitu kaavassa. Alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéaytén
muutospainetta. Ei vaikutuksia.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankéaytén
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Etaisyys yli 0,3 km, ei hydrologista
yhteyttd, joka vaikuttaisi luhtaan

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Kohde
supistuu tien leventamisen
myd6té/sahkokaapelin asentamisen
myota.

Véahainen vaikutus.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Kohde
supistuu tien leventamisen
myd6té/sahkokaapelin asentamisen
myota.

Vahainen vaikutus.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankaytén
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Etaisyys 0,3 km, ei hydrologista
yhteytta

Huomioitu kaavassa (luo-32).
Vaarajokeen voi kohdistua
rakentamisaikana tilapaista
samentumaa sahkodkaapelien
asennuksesta seka aurinkovoima-
alueen rakentamisesta.

Vahainen vaikutus.

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Parannettava
tie supistaa kohdetta. Tien
parantaminen lansireunasta ei
vaikuta kohteeseen.

Vaikutus vahainen

Huomioutu kaavassa osana
arvokasta luontotyyppi -kohdetta
(luo-32). Ei vaikutuksia

Etéaisyys yli 0,2 km, ei hydrologista
yhteytta, lahimmat muutokset
nykyisen tien leventdminen

Ei huomioitu kaavassa, alue on maa-
ja metsatalousaluetta. Alueelle ei
kohdistu maankayton
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Etaisyys yli 0,2 km.
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Kuvio-
numer
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36

37

38

Luonnos

KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Luontotyyppi

Suolammet, NT
Vesilakikohde

Avoluhdat, LC

Suolammet, NT
Vesilakikohde

Kuvaus

Luonnontilainen avoin suolampi, jossa
puhdas mutta tumma vesi. Vedessa
lummetta ja reunoilla sara- ja
rahkasammalpatjat.

Saraluhta hieman luhtanevaisella
kasvillisuudella suolammen ymparill&.
Vedenpuoleinen reuna luonnontilainen ja
saravaltainen. Luhtien ruohoja ja soiden
varpuja ja muita suolajeja.
Rahkasammaleen osuus vaihteleva (50-80
%).

Luonnontilainen avoin suolampi, jossa
puhdas mutta tumma vesi. Vedessa
lummetta ja reunoilla sara- ja
rahkasammalpatjat. Sijoittuu
turvetuotannon rajaamalle alueelle.

Vaikutus

Huomioitu kaavassa osana
luontokohdetta luo-40. Lammessa
viitasammakoita. Voimalapaikan
rakennustoista voi aiheutua veden
tilapaistd samentumaa.

Vahainen vaikutus.

Huomioitu kaavassa osana
luontokohdetta luo-40. Ei vaikutuksia.
Voimalapaikka laheisyydessa, mutta
luhtaan ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Huomioitu kartassa (luo-38). Alueelle
ei kohdistu maankéayton
muutospainetta. Ei vaikutuksia.
Voimalapaikka laheisyydessa, mutta
lampeen ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset kasvillisuusvaikutukset liittyvat lahinna rakennusalueiden paljaiden
maapintojen kasvittumiseen, ja kasvillisuuden palautumiseen alueille, joilla esimerkiksi tytkoneet ovat

kulkeneet. Toiminnasta ei aiheudu rakentamisaikaisiin vaikutuksiin ndhden uusia, kasvillisuutta tai
luontotyyppeja muutoin muuttavia vaikutuksia. Tuulipuiston alue on metsatalousmaata. Jatkossakin metsia
voidaan kasitelld. Metsatalouden muutokset alueella riippuvat maanomistajien metsanhoitotoimista eika

naitd muutoksia voida ennustaa.

Rakenteiden purkamisen jalkeen toiminta-alueet kasvittuvat uudelleen ja palautuvat vahitellen

luonnonymparistoiksi. Mineraalimailla ymparistot palautuvat padsaantoisesti vastaaviksi, mita ne olivat
ennen hankkeen toteutumista. Turvemailla alueet kasvettuvat, mutta eivat juurikaan palaudu vastaamaan
lahtotilannetta. Alueelle rakennettua tiest6a ei pureta.

Yhteenveto
Tuulivoimapuiston hankealueen metsat ovat metsatalouskaytossa ja kosteikot padosin ojitettu.
Suunnitellut tuulivoimalat, uudet tielinjaukset ja sahkdosiirtoon liittyvat rakenteet sijoittuvat
padosin ihmistoiminnan takia muuttuneille alueille.
Maastoselvityksissa havaittiin monimuotoisuudeltaan arvokkaita kohteita. Alueelta tunnistetut
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet on pdaosin huomioitu ja kierretty. 10
kohteeseen voi kohdistua vahaisa vaikutuksia ja kahteen kohteeseen kohtalaisia vaikutuksia.
Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi-kohtalaisiksi.
Merkittavin vaikutus aiheutuu aurinkovoima-alueen laajan pinta-alan muuttumisesta
kauttaaltaan rakennetuksi, vaikkakaan alueella ei ole erityisia luontoarvoja.

13.

9

Vaikutukset linnustoon

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hairiotekijat

Hankkeen tarkeimmiksi rakentamisvaiheen aikaisiksi haittavaikutuksiksi arvioidaan pesimalinnustoon

kohdistuvat hairidvaikutukset (hairintd, melu) ja rakentamisen aiheuttamat elinymparistomuutokset eli
voimalapaikkojen ja tielinjojen aiheuttama elinymparistéjen havidminen ja pirstoutuminen.
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Aurinkovoimalan perustamisesta koituva elinympariston heikentyminen ja menetys on myos merkittava
hairiotekija rakentamisvaiheessa.

Pesimdlinnusto

Marques ym. (2021) tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamille hairidlle alttiimmista
lintutaksoneista Suomessa oleelliset ovat kuikkalinnut, sorsalinnut, Suliformes, haukat, kanalinnut ja
varpuslinnut. Elinymparistonsa muutoksille herkat lajit saattavat karkottua rakennusalueilta, mutta
vaikutukset ovat luultavasti toimintavaihetta lievempia.

Tieverkoston laajentaminen ja parantaminen aiheuttaa hairidita [ahinna jo metsatalouden heikentamilla
alueilla. Tieverkoston laajentamistarpeet ovat myds kohtuullisen pienet, jolloin heikentyvan elinympariston
maara jaa melko vahaiseksi, mutta huomioitavaksi. Muutamat pesimalinnustoselvityksissa havaitut
suojelullisesti huomionarvoiset lajit ovat lIahella tierakennushankkeita, ja niista erityisesti hdmotiainen on
herkka elinympariston muutoksille. Tuotantoalueella ei ole suunniteltu suoraan linnustollisesti arvokkaalla
alueella tehtavia rakennustoimia. Rakentamisesta aiheutuvat valilliset hairidvaikutukset eivat ole yhta
kauaskantoisia kuin toiminnasta aiheutuvat. Taman takia on epatodennakdista, etta tieston
rakentamisvaiheessa aiheutuisi vahaista suurempia vaikutuksia arvokkaille lintualueille.

Elinymparistéjen menetysten kannalta suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat enimmakseen muuttuneilla
talousmetsaalueilla. Arvokkaiden lintukohteiden lahella sijaitsevien voimaloiden rakentaminen saattaa
heikentda ymparoivaa elinymparistda, mutta vaikutus on toimintavaihetta lievempaa. Rakennusvaiheessa
voidaan hyddyntada kohtalaisen hyvin alueella jo olemassa olevaa metsatieverkostoa. Hankkeen
voimaloiden maankdytén muutoksen ulottuma on noin 2 ha kokoinen alue voimalapisteen ymparill3, jolloin
valittomat vaikutukset yltavat ~80 metrin paahan voimalan paikasta ja valilliset vaikutukset hieman sita
pidemmalle. Tdma olettaa, ettd rakennettava alue on ympyrdan muotoinen voimalapisteen ymparilla.
Naiden seikkojen my6td voimaloiden rakentamisen elinymparistomuutosten vaikutukset ovat vahaisia tai
enintadn kohtalaisia.

Sisdisten ilmajohtojen johtoaukea on noin 42 metria levea alue, jonka alalta puusto kaadetaan rakentaessa
ja pidetdaan puuttomana toiminnan aikana. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmajohtojen perustamisesta
kohdistuvat lIahinna elinympariston menetyksiin, mutta aiheuttavat myos tilapaistd meluhaittaa.

Aurinkovoimalan rakentamisen myota vaikutukset ovat suuremmat, silla kohde muuttuu kdytannossa
linnustolle soveltumattomaksi rakentamisen aikana ja myos sen jalkeen. Vaikkei aurinkovoimalaksi
suunnitellulta alueelta ole tehty lintulajihavaintoja huomionarvoisista lintulajeista naissa selvityksissa, on
elinympariston heikentymisen maara niin merkittava, etta sen vaikutukset potentiaalisena luontoarvojen
menetyksend on huomioitava. Talloin aurinkovoimalan sisaltavissa hankevaihtoehdoissa
rakentamisvaiheenkin vaikutukset ovat vahintdaan kohtalaiset.

Pesimalinnuston kannalta rakentamisen hairiévaikutus on valiaikainen ja paikoittain palautuva. Esimerkiksi
tieverkoston alueella hairion taso laskee huomattavasti rakentamistoimien loputtua. Tall6in rakentamisen
aikaiset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan vahaisia tai enintddn kohtalaisia.

Muuttolinnusto

Hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ei tunneta merkittavia muutonaikaisia keradntymisalueita,
joten muuttolinnustoon ei arvioida kohdistuvan rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Yleisella tasolla
rakentamisen aikaiset vaikutukset muuttolinnustoon ovat vahaisia, lukuun ottamatta valittomia
levahdyspaikkoihin kohdistuvia vaikutuksia.
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eva : 1Rk 0

[1 Hankerajaus »s<< Sis. Ilmajohto VE1  © Voimalat VE 1
] Aurinkoalue ==== Uudet tiet VE 1
[ Sahkdéasemat = Sis. Sahkdlinjat VE 1

Kuva 109. Resu-Niittulammen Iéhelld kulkeva ilmajohtolinjaus. Kartalla nékyvissé voimalasijoitukset. Resu-
Niittulammen ohittava ilmajohto-osuus on kummassakin ilmajohtovaihtoehdossa sama. Oikealla olevan
kartan sijainti hankealueella on korostettu vasemmanpuoliseen karttaan punaisella vérilld.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hairiotekijat

Hankkeen tarkeimmiksi toiminnan aikaisiksi haittavaikutuksiksi pesimalinnuston osalta arvioidaan
hairidvaikutukset (hairintd, melu) ja tormayskuolleisuus. Aurinkovoimalan sisaltdvissa vaihtoehdoissa myos
elinympariston heikentyminen ja menetys on merkittava hairiotekija. Vaikutusten vakavuus on
lajikohtaista. Muuttolinnuston osalta tarkeimpia haittavaikutuksia ovat estevaikutus ja tormayskuolleisuus.

Pesimalinnusto

Kuten rakentamisvaiheessa, hairivaikutus on pesimalinnustolle keskeisimpida myods toiminnan aikana.
Samat huomiot patevat hairiovaikutukseen myds toimintavaiheessa, mutta vaikutus on rakentamista
suurempi.

Tuulivoimaloiden kadyton aikaisen hairiovaikutuksen takia hairidille herkimmat lajit valttelevat
voimalapaikkojen ymparist6a. Valttelyn voimakkuus on lajikohtaista. Monet alueen lajeista ovat héiridlle
alttiita. Hairitsevat vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdoissa VE 1 ja AVE, joissa voimaloiden héiridalue
yltda suuremmalle alalle ja aurinkovoima-alue ei enda sovellu linnustolle. Suurimmaksi osin héiridalue on
kuitenkin jo heikentynyttda metsatalousmetsaa.

Arvokkaiden lintualueiden ldheisyyteen sijoittuu voimaloita kaikissa vaihtoehdoissa (Kuva 110-Kuva 113).
Voimaloista syntyva suora hairio ja melu voi aiheuttaa hairiota linnustolle lintualueiden reunaosissa, jotka
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sijoittuvat voimaloiden hairiovyohykkeen ulottumalle. Kahlaajilla, paivapetolinnuilla, vesilinnuilla ja
varpuslinnuilla hairidvaikutuksen ulottuma on noin 500 metria (Sansom ym. 2016, Tolvanen ym. 2023).
Tama on oleellisinta niiden voimaloiden kohdalla, jotka ovat ldahelld linnustollisesti arvokkaiksi maariteltyja
alueita.

Yla-Sdilynnevan suoalueet sijaitsevat kyllin etdaalld kummankaan vaihtoehdon suunnitelluista
voimalapaikoista, jottei niihin kohdistu merkittavia valillisiakaan vaikutuksia kummassakaan suunnitelmassa
(Kuva 111). Sisaisten ilmajohtojen kummankaan vaihtoehdon aiheuttama térmaysriski ei ole Yla-
Sailynnevan linnuston kannalta merkittava.

Kummankin vaihtoehdon voimalasijoitukset ovat ldhelld Itdnevan arvokkaaksi rajattua lintualuetta (Kuva
112). Itdnevan lajisto on melko tyypillistd suolajistoa, joista monet ovat hairidlle alttiita tai maaritelty
tuulivoiman kohdalla erityishuomiota vaativiksi. Hairidvaikutusten takia linnustollisesti arvokkaalla
Itanevalla lintujen reviirien painopiste voi siirtya ja parimaarat vaheta. Esimerkiksi metson on
satelliittiseurannassa (Coppes ym. 2020) todettu valttelevan voimalapaikkoja ja vaikutuksen ulottuvan
selvasti jopa noin 650 metrin etdisyydelle. Toisessa tutkimuksessa (Taubmann ym. 2021) vastaava
hairidvaikutuksen ulottuma on maaritetty 865 metrin etdisyydelle. Kdytettdessa vain 500 metrinkin
puskuria jaa hairidvaikutuksen alaiseksi suuri osa tuotantoalueelle ulottuvasta Itdnevan osasta, ja osat
tuotantoalueen ulkopuolisista osista.

Vaikkei voimala estaisikdan alueen lintujen pesintaa, vaikuttaisi se luultavasti kuitenkin pesintayritysten
painopisteen siirtymiseen. Alueella pesivat suuren térmaysriskin lajit (kuten kurki, metso, ja lokkilajit) voivat
reviireillaan lentdessaan ja ravinnonhankintalennoillaan joutua lentdmaan voimaloiden ldheisyydessa.
Itdnevaan kohdistuvat hairidvaikutukset ovat siis hankkeen kannalta keskeisia, niin herkan lajiston kuin
sijainninkin myota.

Salmijarven suo-metsamosaiikkialue on tuotantoalueen ulkopuolella, mutta sen ldheisyyteen sijoittuva
voimala (Kuva 113) voi aiheuttaa samansuuntaisia vaikutuksia Salmijarven alueen pohjoisosissa kuin
Itdnevan alueella aiheutuvat. Salmijarven linnusto on selvitysten perusteella kuitenkin Itdnevaa niukempaa

niin laji- kuin yksilomaaraltdan. Loytynnevan alueeseen kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin pieni3, silla se
sijaitsee suhteellisen kaukana kaikista voimaloista.

210



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Karjulanmaki

Yla;:Sailynneva
caoe bed

Kiiskila

Vasarahatju

Torvenpera

......... Loytynneva
. LR

Kolmisopenneva 0 L 2 3 4 km
Taustakartta © Maanmittauslaitos 2024 ] ey I
[ Hankerajaus O Voimalat VE 1 ===~ Judet tiet VE 1
B&] Aurinkoalue VE 1 Voimaloiden hairiévydhykkeet == Sis. Sahkélinjat VE 1
Linnustollisesti arvokkaat alueet [ Sahkdasemat
—— SVE1A_Kukonkyla »>6¢ Sis. Ilmajohto VE 1

Kuva 110. VE 1 ja AVE - suunnitelmat. Héiriévyéhyke (500 m), perustuen mm. Tolvanen ym. (2023)
tutkimukseen.
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Kuva 111. Yld-Séilynnevan arvokkaaksi tunnistettu lintualue ja sen ldhisté6n sijoittuvat hankerakenteet.
Hdiriévybhykkeet ovat 500 metrin séteelld voimalasta.
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Kuva 112. Itdnevan arvokkaaksi tunnistettu lintualue ja sen IéGhist66n sijoittuvat hankerakenteet.
Hdiriévybhykkeet ovat 500 metrin sdteelld voimalasta.
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Kuva 113. Salmijédrven ja Léytynnevan arvokkaaksi tunnistetut lintualueet ja niiden Iéhist66n sijoittuvat
hankerakenteet. Hdiriévyéhykkeet ovat 500 metrin sdteelld voimalasta.

Arvokohteiden ulkopuolelta lintuhavaintoja tehtiin pesimalinnustokartoituksissa vain vdhan, mutta
esimerkiksi tuotantoalueen keski- ja eteldosissa on muutamia huomionarvoisia havaintoja (Kuva 34).
Havainnot ovat useiden eri voimaloiden vaikutusalueella. Linnut saattavat tormata tuulivoimalaan (torni,
roottorin lavat) hamarassa, tai mikali nakyvyys on saan takia huono (sade tai sumu). Yleisesti ottaen lintujen
kyky vaistda voimaloita on kuitenkin hyva ja Suomessa tehdyissa seurantatutkimuksissa térmayskuolleisuus
on todettu pieneksi (Suorsa 2019); vaikkakin tormayskuolleisuuden arviointiin liittyy paljon epavarmuuksia
(Nilsson ym. 2023).

Tuotantoalueen sisdiset ilmajohdot aiheuttavat tormaysriskeja linnuille. Resu-Niittulammen koillispuolella
kulkeva ilmajohto voi aiheuttaa lammen potentiaaliselle paikkalinnustolle térmaysriskid, mutta riskit
arvioidaan vahaisiksi. Hankkeessa kadytettaviksi suunnitellut ilmajohdot ovat suurikokoisia. Vaiheiden
etadisyys toisistaan on niissa niin suuri, ettei linnuista valtaosan siivet edes taysin levitettyinakaan ylla

214



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

vaiheesta toiseen poistaen sahkoiskun mahdollisuuden. Vahaisidkin riskeja voidaan kuitenkin lieventaa.
Muita erityisen riskialttiita sijainteja ei selvitysten ja johtojen suunniteltujen sijoitusten perusteella
tunnistettu. Resu-Niittulammen ohittava ilmajohto-osuus on kummassakin ilmajohtovaihtoehdossa sama.

Aurinkovoimalan toiminta itsessdan ei aiheuta merkittavia hairioita linnustolle, mutta sen rakentamisen
myo6tad, ja sen toiminnan yllapitamiselle valttamaton elinympariston havittaminen on jatkuva linnustoa
paikallisesti heikentava tekija. Aurinkovoimalan toiminnan aikaiset hairiot ovat siksi aina vahintaan
kohtalaiset yhdessa muiden hairiotekijoiden kanssa.

Kokonaisuudessaan hankkeen kayton aikaiset vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan kohtalaisiksi.
Perusteena ovat hankkeen vaikutukset alueen ja sen lahipiirin linnustoltaan huomionarvoisiin alueisiin, seka
yleiseen elinympadristdjen heikentymiseen ja pirstoutumiseen. Selvityksissa rajatut linnustollisesti arvokkaat
alueet ovat paikallisesti arvokkaita. Elinymparistdjen pirstoutuminen ja havidminen on aina
ymparistdvaikutuksiltaan huomioitavaa, vaikka alueen luontoarvot ovatkin jo aktiivisen metsatalouden
kautta heikentyneet. Heikentyvdn alueen linnusto ei kuitenkaan ole niin edustavaa tai vaarantunutta, etta
vaikutuksia tarvitsisi luonnehtia suuriksi. Hankkeen ei ndhda vaikuttavan valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin.

Kaava-alueen laitamilla on muutamia voimaloita, jotka sijaitsevat viranomaisaineistossa kasiteltyyn
uhanalaiseen lajiin. Kaavahankkeella on mahdollisesti kielteisid vaikutuksia uhanalaiseen lajiin.

Muuttolinnusto

Tuulipuisto sijaitsee sisdmaassa, jossa lintujen kevat- ja syysmuutto on paasaantoisesti heikkoa verrattuna
merenrannikon padamuuttoreitteihin. Noin 30—45 kilometrin etdisyys rannikon padamuuttoreitteihin
tarkoittaa, ettd muuttajien maara on murto-osa rannikkolinjan muuttajamaarista. Yleensa sisémaassa
muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maastopiirteet kuten suuret vesistot voivat paikoin tiivistaa.
Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa tallaisia piirteitd ei kuitenkaan ole merkittavissa maarin,
jolloin muutto on melko hajautunutta alueella.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja
ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen yksittaisilla tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain
vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista
lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle
toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden vilisella alueella.

Taman hankkeen linnustoselvityksien perusteella ei ole tehtavissd muuton kannalta erityishuomioita.
Itdanevan ja Kiiskenkylan peltojen muutontarkkailupisteet ovat Iahelld tuotantoaluetta, mutta niistd tehdyt
havainnot eivat viittaa niiden olevan merkittavia levahdyspaikkoja tai muuton olevan niiden alueella
erityisen vilkasta. Kiiskenkylan peltojen yli lentanyt liki 400 yksilon kurkiaura (Taulukko 9) on ainoa
suurempaa muuttoa kuvaava havainto néiltd hanketta lahimmilta pisteiltd Sitowise Oy:n selvityksessa.

Vain kurjen paamuuttoreitit ylittdvat hankealueen, jolloin vaikutukset muuhun muuttolinnustoon ovat
enintaan vahaiset. Nykytietamyksen valossa (mm. térmaysten lukumaara) ei ole odotettavissa, etta
tuulipuiston toteuttamisella olisi merkittavaa vaikutusta alueen kautta muuttavien lintulajien, eli ldhinna
kurjen, populaatiokehitykselle. Talloin Kenkdkankaan hankkeen vaikutuksia muuttolinnustoon voidaan
pitaa vahaisina.
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Kuva 114. Ldhialueen muut rakennetut tai suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paattymisen jalkeen suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat purkamistoéista aiheutuvasta
hairiosta (melu- ja hairintavaikutukset), paljolti rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin verrannollisella tavalla.

Elinymparistot palautuvat entiseen kdyttoéonsa pitkdn ajan kuluessa, mika vaikuttaa lintulajiston
koostumukseen vahdisesti. Alueelta kadonneet lajit eivat valttamatta palaa alueelle sen elinymparistéjen
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uusiuduttuakaan. Positiivisia vaikutuksia aiheutuu estevaikutuksen ja tormaysriskin poistuessa, joskin tama
onkin vain paluu oletustilanteeseen, jolloin vaikutus on silti lopulta nettonegatiivinen. Toiminnan jalkeiset
kokonaisvaikutukset ovat siis vahaiset.

Yhteenveto
o Hankealueelle ja sen lahistoon sijoittuvissa selvityksissa tavattiin yksildita useista suojelullisesti
huomionarvoisista pesimalajeista.

Hankkeen aiheuttamien haitallisten vaikutusten arvioidaan olevan merkittavimmat [aheisen
Itdnevan ja Salmijarven laadukkaiden suoalueiden linnustolle niihin kohdistuvan
hairidvaikutuksen takia. Lisaksi mahdollisen aurinkovoimalan perustamisesta koituva laaja
elinympariston heikentyminen katsotaan linnustolle haitalliseksi.

o Metsdelinymparistdjen lajeille aiheutuu jonkin verran kielteisia vaikutuksia elinymparistdjen
vahenemisesta ja pirstoutumisesta. Tuotantoalueen metsat ovat kuitenkin jo entuudestaan
heikentyneitd, ja lajisto on melko keskittynytta arvokkaiksi rajatuille alueille. Vaikutukset ovat
my0s vahdisempia hairion ja rakennushankkeiden sijoittumisen takia.

e Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan pienimilladn vahaiseksi ja suurimmillaan
suuriksi.

e Valtakunnallisesti tarkeista paamuuttoreiteista hankealue sijoittuu kurkien kevat- ja syysmuuton
paamuuttoreiteille. Kurkien muuttointensiteetti on alueella kuitenkin matalahkoa.
Tuulivoimapuiston laheisyydessa ei ole muuttolinnuston keradantymisalueita.

e Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena kohtalaisiksi.
o Saihkonsiirtovaihtoehtojen valilla ei ole merkittdavaa eroa. Linnustoon vaikutukset ovat vahaisia
e Uhanalaisen lajin vaikutusten arviointi on tehty salassapidettavassa viranomaisliitteessa 6 g.

13.10  Vaikutukset eldimistoon

Rakentaminen aiheuttaa hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia ja paikallisia, keskittyen
rakentamispaikkojen 1ahiymparistoon. Tuulipuistoalueen rakennusvaiheessa lisdantynyt ihmistoiminta voi
karkottaa arimpia eldinlajeja etddmmalle hankealueelta. Muuhun eldimistoon, kuten pienriistaan,
kohdistuva hairidvaikutus arvioidaan hyvin vahaiseksi. On todennakoista, ettad eldimet palaavat
elinalueilleen rakentamistoimien jalkeen.

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia erityisesti elinymparistdjen muutosten ja
elinalueiden pirstoutumisen myota. Nama vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan
tieston valittomaan laheisyyteen. Tuulivoimapuistoalue on suurelta osin metsatalouden ennestaan
muuttamaa aluetta, joten tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistéihin
arvioidaan metsatalouden vaikutuksiin suhteutettuna vahaisiksi.

Liito-oravaa ei havaittu selvityksissa, eika lajin esiintyminen alueella ole todennakoista. Lajiin ei siten
kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston seka siihen liittyvien tielinjausten rakentamistoimista aiheutuu lepakoille
todennédkoisesti valiaikaista hairiota. Varsinaisia merkittavia lepakkoalueita tunnistettu. Lepakoihin
kohdistuvat vaikutukset ovat tilapéisia aiheutuen rakentamisen aikaisesta hairiosta. Tieston laajentuminen
pirstoo jonkin verran metsaalueita. Toisaalta pohjanlepakolle uusien teiden luomat reunavyohykkeet voivat
luoda uusiakin ravinnonhankintaymparist6ja. Vaihtoehtojen valilla ei ole vaikutuksissa olennaisia eroja.

Viitasammabkolla on yksi tunnistettu lisiantymispaikka hankealueella (luo-40). Tuulivoimarakentaminen ei
ulotu lammen alueelle, eikd voimala sijaitse sellaisella alueella, etta sen voisi katsoa aiheuttavan vaikutuksia
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Loytélampeen. Viitasammakon lisddantymispaikan lahiympariston kosteat, heindvaltaiset alueet seka
reunustan puustoa sailyy lahialueen rakentamisesta huolimatta.

16-405-6-14¢

Kuva 115. Kaavakartta ja viitasammakon liséiéintymispaikka

Hirvieldimet voivat valtelld tuulivoimapuistoaluetta rakentamisen ajan, mutta hairio ei todennakoisesti
karkota hirvia varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta.

Hankealue sijoittuu metsapeuran kesalaidunalueiden reunaosiin. Hankealue ei sijoitu varsinaisille
vaellusreiteille, jotka sijoittuvat etdalle, hankealueen eteldpuolelle. Hankealue ei ole talvilaidunaluetta.
Hankealueelta painottuen Itdnevan alueelle on panta-aineistossa havaintoja metsapeurasta, joskin
havaintomaarat ovat suhteellisen pienid. Panta-aineisto kuitenkin todistaa, ettd laji on kdyttanyt Itdnevan
aluetta ymparistdineen kesaisin, ilmeisesti myods turvetuotantoalueet ovat lajin suosiossa. Hankealueen
koillisosasta on my6s panta-aineistossa useampia havaintoja Kiiskilan kylan laheisyydesta. Kyseinen alue
elinymparistotarkastelun perusteella vaikuta lajille erityisen suotuisalta, koska alueella ei ole avosoita ja
kuivat ja karukkokankaat ovat hajanaisia, puustoltaan padosin nuoria. Mahdollisesti alueen pellot
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houkuttelevat metsdpeuraa
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Kuva 116. Metsdpeuran kesdlaidunalueet painotettuna panta-aineiston havaintotiheyteen. Mitd
punaisempi alue, sité keskeisempi laidunalue. Talvilaidunalueet keskittyvit hankealueeseen néhden
lounaaseen.

Uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen 2019) mukaan metsapeura on luokiteltu Suomessa
silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3 000 yksil63, josta
Suomenselan osuus on reilu 2000 yksilod. Metsapeurakanta on koko Suomessa talla hetkella kasvava.
Suomenselan kanta on syntynyt kokonaan palautusistutuksista.

Metsapeura suosii erdmaisia alueita, joista |0ytyy sopivia elinymparistdja seka talvi- etta kesalaitumiksi.
Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat elavat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla soilla,
joissa hirvia ja susia on vahemman, kuin nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2019). Peurat suosivat
avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne haistavat ja ndkevat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin vahemman
sdaskid ja muita hyonteisia (Metsahallitus 2019). Yleistaen kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja
talvella jakalikkokankailla. Kesaisin peuran ravinto koostuu muutamista tietyista kasvilajeista, kuten
jarvikortteesta ja kurjenjalasta (Puoskari 2017).

Metsadpeuran elinympdristéjen kannalta oleellisin lajiin vaikuttava tekija on hairidvaikutus, joka voi olla
myo0s varsin etaalle sijoittuvaa visuaalista hairivaikutusta lajin herkkana vasomisaikana.
Tuulivoimapuistojen vaikutuksia metsdpeuralle ei ole tutkittu, mutta saatavilla on useita kansainvalisia
tutkimuksia hankkeiden vaikutuksista muihin rangifer-suvun peuroihin (mm. karibu ja poro). Skarin ym.
2018 ovat todenneet porojen valttelevan vasomisaikaan jopa useiden kilometrien etdisyydella paikkoja,
joille ndkyy toiminnassa olevia tuuli- voimaloita. Toisaalta esimerkiksi Colman ym. 2013 havaitsivat
puolestaan vain hyvin vahaisen vaikutuksen porojen esiintymiseen Kjgllefjord, Essand, ja Setesdalen
tuulivoimapuistojen selvitysalueella, my6s vasomisaikaan. Tunturialueilla laadittujen selvitystulosten
tulokset eivat ole suoraan sovellettavissa metsaymparistdihin, joissa puusto peittda osaltaan
tuulivoimaloiden aiheuttamia visuaalisia hairiota sekd meluvaikutuksia. Tuulivoimaloiden ja huoltotieston
rakentamisesta aiheutuvat hairiot, voimaloiden toiminnasta aiheutuvat meluvaikutukset ja voimaloiden
lapojen py6rimisesta aiheutuvat visuaaliset hairiot eivat metsaiselld hankealueella todennakadisesti ulotu
erityisen kauas hairitsevina, joskin Itanevan laajalle avosuoalueelle laheisimmat voimalat erottuvat
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lapoineen ja voivat siten heikentada alueen soveltuvuutta. Rakentaminen ei olennaisesti muuta hankealueen
ymparist6a, jota laikuttavat jo varsin lukuisat tiet. Tuulivoimarakentaminen ja parannettava tiesto voi
kuitenkin houkutella alueelle retkeilijoita tai muita liikkujia, jotka metsapeura kokee hairicksi.

Tuulivoimarakentaminen lisda talousmetsissa maisemarakenteen pirstoutumista ja heikentaa tai vahentaa
ndin metsapeurojen elinymparistoja niin suoran kuin epdsuoran vaikutuksen kautta. Metsapeuran
elinymparistot ovat kesa- ja talvilaidunalueilla erityyppisissa ymparistoissa.

Hankkeessa tuuli- ja aurinkovoimalle varattu alue sijaitsee alueella, jolle vuonna 2021 arvioitiin sijoittuvan
Kiiskilan susireviirin. Tuolloin suden kanta-arvioraportissa todettiin, ettd 67 % todennakoisyydella Kiiskilan 1
410 km? suuruisella reviirill4 ei ole pari- tai laumareviirid. Havaintoja kahdesta sudesta tehtiin talven 2020-
2021 aikana yhteensa 29 kpl ja kolmen yksilén laumahavaintoja 3 kpl. Havaintoja naarassuden
kiimatiputtelusta ei tehty. Reviiri ei vuoden 2021 jalkeisina vuosina ole vakiintunut, eika sitad ole enaa
mukana vuosien 2022, 2023 ja 2024 kanta-arvioraporteissa. Kiiskilan reviirista ei myoskaan ole
kaytettavissa paikkatietoa, todenndkoisesti siksi, ettd parin tai lauman olemassaolosta ei vuonna 2021 ollut
varmuutta. Paikkatiedon puuttumisen vuoksi Kiiskilan reviirin sijainti on esitetty ainoastaan kuvassa 142
(Heikkinen ym. 2021).
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Kuva 117. Kiiskildn reviirin sijainti kanta-arviointiraportin mukaan talvella 2020-2021 (Heikkinen ym. 2021)

Toholammin reviiri sijoittuu varsinaisen hankealueen eli tuulivoimalaitosten ja aurinkovoiman
rakentamisalueen lansipuolelle. Vuonna 2024 etdisyytta reviiriin on noin 13 kilometria. Vuonna 2023
etdisyytta reviiriin oli noin 9 km ja |[ahimmilldan reviiri oli vuonna 2021, jolloin etdisyyttd hankealueeseen oli
noin 2 km. Vuosina 2022 ja 2023 Toholammin reviiri sijaitsi Sievin ja Toholammin kuntakeskusten
lansipuolella Iahempana pohjoispuolella sijaitsevaa Kalajoen reviiria, jossa vuonna 2022 todettiin eldvan
parin, mutta vuonna 2023 tehtiin havaintoja ainoastaan yksittaisista susista, eika alueella enda katsottu
olevan reviiria.
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Vuodesta 2018 Iahtien kanta-arvioraporteissa on ilmoitettu myds havainnot naarassusien kiimatiputtelusta.
Toholammin reviirilla kiimatiputteluhavaintoja tehtiin jo vuonna 2018, ja talvesta 2019-2020 Iahtien
Toholammin reviirilld on tapahtunut lisdantymista. Taman vuoksi on mahdollista, etta lyhytikdiseksi jadanyt
Kiiskilan reviiri on saanut alkunsa Toholammin reviirin laumasta ldhteneista nuorista yksil6ita ja syysta tai
toisesta reviirin vakiinnuttaminen ei ole onnistunut.

Reviirin koko vuonna 2022 oli 1 420 km2 ja alueella arvioitiin elavan perhelauman, jonka koko oli 3—9
yksiloa.

Tutkimuksia tuulivoiman vaikutuksista susiin on olemassa viela hyvin vahan etenkin pohjoismaissa.
Aurinkovoiman rakentamisen vaikutuksista susiin ei ole olemassa tutkimuksia, mutta rakentamisen aikaiset
vaikutukset vastaavat tuulivoiman vaikutuksia. Tuulivoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset on arvioitu
Portugalissa tehtyjen tutkimusten mukaan sudelle merkittavimmiksi ihmistoiminnan ja lilkenteen alueella
lisddntyessa. Taman vaikutusmekanismin ei kuitenkaan voida nahda korostuvan Suomessa, jossa olemassa
oleva laaja metsatalouden tarpeisiin rakentunut metsdautotieverkosto jo nykyisin takaa laajasti alueiden
saavutettavuuden. Portugalissa tehtyjen tutkimuksien tulokset eivat ole mydskaan suoraan verrannollisia
Suomen oloihin, koska reviirien koko on merkittavasti pienempi Portugalissa verrattuna Suomeen.

Susille merkittavimmat haitat aiheutuvat hairidvaikutuksista, jotka ajoittuvat vahvasti
rakentamisvaiheeseen ja sitd seuraavaan vuoteen. Sudet sietdvat ihmistoimintaa laajalla reviirillaan,
kunhan se ei sijoitu pesdpaikan ymparistoon. Susien kannalta kriittisintad aikaa on kevat ja alkukesa, kun
pennut syntyvat ja niitd hoidetaan yhtajaksoisesti useita viikkoja samassa pesassa, jolloin sudet ovat
erityisen alttiita hairiolle. Mikali tdhan ajankohtaan ajoittuu voimakasta hairiéta, voi lisddntymismenestys
heiketa ja poikasten eloonjdamisen todennakdisyys laskea. Pesapaikkojen sijaintia on ldhes mahdotonta
paikallistaa, mutta ne sijaitsevat usein reviirin ydinosissa.

Laajoilla elinalueilla eldvat sudet ovat todenndkdisesti osittain tottuneet elinymparistossa tapahtuviin
muutoksiin, kuten metsataloustoimiin. Tuulivoiman vaikutus erityisesti rakennusvaiheessa vastaa toisaalta
muun infrastruktuurin rakentamisen aikaisia vaikutuksia, kuten teiden rakentamista tai metsataloutta, jota
hankealueella harjoitetaan nykyisellaankin. Ihmisarkana lajina susi karttaa kuitenkin todennakdisesti
aluetta rakentamistoimien aikana. Merkitys lajin normaalistikin suurien reviirien vuoksi ja hankealueen
sijoittuessa todennakoisemmin reviirin laita- kuin ydinalueille jadnee vahaiseksi.

Toholammin susireviiri on ollut vakiintunut jo pitkaan, ja vuoteen 2021 saakka se sijaitsi suunnilleen samalla
paikalla Kannuksen taajaman eteldpuolella. Vuonna 2022 reviiri siirtyi aiempaa pohjoisemmaksi, ja sijainti
sailyi samana my0s vuonna 2023. Kesalld 2024 reviirin itdlaita on rajautunut lanteenpain noin Kaustinen-
Toholampi véliselle maantielle, eika ulotu nain ollen 13 kilometria lahemmas hankealuetta. Koska reviiri ei
ulotu kaava-alueelle, ei silla hankkeella katsota olevan vaikutusta suteen.

Selvitysalueella havaittiin eniten pohjanlepakkoja (yhdeksalla paikalla), joka on todennakoisesti myos
alueen runsain lepakkolaji. Pohjanlepakko havaittiin myos 14 tallenninpaikalla. Siippoja (todennakdisesti
viiksi- tai isoviiksisiippa) havaittiin aktiivisin kartoitusmenetelmin vain yksittdin kahdella paikalla. Yksittaisia
siippalajien ohilentoja tunnistettiin lisdksi kuudella tallennuspaikalla. Vesistojen ylla lentavia vesisiippoja ei
havaittu. Lisdantymisyhdyskuntiin viittaavia havaintoja ei tehty ja havaintojen perusteella arvioitiin alueen
lepakkokannan olevan melko pieni. Kenkdkankaan lepakkoselvitysalueelta ei |6ydetty lepakoiden suosimia
alueita, joiden sailymiseen tulisi kiinnittda erityistd huomiota. Selvitys alue on laajalti karua mantyvaltaista
kasvatusmetsaa. Varttuneita metsia on vahan. Usean yksilon keskittymia tai muuta lisdantymispaikkoihin
viittaavaa korkeampaa aktiivisuutta ei havaittu. Lepakoille tarkeita ruokailualueita ei havaittu.
Kokonaisuutena arvioituna selvitysalue ei ole lepakoiden kannalta erityinen.
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Lumijalkilaskentojen perusteella alueella esiintyy tavanomainen nisakaslajisto kasittaen oravan, ketun
kdrpan, ndaadan, metsajaniksen ja hirven. Alue ei ole metsapeuran talvehtimisaluetta eika lajista tehty
jalkihavaintoja. Huomionarvoisin jalkihavainto tehtiin ahmasta (erittdin uhanalainen), kaikkiaan 9
jalkihavaintoa kartoitusreiteiltda. Havaintojen perusteella ahma on liikkunut osittain edes takaisin
Kerttujarven tuntumassa. Satunnaisesti ahmoja voi lilkkkua koko Manner-Suomessa lisdantyvan kannan
sijoittuessa Yla-Lappiin, Keski-Pohjanmaalle, Kainuuseen ja Pohjois-Karjalaan. Kannan kehitystd uhkaa
ahman pieni ja hitaasti lisdantyva kanta seka pirstoutunut levinneisyys. Laji viihtyy eramaisilla metsa- ja
tunturialueilla mahdollisimman kaukana ihmisasutuksista. Ahmat ovat solidaarisia paivaeldimia. Ahmasta
on havaintoja laajalta alueelta Toholammin, Haapajarven ja Ylivieskan alueilta sekd mm. Kannuksesta.
Ahma vilttaa aluetta rakentamisaikana. Rakentamisella on tilapdinen kielteinen vaikutus lajiin. Ahma voi
toiminta-aikana edelleen esiintya alueella, vaikka alueen luonne muuttuu nykyisesta jonkin verran. Ahman
elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain pienen osan sen elinpiirien
kokonaislaajuudesta. Lahtokohtaisesti laji suosii erdmaisia ymparistdja, ja tuulivoima muuttaa jossain
maarin alueen luonnetta. Suurpetoja ml. ahma tulee todenndkoisesti esiintymaa alueella myos
tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Lajiin arvioidaan kohdistuvan vahaista
haittaa.

Kalakantojen ja jokiravun osalta rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentavan
hankealuetta ldhimpien virtavesien (Takkuoja, Vaarajoki) ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista. Rakentamisvaiheen muutokset ovat todennakoisesti lyhytaikaisia
ja ohimenevia eika niiden oleteta vaarantavan alapuolisen vesiston ekologista tilaa tai vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista tai vaikuttavan alapuolisiin rapu- tai kalakantoihin. Mydskaan Kalajokeen ei
arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia (noin 70 km alajuoksulla).

Teiden alittavat rummut tulee suunnitella siten ettd ne mahdollistavat elidston vapaan liikkuvuuden ja
riittdvan kapasiteetin veden virtaukselle. Rumpujen suunnittelussa huomioidaan hydrologisten
olosuhteiden pysyttaminen mahdollisimman lahelld nykytilannetta.

Rakentamisen aikana saattaa esiintya valiaikaisesti kiintoainekuormitusta ja veden tilapaistda samentumista.
Uoman ylittamista tyokoneilla tulisi valttaa. Mikali se ei ole mahdollista tulee tyot ajoittaa vahavetiseen
kauteen ja uoma ennallistaa téiden jalkeen.

Vesist04a, vesiymparistda tai pohjavesioloja muuttaville hankkeille tarvitaan usein vesilain mukainen lupa.
Hankkeella ei ndhda olevan sellaisia vaikutuksia, jotka edellyttaisivat vesilain mukaisen luvan hakemista,
mikali aurinkovoimalan ja Vaarajoen jatetaan noin 30 metrin suojaetaisyys. Kaavaluonnoksessa on jatetty
tarvittava vali aurinkovoima-alueen ja Vaarajoen viliin.

Yhteenveto

e Tuulivoimapuiston hankealueella on tehty liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset.

e Tuulivoimapuiston alueelta ei I6ydetty liito-oravia eika lajille potentiaalisia, laadukkaita
elinymparistoja.

e Lepakoita havaittiin tuulivoimapuistoalueella yksittdin. Alueella ei ole lepakoille tarkeita alueita.

e Viitasammakolla on yksi lisddntymispaikka hankealueella seka useita potentiaalisia ymparistdja
lampien yhteydessa. Lajiin ei kohdistu kielteisia vaikutuksia.

e Hankkeesta aiheutuu haittavaikutuksia eldimille lisdantyneen hairion ja elinymparistémuutosten
kautta. Koska hankealue on suurelta osin metsatalouden ennestdan muuttamaa, arvioidaan
rakentamisen vaikutukset eldinten elinymparistoihin vahaisiksi.

e Kookkaat lajit, kuten hirvi ja suurpedot voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan
ennen pitkda tottuvan voimaloiden lasndoloon. Merkittavin haitta aiheutuu
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rakentamisvaiheessa, jolloin haittaa voidaan erityisesti suurpetojen osalta lieventaa
ajoittamisella. Metsapeura voi valtella voimaloita ja niiden ldhialueita toimintavaiheessa.

e Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimalle varattu hankealue ei sijoitu Toholammin susireviirille,
eika ole myoskaan aiempina vuosina sijoittunut sille. Vuonna 2021 alueelle sijoittui Kiiskilan
reviiri, joka ei kuitenkaan vakiintunut, eika alueella ole tulkittu vuoden 2021 jalkeen olevan
reviiria tai havaintoaluetta. Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta susiin.

o Rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentdavan hankealuetta I[ahimpien
virtavesien (Takkuoja, Vaarajoki) ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista. Rakentamisvaiheen muutokset ovat todennakoisesti lyhytaikaisia ja
ohimenevia eika niiden oleteta vaarantavan alapuolisen vesistdn ekologista tilaa tai
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista tai vaikuttavan alapuolisiin rapu- tai kalakantoihin.

e Kokonaisuutena vaikutukset eldimistélle arvioidaan vahaisiksi.

e Sdhkonsiirtovaihtoehdoista SVE 1 ja SVE 2 vaikutukset ovat vahaisia. Vaihtoehtojen valilla ei ole
merkittavaa eroa.

13.11  Vaikutukset suojelualueisiin ja muihin luonnonarvoiltaan merkittaviin kohteisiin

Kaikki Natura-alueet seka useimmat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat useiden
kilometrien etdisyydella tuulivoimapuiston alueesta. Pitkdsta etdisyydesta johtuen niille kohteille ei
aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuistohankkeeseen liittyvasta rakentamisesta, toiminnasta tai toiminnan
paattymisesta.

Hankealue sijoittuu metsapeuran esiintymisalueen reunaan. Hankkeen toteuttamisella on vaikutuksia
hankealueen soveltuvuuteen metsapeuroille, mutta Natura-verkoston yhtendisyyteen metsapeuran
kannalta hankkeella ei ole vaikutuksia hankealueen sijaitessa Natura-alueisiin ndhden sivussa. Hankealue ei
sijoitu keskeisille vaellusreiteille.
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Kuva 118. Kenkdkankaan hankealue suhteessa metsdpeuran vaellusreitteihin ja kesdlaidunalueisiin sekd

Natura-alueisiin, joiden suojeluperusteena on metsdpeura.

Tuulivoimapuiston lahialueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Etdisyydesta johtuen suojelualueisiin ei

ulotu suoria tai epasuoria vaikutuksia.
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Kuva 119. Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet hankealueen ympdristdssd.

Taulukko 19. Alle 16 km etaisyydella tuulipuistosta sijaitsevat Natura 2000-alueet seka alle 10 km
etdisyydella sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Natura-alueille sijoittuvia suojelualueita ei ole esitetty.

Tunnus Nimi Tyyppi Etdisyys, km
FIL000025SAC/SPA Viitajarvi Natura 2000 16,1
FI1002014SAC Rimpineva-Linttineva Natura 2000 12,9
FI1002016SPA Rimpinevan linnustonsuojelualue  Natura 2000 12,9
FI1002015SAC Pitkaneva Natura 2000 12,9
FI1002013SAC/SPA Pesdneva Natura 2000 8,9
FI1002008SAC Alakangas Natura 2000 8,1
FI1001005SAC Lestijoen yldjuoksu ja Paukaneva  Natura 2000 10,3
FI1001009SAC Isoneva Natura 2000 16,0
FI1001004SAC Kivinevan alue Natura 2000 5,0
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FI11000057SAC Lestijoki Natura 2000 11,0

YSA206682 Pisinneva 1 Yksityismaiden suojelualue 4,1

YSA236955 Kukkakankaan Yksityismaiden suojelualue 4,7
luonnonsuojelualue

YSA236975 Joutsensalmi Yksityismaiden suojelualue 6,9

YSA207967 Majalan torpan Yksityismaiden suojelualue 6,4
luonnonsuojelualue

YSA245546 Heikinkangas Yksityismaiden suojelualue 7,1

YSA235815 Evijarvi Yksityismaiden suojelualue 6,3

YSA238407 Kivisalo Yksityismaiden suojelualue 9,3

ESA302941 Tamppikosken Erityinen suojelualue (valtion 7,8
luonnonsuojelualue suojelualue)

Vaikutukset Kivinevan alueeseen (FI1001004SAC) on arvioitu tarkemmin kaavaselostuksen liitteessa 6f.
Arvion perusteella on todettu, ettd Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ole Kivinevan Natura-
alueen suojeluperusteita merkittavasti heikentavia vaikutuksia.

Suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu selvityksen mukaan vaikutuksia. Metsdapeuraan
kohdistuu rakentamisaikana tilapaisia hairidvaikutuksia hankealueella ja sen tuntumassa, mutta tama ei
heijastu kielteisesti Natura-alueeseen. Lajista saadun tiedon perusteella tuulipuistoalue ei muutu lajille
soveltumattomaksi. Hankkeella on paikallisia, kielteisia vaikutuksia varovaisuusperiaatteen mukaan
metsdpeuraan kohdistuen hankealueelle ja sen valittdmaan tuntumaan rajoittuen padasiassa
voimalakokonaisuuden muodostamaa aluetta noin 500 metria etddammalle. Laidunalueiden heikkeneminen
hankealueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei aiheuta merkittavia vaikutuksia Natura-alueeseen eika
vaikutus ole lajin populaatiokehityksen kannalta merkittavan kielteinen. Metsdpeurat voivat jatkossa liikkua
my06s toiminnassa olevan tuulivoimapuiston alueen lapi, silld voimaloiden valinen etaisyys on vahintaan 500
metria ja valialueet sailyvat nykyisen kaltaisina talousmetsaalueina. Hanke ei rajoita metsapeuran
vaellusreittien soveltuvuutta eika hanke katkaise vaellusreitteja. Hankkeen vahaiset, mahdolliset kielteiset
vaikutukset metsapeuran kesalaitumiin ovat paikallisia. Vaikutukset metsdpeuraan ovat vahaisa eika
merkittavan vaikutuksen kynnys ylity.

Maakuntakaavassa osoitettujen luontoalueiden etdisyys kaava-alueesta on sellainen, etta sellaisten
vaikutusten syntymista, jolla voisi katsoa olevan vaikutusta suoalueisiin, ei katsota olevan.
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Suoluontoalue, jolla on todettu olevan

maakunnallisesti merkittavia arvoja:

* Kolmisopenneva noin 2 km kaava-alueen
lounaispuolella

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alueella on
voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

* Tynnyrilamminneva noin 5,5 km kaava-alueen
etelapuolella

Yhteenveto

e Tuulivoimapuiston hankealueella tai sen |ahiymparistossa ei sijaitse Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojeluohjelmien kohteita.

e Arvio hankkeen vaikutuksista Kivinevan Natura 2000-alueeseen on kaavaselostuksen liitteena 6f.

o Tuulipuistoa lahimmat suojelualueet sijaitsevat yli 4 km etdisyydella ja Natura-alueet yli 5 km
etdisyydella. Suojelualueisiin tai Natura-alueisiin ei kohdistu vaikutuksia.

e Ldahimmat maakuntakaavassa osoitetut luontoarvoja sisaltavat merkinnat ovat yli 2 kilometrin
padssa, eika vaikutuksia katsota syntyvan.

e Hanke ei heikenna Natura-verkoston yhtendisyytta metsapeuran nakdkulmasta.
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13.12  Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maapera muuttuu paikallisesti ja hetkellisesti, tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen seka niiden
tarvitseman infran rakentamisen vuoksi. Olemassa olevan yleispiirteisen maaperakartan mukaan voimalat
sijoittuvat padosin sekalajikkeisen maalajin alueelle ja turvekerrosalueen raja-alueelle.

Aurinkovoimapuiston alue sijoittuu paksun turvekerroksen maa-alueelle ja sekalajikkeisen maalajin
alueelle.

Voimala-alueiden ja aurinkovoima-alueen maaperdolosuhteet selvitetdan tarkemmin kohdekohtaisilla
tutkimuksilla lahempana rakentamisajankohtaa perustusten suunnitteluvaiheessa. Alueen voimaloiden,
aurinkovoima-alueen, sisdisten teiden ja reittien rakentaminen aiheuttaa vaikutuksia vesitasapainoon, mika
tulee huomioida suunnittelussa (esim. vesien kulkeutuminen rakennekerroksia pitkin).

Rakennussuunnittelun [ahtékohta on, ettei rakentamisenaikaisilla toimenpiteilla ole vaikutusta alueen
kuivatuksen ja alapuolisten vesistojen laatuun. Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat
alueen maapera ja sen ominaisuudet. Kaytettdava perustamistapa tai -tavat valitaan hankesuunnittelun
my6hemmassa vaiheessa maaperatutkimusten perusteella.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kallioperdaan

Olemassa olevan aineiston mukaan kalliopera koostuu paasaantoisesti yleisista kivilajeista. Hankealueen
kallioperassa paakivilaji on kiilleliuske ja hiekkakivi. Mikali suunnittelun edetessa maaperatutkimusten
perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdaan vahaisia ja paikallisia. Ennen mahdollisia
louhintatoita selvitetdan tarvittaessa kiviaineksen laatu ja kdyttokelpoisuus maaperatutkimuksilla.

Aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutukset kallioperaan

Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdaan vield tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden
perusteella voidaan maarittdad mitoitus ja tehda yksityiskohtainen suunnittelu. Maaperasta riippuen joko
paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai painoperusteisella betonianturalla maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat kevyita. Lahtokohtaisesti aurinkovoima-
alueen rakenteet eivat ulotu kallioperaan eika siten ole vaikutuksia kallioperdan. Jos maaperatutkimuksissa
aurinkovoima-alueella |6ytyy yksittaisia, pienia alueita, joissa kallion pinta on maanpinnalla tai ldhella
maanpintaa, voidaan perustuksia kiinnittaa kallioperaan poraamalla siihen reika ja asettamalla tukitelineet
kiinni tahan.

Karttatarkastelun, olemassa olevan tiedon ja nykyisen maankayton perusteella voidaan arvioida, etta
aurinkovoima-alueen rakentamistoimenpiteet eivat aiheuta vaikutuksia kallioperaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperaan

Tuulivoimaloiden vaikutukset maaperaan syntyvat rakentamisen aikana. Voimalat ja asennuskentét
muuttavat paikallisesti maaperan pintarakennetta. Voimaloiden perustamispinta-alat ovat pieni3, joten
vaikutukset ovat vahaisia.

Rakentamisessa kaytettavat koneet kayttavat polttoaineena yleisesti kevytta polttodljya. Tyomaalla
polttoainetta varastoidaan siirrettavissa tydmaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa sdiliGissa.
Oljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla tydmaalle imeytysainetta, jolla mahdollisen &ljyvahingon
sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.
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Olemassa olevia teitd kunnostaessa ja uusia teitd rakennettaessa tehdaan pintamaan poistoa seka
maaleikkauksia. Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset pyritadan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan
hankealueelta. Pintamaita pyritdan kayttamaan luiskataytdissa ja rakenteiden sovittamisessa nykyiseen
maastoon.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan, kuten ei myoskaan muilla
rakentamisen aikaisilla toimilla. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tykoneiden 6ljyvuodoista,
mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta. Alueelle rakennettavien rakennekerrosten
mahdollistama pintavesien kulkeutuminen tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja tarvittaessa tehdaan
virtauksenestorakenteita tarvittavilta osin.

Aurinkovoima-alueen vaikutukset maaperaan

Vaikutukset maaperaan ovat kdytanndssa samat kuin tuulivoimalan rakentamisesta. Aurinkovoiman
rakentamisen toimenpiteet ovat pinta-alaltaan suurempia, mutta rakenteiden syvyydet ja
maarakentamisen madrat huomattavasti kevyempia. Myos riskien ehkaisemisen toimenpiteet ovat
samankaltaisia.

Aurinkovoima-alueella ei ole tarvetta suorittaa massanvaihtoja tai tuoda muualta maa-aineksia.
Maaperasta riippuen joko paneelit asennetaan maahan joko ruuvipaaluilla tai painoperusteisella
betonianturalla maahan.

Aurinkovoima-alueen perustusten vaatimat toimenpiteet ovat kevyitd. Alueen puusto ja korkeampi
kasvusto poistetaan kentaltd ja alueelle tehdaan tarvittavat tasaukset ja taytot 1ahinna pelastusteiden
osalta. Paneelikentdn aluetta ei tarvitse pohjarakentaa tata enempaa. Huoltouria lilkkenndidaan paaasiassa
traktorimonkija tasoisella kalustolla, pelastustiet perustetaan pelastusajoneuvoilla liikennoitavaksi.
Esirakennusvaiheen jalkeen ja asennusten jdlkeen maapera palautuu ajan my6ta ja vallitseva kasvusto
valtaa kentdn lukuun ottamatta huoltoaluetta ja pelastusteita.

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen rakentamisen vaikutukset pohjavesiin

Hankealueen Idhimmat pohjavesialueet sijoittuvat noin 3,5 kilometrin padahan hankealueen itdpuolella.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja aurinkovoima-alueen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin
(pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet) ja pohjavesialueisiin arvioidaan vahaisiksi. Kaivuutyot
tuulivoimaloinen perustamisen yhteydessa eivat tyypillisesti ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja
perustamispinta-alat ovat pienia. Perustus saa tulla enimmillddn noin metrin syvyydelle pohjavedenpinnan
alle nostevaikutuksen takia.

Aurinkovoima-alueen rakentamisen perustusratkaisut ovat niin kevyita, etta talla ei ole vaikutusta
pohjavesiin. Niiden osa-alueiden osalta, jotka ovat talla hetkelld metsdn peitossa, voi olla hetkellinen
vaikutus pintavesien imeytymiseen, mutta varsin nopeasti esirakentamisen jalkeen, aurinkovoimakentille
kasvaa kasvusto, joka sitoo maaperaa ja hidastaa imeytymisnopeutta.

Hankealueella ei ole asutusta eikd myoskadan talousvesikaivoja.

Hyvin epatodennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava 6ljy
(voiteludljy/hydrauliikkaoljy) jaa alueelle. Hankealueen maapera on pdaosin turvepohjaista tai
sekalajikkeista maalajia. Voimaloiden ympaéristén maapera on rakennettua ja tiivistettya, joten haitta-
aineiden kulkeutuminen syvemmalle maaperaan on hidasta ja vahaista.

Hankealueella ei ole tiedossa ldhteita eika paineellista pohjavetta. Vaikutukset mahdollisiin ldhteisiin ja
tihkupintoihin arvioidaan vahaisiksi. Rakentamisen aikaisessa tydmaavesienkasittelyssa noudatetaan RT-
kortin 89-11230 vaatimuksia ja riskienhallintaa.
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Huolto- ja pelastusteiden sivuojat tehdaan viherpainanteiksi, jotka sijoittuvat maaperan pintakerrokseen ja
toimivat samalla sadevesien imeytysrakenteina, joten vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jadvat vahaisiksi.
Nykyisellaan alueella on tiest6a ja alue on valtaosin ojitettua.

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai muilla toimilla ei ole vaikutuksia pohjaveteen. Mahdollinen riski aiheutuu
ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Hankealueen sdhkénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka pohjavesiin

Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeen sisdainen sahkonsiirto toteutetaan
keskijannitemaakaapeleilla. Tuulivoimalat ja aurinkovoima-alue yhdistetaan sisdisella kaapeloinnilla
toisiinsa ja hankealueelle rakennettavaan sdahkdasemaan. Kaapelit sijoitetaan tieston yhteyteen kaivettaviin
kaapeliojiin tyypillisesti noin 1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.

Rakennustyon aikana, kaivuun yhteydessa maaperdn pintakerros ja kasvukerros voivat vaurioitua
ajoneuvojen vaikutuksesta. Haitta ja vaikutus on paikallinen ja vahdinen. Rakentamisvaiheen jalkeen
mahdollisesti syntyneet maaperdn pintakerroksen vauriot korjaantuvat kasvillisuuden palautumisen myoéta.
Kaapeliojien kaivamisella ja kdytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperdan eika silla arvioida olevan
vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin. Kaapelikaivanto tdytetdan heti kaapelin asentamisen jalkeen ja
kaivannon pintataytto tehdaan alueen kaivumassoilla, jolloin maanalaiset rakenteet eivat vaikuta maa- ja
kallioperaan tai pohjaveden muodostumiseen.

Alueelle rakennetaan 2 sahkdasemaa, jonka kautta tuulivoimapuiston tuottama sahko siirretdan
maakaapelilla sdhkdasemalle. Sdhkdaseman rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia maaperaan,
kallioperaan tai pohjaveteen.

ilmajohtojen (SVE 1 ja SVE 2) vaikutukset maaperdan syntyvat rakentamisen aikana. Perustukset muuttavat
paikallisesti maaperan pintarakennetta. Perustamispinta-alat ovat kuitenkin pienia, joten vaikutukset ovat
vahaisid. Rakentamisessa kaytettavat koneet kdyttavat polttoaineena yleisesti kevytta polttodljya.
Tyomaalla polttoainetta varastoidaan siirrettdvissa tydmaakayttoon tarkoitetuissa valuma-altaallisissa
sailidissa. Oljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla tydmaalle imeytysainetta, jolla mahdollisen
Oljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. IImajohtojen (SVE 1 ja SVE 2) rakentamisella ei
arvioida olevan vaikutuksia maaperaan, kallioperdan tai pohjaveteen. Mikali suunnittelun edetessa
maaperatutkimusten perusteella todetaan louhintatarve, ovat vaikutukset kallioperdaan vahaisia ja
paikallisia. Ennen mahdollisia louhintat6ita selvitetaan tarvittaessa kiviaineksen laatu ja kayttokelpoisuus
maaperatutkimuksilla.

Vesist04a, vesiymparistda tai pohjavesioloja muuttaville hankkeille tarvitaan usein vesilain mukainen lupa.
Hankkeella ei ndhda olevan sellaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia, jotka edellyttaisivat vesilain
mukaisen luvan hakemista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana tuulivoimaloilla ja aurinkovoimala-alueella ei ole vaikutusta kallio-, maaperaan tai
pohjaveteen. Tuulivoimapuisto ja aurinkovoima-alue toimivat automaattisesti, eikd miehitysta tai
toimenpiteitad tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Huoltokdynneilla ei arvioida olevan vaikutusta
ymparistoon.

Tuulivoimapuiston toimintaan liittyvat merkittavimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voimaloissa olevat
6ljyt ja jaahdytysnesteet. Tuulivoimaloissa on kemikaaleja noin 2—3 tonnia/voimala, eli yhteensa 70-105
tonnia. Voimaloissa olevat keruualtaat estavat kemikaalien paasyn ymparistoon. Vuodon todennakaoisyytta
voidaan pitda epatodennakoisena ja sen vaikutuksia pienialaisena.
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Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja.

Sahkémuuntajat ovat sijoitettuna 6ljykaukaloihin. Ndin estetdan 6ljyn paasy ymparistoon mahdollisen,
mutta epatodennakoisen vuodon sattuessa. Menettelylla voidaan varmistaa, etta 6ljysta ei aiheudu
maaperin tai pohjaveden pilaantumisen riskid. Oljyn (raskaat jakeet) liilkkuvuus maaperéssa on hyvin
hidasta, joten maaperaan ulottuvia vuotoja voidaan pitda epatodennakoisia ja sen mahdollisia vaikutuksia
pienialaisena.

Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista (terasbetoni) ei liukene haitallisia aineita pohjavesiin. Betonin
veden ja kiviaineen lisdksi sideaineena kaytetddn sementtid, jonka padraaka-aineita ovat luonnonmineraalit
kalkkikivi, kvartsi ja savi. Betonituotteita kdytetdan muun rakentamisen ohella yleisesti myos kaikessa vesi-
ja rantarakentamisessa seka pitkaaikaisesti kaivonrenkaissa ja vesilaitoksilla ilman havaittuja
haittavaikutuksia.

Sahkonsiirron huoltotoimenpiteilld eli satunnaisilla kdaynneilla ilmajohtojen pylvailld, sahkéasemalla ei ole
vaikutuksia maa- tai kallioperaan eika pohjaveteen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan jalkeen tuulivoimala poistetaan kaytosta ja purkutoimentoimenpiteet ovat vastaavia, kuin
rakentamisvaiheessa, mutta padinvastaisessa jarjestyksessa. Ympadristovaikutukset olevat rakennusvaihetta
vastaavia. Liikenteen aiheuttamat vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen ovat rakentamisvaihetta
pienemmat, koska liikkennemadarat ovat huomattavasti pienempia. Murskeen kuljetuksia ei tarvita
purkamisvaiheessa. My6s voimalaperustukset ovat mahdollista tarvittaessa poistaa ja perustusten paikka
maisemoida.

Aurinkovoima-alueen purkamisesta ei synny vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin. Paneelit
poistetaan kentalta ja telineet irrotetaan. Taman jalkeen ruuvipaalut tai betonipainot kerdtaan pois maasta
ja viedaan pois. Alue ennallistetaan sovituin menettelyin ja alue voidaan ottaa muuhun kayttéon.

Yhteenveto

Hankealue sijoittuu maaperalle, joka on sekalajikkeista maalajia ja turvealuetta

Happaman sulfaattimaan esiintymisen todennakadisyys on pieni, tai sita ei ole

Hankealueella ei ole pohjavesialueita tai talousvesikaivoja.

Vaikutuksia kallioperdan ei ole, tai ne ovat vahaisia.

Vaikutukset maaperdan ja pohjaveteen ovat vahaisia ja kohdistuvat padosin voimala-alueille ja
rakentamisaikaan
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13.13  Vaikutukset pintavesiin

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Hankealueen eteldosa sijaitsee Vaaraojan valuma-alueella (53.094) ja
pohjoisosa 3. jakovaiheen valuma-alueeseen 53.093 josta hankealueen vedet kulkevat Takkuojaa pitkin
Vaarajokeen noin 4 km hankealueen itdpuolella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Luontaisen puuston ja kasvillisuuden poisto vahentada haihduntaa mika voi johtaa valunnan maaran
kasvuun. Metsatalouden aiheuttaman muutoksen on kuitenkin arvioitu nakyvan kokonaisvesitaseessa
vasta, kun valuma-alueen pinta-alasta on kasitelty noin 15-20 % (Koivusalo ja Laurén 2011). Maankayton
muutos hankealueesta on noin 13,2 %.

Rakentamisen aikana tehdyt ojitukset ovat vaikutuksiltaan verrattavissa metsien kunnostusojituksiin.
Sulfaattimaiden vesia happamoittava vaikutus on Pohjois-Pohjanmaalla tunnistettu. Uusien tieyhteyksien,
kaivettujen kaapelilinjojen ja kuivatusojien rakentamisella voi olla valuntaa lisdava vaikutus.
Kuivatustoiminta ja vesien happamuus lisadvat myos metallien liukoisuutta ja biosaatavuutta. Mahdollisten
uusien ojien vaikutus valuntaan ja vesistokuormitukseen oletetaan Takkuojaan ja Vaardjokeen olevan hyvin
vahainen.

Teiden rakennustdissa voi aiheutua ravinteiden ja kiintoaineen kulkeutumista ojastoon. Liettyminen voi
havittaa ravuille ja esim. taimenille soveliaita elinymparistoja. Viela kauempana kuormituslahteesta
hienojakoinen kiintoaines lisda hapenkulutusta vesistossa ja tayttda seka iskostaa virtavesien huokoista
pohjarakennetta.

Uudet tarvittavat tierummut mitoitetaan riittavalle mitoitusvirtaamalle siten, ettei niistda muodostu
elidlajien vaellusta haittaavia rakenteita, veden padotusta tai vaikutusta alueen vesitaseeseen.
Lilkkenneyhteydet toteutetaan hyddyntdaen mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiest6ad. Uudet tiet eivat
kulje uomien suuntaisesti mika vaikuttaisi rantavyohykkeen tilaan. Uusien tielinjojen osalta puuston poisto
on vahdinen suhteessa hankealueen kokoon (0,4 %).

Vaarajoen valittomassa laheisyydessa ei ole sijoitettu voimaloita. Lihimpana sijaitsee voimala nro. 1 noin
150 metrin paassa. Rakentamisen aikana Vaarajokeen voi kohdistua tilapdista vahaista
kiintoainekuormitusta.

Takkuoijalle ei ole esitetty uusia teiden ylityksid. Lahin voimala (nro. 26) sijaitsee valittdomassa uoman
laheisyydessd. Rakentamisvaiheessa voi aiheutua ravinne- ja kiintoainekuormitusta Takkuojaan. Takkuojaa
tai voimalaa joudutaan siirtdmaan voimalan rakentamisen takia. Muut voimalat sijaitsevat |dhimmillaan 130
m padssa uomasta. Rakentamisen aikana Takkuojaan voi kohdistua tilapdista vahaista
kiintoainekuormitusta.
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M k \Y YVA-vaiheessa voimala 26 sijaitsi Takkuojan

M \za6-405-16-41 : valittdmassa laheisyydessa.

Kaavaluonnosvaiheeseen voimalaa 26 on siirretty
noin 140 metria itdan eli kauemmaksi Takkuojasta
YVA selostuksen mukaisesta voimalapaikasta.
Taten voimalapaikka 26 sijaitsee yli 150 m
etaisyydella takkuojasta, eika vaikutuksia
Takkuojaan oleteta syntyvan

Voimalapaikka 4 ei ole siirtynyt YVA-vaiheen
mukaisesta tilanteesta. Voimala 4 sijaitsee noin
120 metrin etdisyydella luo-40 alueesta, joka pitda
sisallaan Loytolammen lahteikdn seka 30 metrin
suojavyohykkeen lahteikdstd, joka on jatettava
Iahteikon ja rakentamisen valiin.
Rakentamisvaiheessa lampiin voi paatya
kiintoaineita ja niihin sitoutuneita ravinteita.
Vaikutus on vahainen, tilapadinen ja lyhytkestoinen.

PR B 1% g 2O 20 Sl Vg LS
-

et Voimalapaikka 13 on siirtynyt YVA-vaiheen
mukaisesta tilanteesta 30 metria eteldan. YVA-
vaiheessa voimala 13 sijaitsi noin 120 metria
eteldadn vesialueesta (W). Kaavaluonnoksen
mukainen voimalapaikka 13 sijaitsee noin 150
metrid eteldan kyseisesta vesialueesta. Voimala 13
sijaitsee taten vahintdan 150 metrin padssa
vesialueesta eika vaikutuksia kyseiseen alueeseen
oleta syntyvan.
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\\ B ‘ Voimalapaikka 16 ei ole siirtynyt YVA-menettelyn
6-405-123:0 = mukaisesta tilanteesta. Voimala 16 sijaitsee noin
Ll 135 metrid eteldan vesialueesta (W) (Iso
) 2 4 Vydspuunlampi). Rakentamisvaiheessa
Y, 57 vesistoalueisiin voi pdatya kiintoaineita ja niihin
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Rakentamisvaiheessa lampiin voi pdatya kiintoaineita ja niihin sitoutuneita ravinteita. Vaikutus on
vahainen, tilapdinen ja lyhytkestoinen. Muut laitokset sijaitsevat vahintdadn 150 metrin padssa lammista
eika vaikutuksia oleta syntyvan.

Maakaapelit rakennetaan padosin tieverkoston yhteyteen, jolloin vaikutukset pintavesiin jadvat vahaisiksi.
Vaikutuksen katsotaan olevan hyvin lyhytaikainen, joka saattaa ndkya veden samentumisena. Vaarajoella
on Ojansuukosken yldjuoksun puolella esitetty maakaapelin alitus. Matinniitunkosken alapuolelle on
esitetty toinen maakaapelin alitus. Tyon aikana aiheutuu tilapdista kiintoaineskuormitusta alajuoksulle.
Vaikutuksen arvioidaan olevan lyhytketoinen ja merkitykseltdan vahainen

Sahkonsiirtolinja (SVE 1 ja SVE 2) kulkee molemmissa vaihtoehdoissa Takkuojan ylitse. Muuten linjan reitilla
ei ole pienvesia. Siirtolinjan reitilta poistetaan puusto, jolloin uoman rantavydhyke supistuu linjan
alapuolella. Rakentamisen aikana saattaa esiintya kiintoainekuormitusta ja veden tilapdistda samentumista.
Uoman ylittamista tyokoneilla tulisi valttaa. Mikali se ei ole mahdollista tulee tyot ajoittaa vahavetiseen
kauteen ja uoma ennallistaa toiden jalkeen.

Mahdolliset louhintatarpeet tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Haitallisia vaikutuksia ehkaistdaan esimerkiksi
pintavalutus- tai imeytyskentilla.

Aluetta ei ole merkitty happamien sulfaattimaiden esiintymisen alueeksi. Hankkeen ei oleta laskevan
pohjavesipinnan tasoa ja kaivuusyvyydet ovat maltillisia. Urakoitsija tulee kouluttaa tunnistamaan
potentiaaliset happamat sulfaattimaat ja tekemaan tarvittavat koekuopitukset/testaukset ennen toihin
ryhtymista ja tyon aikana. Nailla |ahtokohdilla ja kouluttamalla hankeryhma ja urakoitsijat tunnistamaan,
valvomaan ja reagoimaan vaatimusten mukaisesti happamien sulfaattimaiden aiheuttama riski vesistolle on
hyvin vahainen.

Kummankaan vaihtoehdon rakennustdiden aiheuttamien vaikutusten ei arvioida heikentdvan hankealuetta
lahimpien virtavesien (Takkuoja, Vaarajoki) ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista. Rakentamisvaiheen muutokset ovat todennakoisesti lyhytaikaisia ja ohimenevia
eika niiden oleteta vaarantavan alapuolisen vesiston ekologista tilaa tai vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamista tai vaikuttavan alapuolisiin rapu- tai kalakantoihin. My6skaan Kalajokeen ei arvioida
kohdistuvan haitallisia vaikutuksia (noin 70 km alajuoksulla).

Aurinkovoimalan alue sijaitsee Vaarajoen valittémassa laheisyydessa. Alueen reuna seuraa Vaarajokea noin
1,3 matkalta ja vedet virtaavat alueelta luoteeseen. Aurinkovoimalan toiminnan aikana alue kasvittuu ja
vastaa valuntaolosuhteilta niittya. Koko aurinkovoimalan hankealueelta tehddan jatkosuunnittelussa
vesitaselaskelma ja hulevesisuunnitelma seka maaritetaan suojaetdisyys voimalan ja Vaarajoen valille.
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Laskelman perusteella mitoitetaan tarvittavat hallintarakenteet siten, etta valunta ei merkittavasti muutu
maarallisesti tai laadullisesti alavirran suuntaan rakentamisen jalkeen. Vaikutusten ei tall6in oleta olevan
merkittavia Vaarajokeen. Muun infrarakentamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin tuulivoimaloiden
rakentamisen osalta pois lukien maakaapelin alitus Vaarajoen alitse.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia kayton aikaisia vaikutuksia pintavesiin.
Vahaisia vaikutuksia voi syntya lapdisemattdman pinnan maaran kasvaessa darevoittden virtaamia. Teiden
alittavat rummut suunnitellaan siten ettd ne mahdollistavat elidston vapaan liikkuvuuden ja riittdvan
kapasiteetin veden virtaukselle. Rumpujen suunnittelussa huomioidaan hydrologisten olosuhteiden
pysyttaminen mahdollisimman lahelld nykytilannetta. Huollon aikaisilla toimenpiteilla ei katsota olevan
vaikutusta alueen pintavesiin. Rakentamisen aikana huomioidaan polttoaineen sdilytykseen ja
tankkauspisteisiin liittyvat riskit seka varaudutaan tyékoneiden mahdollisiin 6ljyvuotoihin.

Voimaloiden koneistossa on 6ljya mika poikkeuksellisissa tilanteissa voi paatya pintavesiin. Tdama on
kuitenkin erittdin epatodennakdista ja vaatisi rakennevirheen tai tuulivoimalan kaatumisen.

Aurinkopaneeleissa ei ole toiminnan aikana nestemaisia kemikaaleja, jotka aiheuttaisivat vuotoriskeja tai
ympariston pilaantumista. Paneelien puhdistamisessa tai vesakon poistossa ei kayteta kemikaaleja.
Puistomuuntamot ja vastaavat laitteistot, joissa on vahaisissda maarin kemikaaleja ja 6ljya rakennetaan
siten, ettd mahdollisten vuotojen yhteydessa rakenteessa oleva kaukalo kerda vuodon talteen.

Sahkonsiirrolla ei katsota olevan toiminnan aikaista vaikutusta pintavesiin.

Vesist04a, vesiymparistda tai pohjavesioloja muuttaville hankkeille tarvitaan usein vesilain mukainen lupa.
Hankkeella ei ndhda olevan sellaisia vaikutuksia, jotka edellyttaisivat vesilain mukaisen luvan hakemista,

Toiminnan jilkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja aurinkovoimapuiston rakenteiden purkamisen vaikutukset kdyton loputtua ovat
samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Purkamisesta aiheutuvien muutosten arvioidaan aiheuttavan
vesielidstolle korkeintaan vahaista ja ohimenevaa haittaa. Purkamisen aiheuttamien vaikutusten ei arvioida
heikentdvan hankealueen ldhimpien vesistdjen ekologista tai kemiallista tilaa tai vaarantavan vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista.

Yhteenveto

e Rakentamisvaiheessa kiintoainekuormitus saattaa hetkellisesti nousta hankealueen ojastossa ja
virtavesissa ja muutoksia saatetaan havaita hankealueen ulkopuolisissa pintavesissa.

e Rakentamisvaiheen muutokset ovat lyhytaikaisia ja ohimenevia

e Rakentamistyo6t eivat vaaranna alapuolisen vesiston ekologista tilaa tai vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamista

e Tuulivoimapuistolla ja aurinkovoimalla ei ole merkittavia kayton aikaisia vaikutuksia pintavesiin

e Voimaloiden rakentaminen ja kaytto eivat vaaranna alapuolisia jokirapu- ja kalakantoja
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13.14  Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan
rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta 1-2 vuotta. Arvioinnissa on otettu lahtokohdaksi, etta
tuulivoimapuisto rakennetaan 1,5 vuodessa ja kaikki maa-aines seka betoni tuodaan alueen ulkopuolelta.
Rakentamisen aikainen liikenne koostuu padasiassa betonin, maa-ainesten, tuulivoimala- ja
sahkonsiirtokomponenttien kuljetuksista, tydmaan henkil6liikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Toiminnan
aikainen lilkenne on paaosin huoltoliikennetta ja talviaikaan myos huoltoteiden aurausta.
Tuulivoimapuiston kdytdsta poistaminen lisaa erikoiskuljetuksia tieverkolla.

My®s aurinkovoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana, joka kestaa arviolta yhden vuoden. Aurinkovoimalan osien kuljetukset
lisdavat liikennettd lahimpien satamien suunnasta (Raahe, Kalajoki tai Kokkola). Muut aurinkovoimala-
alueen infraan liittyvat kuljetukset seka tydmatkaliikenne tulevat todenndkdisimmin ldhiseudulta.
Toiminnan aikainen liikkenne on pdaosin huoltoliikennetta ja talviaikaan my6s aurausta ja lumitoita.
Aurinkovoimalan kaytosta poistaminen lisdaa kuljetuksia tieverkolla, kun aurinkopaneelien osat kuljetetaan
kierratykseen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Teiden parantaminen ja rakentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto.
Hankealueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle
voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka huoltoteiden osalta pyritdaan kayttamaan
mahdollisimman pitkalle nykyisia tieuria, on osa huoltotiestosta uutta tai parannettavaa tiestoa. Tiet
tulevat rakentamisen paatyttya olemaan yleisesti kdytettavissa. Erikoiskuljetukset vaativat minimissaan
noin 5-6 metrin levyiset tiet ja kidnnosten kohdalla tiet ovat tatdkin levedampia.

Kaavaluonnoksen mukaisesti vanhaa tietd parannetaan noin 28,6 kilometria. Arvio on, etta
kunnostettavalle tielle tarvitaan kilometria kohden 2000 m*® maa- ja kiviainesta (noin 2900 kuormaa). Uutta
tietd rakennetaan noin 11,2 kilometria. Arvio on, ettd uudelle tielle tarvitaan kilometrid kohden 6000 m3
maa- ja kiviainesta (noin 3400 kuormaa).

Parannettavien teiden kohdalla toimenpiteet koskevat Iahinnad kantavuuden ja tiegeometrian parantamista,
ja maa-aineksen tarve on merkittdvasti pienempi uuden tien rakentamiseen verrattuna. Jos tarvittavat
maa-ainekset louhitaan hankealueelta, niiden kuljetukset eivat kuormita hankealuetta ymparoivaa
tieverkkoa. Mikali alueelta saatavan maa-aineksen maara ei ole riittava, tuodaan sitd mahdollisimman
laheltd, jolloin maa-aineskuljetukset kuormittavat todennakdisesti voimakkaimmin hankealueen
sisdantuloteita seka vaihtoehtoisia teita rijppuen maa-ainesten ottopaikasta (Kuva 120).

Kalliokiviaineksen otolle on voimassa olevia lupia hankealueen eteldpuolella seka kantatien 86 lantisella
puolella. Jos kalliokiviaines otetaan eteldpuolella sijaitsevalta maa-ainesten ottoalueelta, joka sijaitsee
lahimpana hankealuetta, lisddvat kyseisen maa-aineksen kuljetukset liikennettad todennakoisimmin [ahinna
Saarivedentiella ja hankealueen lantisella sisddntulotiella. Jos kalliokiviaines tuodaan kantatien 86 lantisella
puolella sijaitsevilta maa-ainesten ottopaikoilta, lisdavat kuljetukset liikennetta kantatiella 86 ja lantisella
sisaantulotielld tai vaihtoehtoisesti kantatielld 86, valtatielld 28, seututielle 760 sekd hankealueen itéisilla
sisdantuloteilla. Soralle ja hiekalla on useita voimassa olevia lupia seututien 760 varrella. Jos sora ja hiekka
tuodaan joiltain nailtd maa-ainesten ottoalueilta, lisdavat kyseisen maa-aineksen kuljetukset liikennetta
seututielld 760 seka itaisilla sisdantuloteilld. Vaikutusten arvioinnissa on lahdetty liikkeelle ns. pahimmasta
skenaariosta, jossa kaikki maa-aineskuljetukset ohjautuvat valtion tieverkon kautta alueelle.
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Kuva 120. Maa-ainesten ottoluvat hankealueen IGheisyydessd syksylld 2023.

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttda tieston vahvistamista ja
parantamista myos hankealueen ulkopuolella. Erityisesti raskaat erikoiskuljetukset voivat edellyttaa
tierakenteiden vahvistamista ja pitkat lapakuljetukset esimerkiksi risteysalueiden leventamista seka
mursketayttdja. Hankealueelle johtavien sisdantuloteiden (A-vaihtoehdon Saarivedentien tai
vaihtoehtoisesti B-vaihtoehdon Sadilynmaentien ja Torvenperantien) kantavuutta ja leveytta tullaan
parantamaan hankkeen yhteydessa. Rakentamisen aikainen liikenne johdetaan alueelle joko A- tai B-
vaihtoehdon reitistoa pitkin, joten lilkkenne-ennusteiden pohjaksi on otettu oletuksena, etta Saarivedentie
parannetaan vililla kantatie 63 - hankeraja 6,8 kilometrin matkalta. Sdilynmaentien ja Torvenperantien
parantamista tulisi yhteensa 6,6 kilometrin matkalta, joten vaikutus liikkennemaariin olisi samaa
suuruusluokkaa.

Muutoin Kenkakankaan tuulivoimapuiston kuljetukset kulkevat valta-, kanta- ja seututeita pitkin, joten
teiden kantavuus riittda todennakdisesti kuljetuksiin. Liittymissa tapahtuvia toimenpiteita on kasitelty
tarkemmin kohdassa Tuulivoimalakomponenttien kuljetusreitit. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdan
hyvissa ajoin ennen kuljetusten aloittamista ja niistad sovitaan tienpitdjan kanssa.

Tuulivoimalapaikkojen ja perustusten teko

Yhden tuulivoimalapaikan rakentamisessa tarvittavan maa-aineksen méara on arviolta noin 2500 m3.
Perustusten kaivutoista ei kdytanndssa synny kuljetuksia tuulivoimapuistoalueen ulkopuolelle, koska
maamassat hyddynnetdan alueen sisdisessa rakentamisessa.

Perustusten tekoon tarvittava betoni tehdaan todennakodisimmin hankealueelle sijoitettavalla véliaikaisella
betoniasemalla. Talléin betoniin tarvittava vesi ja kiviaines otetaan hankealueelta tai sen ldheisyydests, ja
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betonijauhe kuljetetaan alueelle. Vaikutusten arvioinnissa on lahdetty kuitenkin liikkeelle ns. pahimmasta
skenaariosta, jossa betoni tuodaan hankealueen ulkopuolelta, jolloin betonikuljetuksia arvioidaan
tarvittavan korkeintaan 70 ja raudoitusteraskuljetuksia 3 yhta voimalaa kohden.

Kuljetukset ohjataan joko kantatien 63 ja Saarivedentien (VEA) tai seututien 760 ja Sdilynmaentien seka
Torvenperéantien kautta (VEB) kautta hankealueelle.

Tuuli- ja aurinkovoimalakomponenttien kuljetusreitit

Osa tuulivoimaloiden komponenteista tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, koska ne ovat
pisimmillaan |ahes sata metria pitkid ja painavimmat osat ovat yli sata tonnia. Erikoiskuljetukset vaativat
luvan ELY-keskukselta ja ne aiheuttavat muulle liikenteelle merkittavan, mutta lyhytaikaisen haitan.
Vaativimpien kuljetusten aikana teitd voidaan hetkellisesti sulkea muulta liikenteelta ja esimerkiksi
risteysalueilla voidaan tarvita tilapaisjarjestelyja, jotka mahdollistavat kuljetusten perille paasyn.

Alustavan suunnitelman mukaan erikoiskuljetuksina toimitettavat tuulivoimaloiden osat arvioidaan
saapuvan Raahen, Kokkolan tai Kalajoen satamaan (Kuva 55), joista osat voidaan kuljettaa hankealueelle
seuraavia reitteja pitkin:

- Kuljetusreitti on Kalajoen satamasta yhdystieta 7771 (Kalajoen satamatie) pitkin Siipon kohdalle,
josta jatketaan valtatieta 8 kohti etelda. Valtatielta 8 siirrytdaan seututielle 775 ja sen jalkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kdantya myohemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

- Kuljetusreitti Kokkolan satamasta kulkee Hopeakivenlahdentien kautta seututielle 756 (satamatie),
sitten seututielle 749 (Pohjoisvayld) ja siita valtatietad 8 pohjoisen suuntaan, minka jalkeen
valtatielle 28.

- Kuljetusreitti Raahen satamasta kulkee Lapaluodontielta (yt 8102) Rautaruukintien ja yhdystien
18582 kautta valtatielle 8. Raskaimmille ja korkeimmille tuulivoimalan osille on Raahessa
Koksaamontien portin kautta kulkeva erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityisteita ja
SSAB:n tehdasalueen lapi valtatielle 8. Valtatielta 8 siirrytadn seututielle 775 ja sen jdlkeen
valtatielle 28. Vaihtoehtoisesti voidaan valtatieltd 8 kddantya myohemmin valtatielle 28, jos
seututien 775 liittymajarjestelyissa todetaan haasteita.

Valtatieltd 28 erikoiskuljetusten reitit tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana:

- A-vaihtoehtona on kuljettaa tuulivoimaloiden osat kantatien 63, Saarivedentien ja xx-metsatien
kautta hankealueelle.

- B-vaihtoehtona on kuljettaa tuulivoimaloiden osat seututien 760 ja Sdilynmaentien tai
Torvenperantien kautta hankealueelle.

Tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset arvioidaan kulkevan vain yhdella valitulla reitilld. Kuljetusmatka
esimerkiksi Kalajoen satamasta tuulivoimapuistoalueelle on noin 87 kilometria.

Aurinkovoimalakomponenttien kuljetuksissa kdytetdan todenndkdisesti samaa reittia kuin
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksissa. Tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetukset ja aurinkovoimaloiden
osien kuljetukset arvioidaan kulkevan vain yhdella valitulla reitilla. Kuljetusmatka esimerkiksi Kalajoen
satamasta tuulivoimapuistoalueelle on noin 87 kilometria.

Tuulivoimala-alueen liikkennemaarat

Taulukossa 53 on esitetty arviot tuulivoimala-alueen hankealueen rakennusvaiheen liikennemaarista.
Lilkennetta syntyy padasiassa maa-aineskuljetuksista, betonikuljetuksista seka voimalakomponenttien
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kuljetuksista. Lopulliset liikennemadarat ovat kuitenkin riippuvaisia monista tekijoista, esimerkiksi
voimaloiden perustustavasta ja maa-ainesten hankintapaikasta.

Taulukko 20. Hankealueelle suuntautuvien tuulivoima-alueen raskaan liikenteen kuljetusten maarien
suuruusluokka (kpl) rakennusvaiheessa (1-2 vuotta). Liikenne-ennusteiden oletuksena on, ettd kaikki maa-
aines tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Rakennustoimenpide Lilkennemaara
Teiden parantaminen ja rakentaminen 12440
Voimalapaikkojen rakentaminen 8750
Voimaloiden perustusten teko 5110
Voimalakomponenttien kuljetukset 2520

Yhteensa, kun kaikki maa-ainekset kuljetetaan
hankealueelle 28820

Yhteensa, kun kaikki maa-ainekset hankitaan
hankealueelta 7630

Taulukossa 21 on esitetty tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiset liikennemaarat kahden eri skenaarion
mukaan: (1) kaikki tarvittavat maa-ainekset kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta ja (2) maa-ainekset
louhitaan hankealueelta. Nykyisen hankesuunnitelman mukaan maa-ainekset hankitaan hankealueelta,
mutta liikenteellisten vaikutusten arviointi on tehty ns. pahimman skenaarion mukaan, jossa maa-ainekset
tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Taulukko 21. Maa-ainesten tuominen alueen ulkopuolelta vaikuttaa merkittavasti alueen rakennusvaiheen
liikkennemaariin. Liikenne-ennusteiden oletuksena on, ettd kaikki maa-aines tuodaan hankealueen
ulkopuolelta.

Rakentamisen osa-alueet / vaiheet Arvio rakentamisen aikaisista raskaan liikkenteen maarista eri
hankevaihtoehdoissa kahden eri skenaarion mukaan: (A)
kaikki tarvittavat maa-ainekset kuljetetaan hankealueen
ulkopuolelta ja (B) maa-ainekset louhitaan hankealueelta

A B

Voimaloiden asentaminen 1470 1470

Voimaloiden asentaminen,

erikoiskuljetukset 1050 1050

Perustukset, betoni 4900 4900

Perustukset, teras 210 210

Nostoalue, tarvittava murske 8750 0

Kunnostettavat tiet, tarvittava murske 5720 0

Uudet huoltotiet, tarvittava murske 6720 0

Lilkkennemaara yhteensa 27350 6160

Liikenne / arkipaiva (KAVLras) 54 12

Infran rakentamisvaiheen liikennemaara 26300 5110

Voimaloiden asennusvaiheen

lilkennemaara 2520 2520

Infran rakentamisvaiheen liikennemaara

/arkipaivé (KAVLras) 103 20

Voimaloiden asennusvaiheen

lilkennemaira /arkipiiva (KAVLras) 20 20
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Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Yhden voimalan
rakentaminen edellyttaa keskimaarin 15 erikoiskuljetusta ja tdman lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhta
voimalaa kohden tarvitaan keskimaarin noin 80—110 kuljetusta. Tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset
suunnitellaan ja jaksotetaan pystytysaikataulun mukaisesti. Pystytys voidaan aloittaa esirakentamisen
jalkeen, kun perustukset, tieyhteydet ja asennusalue ovat valmiina ja voimaloiden komponentit on
toimitettu paikalle. Tuulivoimalan asennukseen ja kdyttoonottoon kuluu yhteensa noin 1,5-2 viikkoa
huomioiden pystytys, kdyttoonotto- seka testausvaihe. Tuulivoimapuistoa rakennettaessa myds
nostokaluston siirtdminen pystytyspaikalta toiselle vie aikaa. Tuulivoimaosien kuljetusten on arvioitu
tapahtuvan yhtéajaksoisesti noin 2—3 kuukauden ajan niin, ettd vuorokauden aikana alueelle kuljetetaan
keskimaarin 6—8 erikoiskuljetusta.

Betonin, maa-aineksen ja voimaloiden komponenttien kuljetusten lisaksi liikennettd muodostuu lahinna
muiden rakennusmateriaalien sekd koneiden kuljetuksista ja tyémaan henkil6liikenteestd, jotka riippuvat
seka maarallisesti ettd ajallisesti rakentamisvaiheesta. Henkiloliikenteen osalta arvioidaan vaikutuksien
liilkennemaariin jadavan kokonaisuuden kannalta pieniksi (noin 5—10 henkiléajoneuvoa /vrk).

Lilkkennemaarien muutoksia on arvioitu kuljetusten maaran perusteella, ja arvioissa on huomioitu myos
kuljetusten paluumatka. Hankkeen rakentamisajaksi on oletettu noin 1,5 vuotta. Kuljetusten arvioitu
kokonaismaara on paivittdisten kuljetusmaarien arvioimiseksi jaettu molemmissa vaihtoehdoissa
arkipaiville (ma-pe), joita ajoittuu rakentamisajalle yhteensa noin 380. Infran rakentamisvaiheen on
oletettu kestavan noin vuoden ja voimaloiden asennuksen noin puoli vuotta. Liikennevaikutusten suuruutta
on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaran kasvua saatavilla olevaan tietoon
|dhialueen teiden nykyisista liikennemaarista. Lisaksi on arvioitu raskaan liikenteen osuutta
kokonaisliikennemaarasta.

Kaytannossa kuljetukset kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin. Esimerkiksi perustusten tekoon
tarvittavien materiaalikuljetusten aikana raskas liikenne on jatkuvaluonteista ja ajoittain
ymparivuorokautista, jos maa-aines tuodaan alueen ulkopuolelta. Tall6in huippuaikoina kuljetuksia tulee
useita tunnissa. Runsas raskaan liikkenteen maara aiheuttaa haittaa liikenteen sujuvuudelle kaikilla
kaytettavilla kuljetusreiteilla.

Taulukoissa 22 ja 23 on esitetty arviot tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen
lisdantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaariin hankealueen kahdella vaihtoehtoisella
kuljetusreitin tieverkolla, joista vain toinen toteutetaan. Koska maa-ainesten ja betonin kuljetuksissa voi
tulla muutoksia vield jatkosuunnittelussa, on arvio tehty niin, etta kaikki tuulivoimala-alueen liikenne on
sijoitettu kaikille mahdollisille Iahialueen teille. Nain on pystytty arvioimaan vaikutukset kullekin tielle.
Lukuun ottamatta sisadntuloteitd kaiken liikenteen sijoittuminen yhdelle tielle on kuitenkin hyvin
epatodennédkoista ja liikenne todennakdisesti jakaantuu heti sisddntulotien jalkeen jo useampaan eri
suuntaan.

Arvioinnissa on oletettu, ettd kuljetusreittivaihtoehdossa A kaikki alueen kuljetukset tapahtuvat kantatien
63 ja Haapavedentien kautta, ja kaikki erikoiskuljetukset kulkevat alkumatkan edelld mainittuja
reittivaihtoehtoja pitkin satamista.

Arvioinnissa on oletettu, ettd kuljetusreittivaihtoehdossa B kaikki alueen kuljetukset tapahtuvat seututien
760 ja Sdilynmaentien seka Torvenperdntien kautta, ja kaikki erikoiskuljetukset kulkevat alkumatkan edella
mainittuja reittivaihtoehtoja pitkin satamista.
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On mahdollista, ettad rakentamisen aikana kdytetdan lisaksi myos muita lahialueen teita riippuen
betoniaseman ja maa-ainesten ottopaikkojen sijainneista.

Raskaan liikenteen maara kasvaa erityisesti infran rakentamisen aikana hankealueen sisdaantuloteille seka
tarkeimmalla sisaantulovaylalla, vaihtoehdosta riippuen joko kantatielle 63 (37/28 %) tai seututielld 760
(127/97 %). Vaikutukset kokonaisliikkennemaariin ovat pienempia, korkeimmillaan kantatiella noin 3 ja
seututielld 760 noin 16 prosentin luokkaa (Taulukko 22). Todellisuudessa vaikutukset ovat tatd suurempia
rakentamisen huippujaksoina ja pienempia muina aikoina. Muiden teiden osalta raskaan liikenteen kasvu
voi olla myds merkittdvaa, jos teille ohjautuu maa-aines- ja betonikuljetuksia (Taulukko 22).

Ennusteissa on mukana betonikuljetukset. Jos alueelle perustetaan betoniasema ja betoniin tarvittava
kiviaines ja vesi saadaan hankealueelta, hanke lisda korkeintaan muutamia kuljetuksia alueen
lahitieverkolle vuorokaudessa infran rakentamisvaiheessa. Hankkeessa on tavoitteena hyddyntaa
hankealueella sijaitsevia maa-aineksia, jolloin vaikutukset alueen tieston lilkkennemaariin ovat
huomattavasti pienemmat kuin vaikutusten arvioinnin pohjaksi otetut liikkenne-ennusteet osoittavat.

Taulukko 22. Tuulivoimapuiston infran rakentamisen aikaisen (noin 1 vuosi) raskaan ja kokonaisliikenteen
prosentuaalinen muutos hankealueen lahiympariston teilld, jos rakentamisen aikainen maa-aines
kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Raskas lilkenne | Kokonaisliikenne

Tieosuus muutos (%) muutos (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 23,7 2,0
Kt 63 Sievin keskusta - Ylivieska 37,4 3,1
vt 28 Kannukseen pain 45,6 4,6
vt 28 Nivalaan pdin 47,5 6,2
VEA: kt 63 hankealueelta
etelddn 37,6 5,9
VEA: Kt 63 hankealueelta
pohjoiseen 42,3 6,2
VEB: St 760 eteladn 127,3 16,1
VEB: St 760 pohjoiseen 84,5 11,9
Metsa- ja yksityistiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Raskaan liikenteen maara kasvaa huomattavasti vaihemman voimaloiden asennuksen aikana hankealueen
|ahitieverkolla. Suurin vaikutus liikennemaariin on sisdantuloteilld seka vaihtoehdosta riippuen joko
kantatielle 63 (7/5 %) tai seututielld 760 (24/17 %). Vaikutukset kokonaisliikkennemaariin ovat pienempia,
korkeimmillaan kantatielld noin yhden ja seututielld 760 noin viiden prosentin luokkaa (Taulukko 23). Myos
muille teille voi ohjautua asennuksen aikaista liikennettd, mutta vaikutukset kokonaisliikennemaariin ovat
pienet (Taulukko 23).
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Taulukko 23. Tuulivoimapuiston voimaloiden asennuksen aikaisen (noin 0,5 vuotta) raskaan ja
kokonaisliikenteen prosentuaalinen muutos hankealueen Idhiympariston teilld, jos rakentamisen aikainen
maa-aines kuljetetaan hankealueen ulkopuolelta.

Raskas liikenne | Kokonaisliikenne

Tieosuus muutos (%) muutos (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 4,5 0,4
Kt 63 Sievin keskusta - Ylivieska 7,2 0,6
vt 28 Kannukseen pain 8,7 0,9
vt 28 Nivalaan pdin 9,1 1,2
VEA: kt 63 hankealueelta
eteldain 7,2 1,1
VEA: Kt 63 hankealueelta
pohjoiseen 8,1 1,2
VEB: St 760 eteldaan 24,4 3,1
VEB: St 760 pohjoiseen 16,2 5,0
Metsa- ja yksityistiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Aurinkovoima-alueen rakennusvaiheen lilkkennemaarat

Rakennusvaiheessa alueelle tuodaan aurinkovoimatuotannon rakennusmateriaaleja noin 850 kontillista.
Rakentamisvaiheessa alueelle kulkee jonkin verran my6s maansiirtokoneita seka tyomatkaliikennetta.
Kuljetukset, tydmaakoneet sekd henkildautoliikenne lisdavat liikkenteen maaria etenkin alueen
laheisyydessa ja alueelle johtavilla teilla. Jos alue rakentuu vuodessa, raskas liikenne kasvaa
poikkileikkauksessa noin 4—8 ajoneuvolla paivassa.

Taulukossa 24 on esitetty arviot aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen
lisddantymisen aiheuttamista muutoksista liikennemaariin hankealueen kuljetusreitin teilld. Koska
kuljetuksissa voi tulla muutoksia viela jatkosuunnittelussa, on arvio tehty niin, etta kaikki aurinkovoimala-
alueen liikenne on sijoitettu kaikille mahdollisille Iahialueen teille. Nain on pystytty arvioimaan vaikutukset
kullekin tielle. Lukuun ottamatta sisdantuloteita kaiken liikenteen sijoittuminen yhdelle tielle on kuitenkin
hyvin epatodennakdista ja liikenne todennakoisesti jakaantuu heti sisdan- tai ulostulotien jalkeen jo
useampaan eri suuntaan.

Arvioissa on huomioitu myos kuljetusten paluumatka. Rakentamisen on arvioitu kestdvan 12 kuukautta.
Arvioinnissa on oletettu kuljetusten jakautuvan tasaisesti talle jaksolle, mutta kdytdnndssa kuljetukset
kuitenkin keskittyvat tiettyihin jaksoihin. Runsas raskaan lilkkenteen maara voi aiheuttaa satunnaisesti
haittaa liikenteen sujuvuudelle kadytettavilla kuljetusreiteilld. Rakentamisen aikana raskas liikenne voi
aiheuttaa ajoittain haittaa lilkkenteen sujuvuudelle etenkin kantatiellad seututielld 760, jos liikenne ohjataan
seututien eika kantatien 63 kautta.

Aurinkovoimalan rakentamisen myota lilkkenteen maara kasvaa etenkin kantatielld 63 seka seututielld 760,
mutta suhteellinen muutos kokonaisliikennemaariin on kohtalainen ja lyhytaikainen; kantatielld 63 noin 0,5
prosenttia ja seututielld 760 1,3-2,3 prosenttia.
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Taulukko 24. Aurinkopuiston rakentamisen aikaisen (noin 12 kk) liikenteen lisddntymisen aiheuttama
prosentuaalinen muutos vuorokausiliikennemaariin hankealueen lahiympariston teilla.

Raskas liikenne muutos Kokonaisliikenne muutos

Tieosuus (%) (%)
vt 27 Ylivieskan keskusta 1,8 0,2
Kt 63 Sievin keskusta - Ylivieska 2,9 0,2
vt 28 Kannukseen pdin 3,5 0,4
vt 28 Nivalaan pdin 3,7 0,5
VEA: kt 63 hankealueelta eteldan 2,9 0,5
VEA: Kt 63 hankealueelta pohjoiseen 3,3 0,5
VEB: St 760 etelddn 9,9 1,3
VEB: St 760 pohjoiseen 6,6 2,3
Metsi- ja yksityistiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Mikali aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen infran rakentaminen ajoittuu samaan aikaan, kasvavat
lilkkennemaarat niiden yhteisvaikutuksesta jonkin verran. Kantatien 63 liikkennemaarat kasvavat tassa
tilanteessa keskimaarin vaihtoehdosta riippuen noin 5-7 prosenttia vuorokaudessa (raskaan liikenteen
osalta 32—-45 %). Liilkennemaéarat kasvavat merkittavasti myos seututielld 760, jos kuljetukset ohjataan tata
kautta; vaihtoehdosta riippuen kokonaisliikenteen maara voi kasvaa 7-17 prosenttia ja raskaan liikenteen
maarad 71-137 prosenttia. Rakentamisen aikana raskas liikenne voi aiheuttaa ajoittain haittaa liikenteen
sujuvuudelle etenkin kantatielld 63, seututielld 760 seka naiden liittymissa.

Taulukko 25. Aurinkovoimapuiston rakentamisen aikaisen (noin 12 kuukautta) raskaan ja
kokonaisliikenteen prosentuaalinen muutos hankealueen Iahiympariston teilld, jos aurinkovoimapuisto
rakennetaan samaan aikaan kuin tuulivoimapuiston infraa rakennetaan.

Tieosuus Raskas lilkenne muutos (%) Kokonaisliikenne muutos (%)

vt 27 Ylivieskan keskusta 25,5 2,1

Kt 63 Sievin keskusta - Ylivieska 40,3 3,4

vt 28 Kannukseen pdin 49,2 5,0

vt 28 Nivalaan padin 51,2 6,7
VEA: kt 63 hankealueelta

eteldan 40,6 6,4
VEA: Kt 63 hankealueelta

pohjoiseen 45,5 6,6
VEB: St 760 eteldaan 137,2 17,4
VEB: St 760 pohjoiseen 91,1 14,3
Metsd- ja yksityistiet Ei tiedossa Ei tiedossa

Liikenteen paastot

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisen liikenteen pakokaasup&astojen on
arvioitu olevan pienet suhteessa alueen liikenteen kokonaispaastoéihin, koska liikennemaarat suhteessa
alueen kokonaisliikennemaéariin ovat pienet. Molempien vaihtoehtojen kohdalla liikenteen paastojen
maarat ovat kunnan tasolla vahaisia, paastot esiintyvat lilkkennevaylien valittémassa laheisyydessa
heikentdamatta ilmanlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuuli- ja aurinkovoimalan elinkaareen nahden
lyhyelle aikavalille (rakentamis- ja purkuvaihe).
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Liikenneturvallisuus ja liikennehairiot

Tuuli ja aurinkovoimapuiston rakentamisvaiheen huippujaksoina hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen
maara on suuri, mika heikentaa liikenneturvallisuutta etenkin sellaisilla kuljetusreiteilla, joilla on asutusta
kummallakin puolen tietd ilman jalankulku- ja pyorailyvaylaa seka alikulkuja.

B-kuljetusreittivaihtoehdossa seututien 760 varrella on asutusta, eika tielld ole alikulkumahdollisuutta eika
erillisia jalankulku- ja pyorailyvaylia. Kuljetusreittivaihtoehdon B toteutuessa kaikki kuljetukset ohjautuvat
seututien kautta hankealueelle, mika heikentaa tiella liikkuvien turvallisuutta rakentamisen aikana. Jos
kuljetuksissa paadytaan kayttamaan B-kuljetusreittid, liikenneturvallisuuteen tulee kiinnittaa reitilla
erityistda huomiota.

Kuljetusreittivaihtoehtojen tiet eivat ole erityisen mutkaisia, mika heikentaisi merkittavasti nakemia.
Kuljetusreiteilla ei ole selkeitd onnettomuuskasaumia.

Lahin tuulivoimala sijaitsee noin 2,4 kilometrin etdisyydelld seututiesta 760, joten niista ei aiheudu
vaikutuksia liikenteelle nakemahaittojen muodossa, eikd esimerkiksi voimaloista mahdollisesti irtoavasta
jaasta ole haittaa tieliikenteelle. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston edellyttamat maa- ja ilmakaapelit ristedvat
ainoastaan hankealueen tieston kanssa tai sijoittuvat hankealueelle, joten ndiden asennustéilla ei ole
merkittavaa vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset
vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kulkiessaan koko
kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kuljetusten takia liittymien
lilkennettd voidaan rajoittaa kuljetuksen kdantyessa liittymassa. Liikennemerkkeja, liikennevaloja,
portaaleja ym. voidaan poistaa valiaikaisesti. Teiden liittymissa puustoa mahdollisesti poistetaan
kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metria. Kuljetusesteista raivattavan
alueen laajuuteen vaikuttaa, kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista
kuljetuskalustoa kaytetdaan. Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla on mahdollista kiertda kuljetusesteita ja valttaa
nain puuston sekd muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta.

Erikoiskuljetukset ohjataan mahdollisesti Kannuksessa ja Kalajoella seututien 775 kautta. Kannuksen
taajaman kohdalla seka Hillilan koulun kohdalla ei ole alikulkuja seututielld 775 ja Hillilan kohdalta puuttuu
myos erillinen jalankulku- ja pyorailyvayla tien varrelta. Liikenneturvallisuuteen tulee kiinnittaa reitilla
huomiota.

Erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, sillda ne ovat hyvin
sdddeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat liilkenteen sujuvuutta usein sielld, missa
lilkennemaarat ovat suurimpia eli tdssa tapauksessa kuljetusreittiin kuuluvilla valta- ja kantateilld ja
taajamien kohdalla.

Vaikutukset lento- ja raideliikenteeseen

Hankealuetta |ahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaari noin 68 kilometria hankealueesta lanteen. Lahimmat
lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kannuksessa (etdisyys noin 23 km) ja Ylivieskassa
(noin 26 km). Hankealue ei sijoitu ilmaliikenteen korkeusrajoitusalueille (Fintraffic 2023).

IImailulain (864/2014) mukaan lentoesteen asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta. Lentoeste ei saa hairitad ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetts, eika
sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissa pitaa lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.
Hanketoimijan tulee pyytaa ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta
lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliikenteen turvallisuudelle. Mikali lentoestelausunnossa
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todetaan, ettei esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuuteen, esteen pystyttdjan ei tarvitse hakea
Traficomilta lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea.

Lahin rautatie (Kokkola - Ylivieska Itdinen raide) sijaitsee lahimmillddan noin 21 kilometrin etdisyydella
hankealueesta luoteeseen. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kuljetusreitit on suunniteltu siten,
etteivat ne ylita rautatietd tasossa. Nain ollen tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia
raideliikenteeseen. Pitkien etdisyyksien vuoksi myodskaan tuulivoimapuiston toiminnalla ei ole vaikutuksia
raideliikenteeseen.

Melu, tarina ja polyaminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisaikana, joka kestda arviolta noin 1,5 vuotta, raskas liikenne
lisddntyy nykyisesta huomattavasti Idhialueen teilla. Liikenteen ldhiasutukselle aiheuttamat haitat kuten
melu, tarina ja pélyaminen lisddntyvat, mutta niista ei aiheudu pysyvaa viihtyvyyshaittaa. P6lydaminen on
selvasti voimakkainta sorapintaisilla teilla eli kuljetusreittivaihtoehdon B tuulivoimala-alueelle johtavilla
Sailynmaen- ja Torvenperadntielld, mistd aiheutuu haittaa teiden varsien haja-asutukselle.

Suurin osa raskaasta liikenteesta aiheutuu tuulivoimaloiden komponenttien kuljetuksista ja
betonikuljetuksista sekda mahdollisesti my6s maa-aineskuljetuksista. Betoni ja maa-aines pyritdan
hankkimaan hankealueelta tai mahdollisimman lahelta sita, mika rajaa aiheutuvia melu-, tarina- ja
polyamishaittoja alueellisesti. Kuljetuksia tehddan intensiivisesti, mutta toisaalta suhteellisen lyhyen aikaa.
Tyémaan henkil6liikenne kasvattaa osaltaan liikkennemaaria, mutta sen haittavaikutukset arvioidaan
vahaisiksi. Tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetukset ajetaan alhaisilla nopeuksilla, jolloin melua,
tarinaa ja polyamista aiheutuu vahemman. Hankkeen meluvaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa
10.

Sdhkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoinfrastruktuuri, koostuu sdhkéasemarakennuksesta ja sen laitteistoista sekd maa- ja
ilmakaapeleista SVE 1 ja SVE 2 hankealueen sisalld. Niiden rakentamiseen liittyy kuljetuksia, jotka eivat
tdssa hankkeessa ole kuitenkaan merkittavia.

Maakaapeleiden asennus tapahtuu rinnakkain tiestén rakentamisen ja parantamisen kanssa, jolloin
rakentamisesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia lilkkennemaariin.

Hankealueelta rakennetaan uusi 400 kV ilmajohto verkonliityntdpisteeseen. Voimajohtovaihtoehdot SVE 1
ja SVE 2 sijoittuvat pdaosin hankealueen sisalle sisdisen tieverkon ulkopuolelle. Rakentamiseen liittyy
kuljetuksia eri tyovaiheissa. Perustustydvaiheessa kuljetukset liittyvat muun muassa raivaustoihin,
massanvaihtoihin ja perustuselementteihin. Pystytysvaiheessa pylvaat kuljetetaan osina paikoille
kokoamista varten ja asennusvaiheessa paikalle tuodaan johtimet keloissa. Rakentamisvaiheessa tyéryhmat
siirtyvat sahkonsiirtoreiteilld maastossa jatkuvasti eteenpain téiden etenemisen myéta. llmajohdon
rakentamisen vaatimat kuljetukset voidaan toteuttaa padosin normaaleina kuljetuksina, eika
erikoiskuljetuksia tarvita. Suunniteltujen ilmajohtojen rakentamiseen liittyvien kuljetusten ei arvioida
merkittavasti vaikuttavan ldhialueen tieverkoston lilkkennemaariin. Suurin muutos voidaan havaita raskaan
lilkenteen maarissa erityisesti vahaliikenteisilla teilld. Sdhkonsiirtovaihtoehdot SVE 1 ja SVE 2 ristedvat
ainoastaan hankealueen sisdisen tieston kanssa.

Hankkeen ulkoinen sdhkonsiirto hankealueen lansipuolelta Kukonkyldn sdhkéasemalle on kasitelty erikseen
YVA selostuksen liitteend olevassa erillisasiakirjassa, joka on saatavilla osoitteessa:
ymparisto.fi/kenkakankaantuulivoimaYVA.
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Yhteenveto

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat tuulivoimaloiden ja aurinkopuiston osien
seka niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetuksista.
Toiminnan aikana hankealueen liikkenne muodostuu paaosin pienimuotoisesta henkil6- ja
pakettiautoilla tehtavasta huoltoliikenteesta.
Toiminnan paattyessa liikkennevaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta alueelta
pois seka alueen maisemoinnista.
Rakentamisen aikaiset liikkennevaikutukset on arvioitu rakentamiseen tarvittavien massojen ja
rakennusosien kuljetustarpeista syntyvien lilkkennesuoritteiden perusteella.
Liikennemaarat on laskettu tarkemmin hankkeen lahialueen tiestolle, jolle suurin osa
vaikutuksista kohdistuu.
Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtovaihtoehtojen liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys arvioitiin vahadisen kielteiseksi. Mikali aurinkovoima-alueen ja tuulivoima-alueen
rakentaminen ajoittuu samalle ajankohdalle, on vaikutusten merkittavyys arvioitu myos tallin
vahaisen kielteisiksi, silla rakentamisen aika suhteessa voimaloiden toiminta-aikaan on
suhteellisen pieni.
Hanke lisaa raskaan liikenteen maaria alueella koko hankkeen rakentamisen aikana enimmilldan
vaihtoehdossa noin 31 000 ajoneuvoa. Oletuksena on, ettd kaikki betoni ja maa-aines tulee
hankealueen ulkopuolelta. Tama tarkoittaa infran rakentamisen vaiheessa tyopaivan aikana
keskimaarin vaihtoehdosta riippuen 80—110 raskasta ajoneuvoa (KAVLras) ldhialueen tieverkolla,
jos alueen rakentamisaika on noin 1,5 vuotta.
Jos hankealueelta saadaan hankkeen tarvitsema kiviaines ja alueelle perustetaan betoniasema ja
betoniin tarvittava kiviaines ja vesi saadaan hankealueelta, hanke lisaa korkeintaan muutamia
kuljetuksia alueen lahitieverkolle vuorokaudessa, jos alueen rakentamisaika on noin 1,5 vuotta.
Hankealueen liikenteen suunnitellaan ohjautuvan alueelle joko kantatien 63 tai seututien 760
kautta, minka seurauksena liikenteen maarallinen kasvu tulee olemaan suurin
jommassakummassa ndista.
Infran rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen muutos

e VE1+AVEvt2826 %, kt 63 40 %, st 760 137 % (1 vuosi)
Sisdisen sahkonsiirron 400 kV voimajohdon osalta vaikutukset ovat vahaisia molemmissa
vaihtoehdoissa SVE 1 ja SVE 2.
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13.15 Meluvaikutukset

Ympéristdmeluksi katsotaan ihmisen toiminnan aiheuttamat ddnet. Aanen voimakkuus voi vaihdella
suuresti ajan ja paikan mukaan. Ihmisen kuulokynnys keskitaajuuksilla on suunnilleen 20 mikropascalia
(uPa), kipurajan ollessa noin 20 pascalia (Pa). iImanpaine merenpinnan tasolla on noin 103 kilopascalia,
joten danen aiheuttama paine-ero on siihen verrattuna hyvin pieni. Toinen vertailukohta on uniapnean
hoidossa kdytettavan CPAP-laitteen nukkuvan ihmisen nenaan puhaltama ilma 600... 1400 Pa paineella.
Koska suurien painesuhteiden kasittely on hankalaa, kdytetdaan danitason yksikkona logaritmista yksikkoa,
desibelig (dB). Adnitasoksi 0 dB ilmassa eteneville d4nelle on sovittu 20 pPa (1S0226:2003). Aédnitason
kymmenkertaistuminen on 10 dB. Koska ddnitaso kasvaa paineen neliossa, paineen kymmenkertaistuminen
nostaa danitasoa 20 dB. Siten edelld mainittu 1 Pa paine vastaa ddnitasoa 94 dB ja kipukynnys aanitasoa
120 dB.

La [dB]

140 voimakas rajahdys

130 suihkukone

120 kipukynnnys

110 polttomoottorikdyttdinen moottorisaha 1 m padssa
100 murskain 1 m padssa

90 rock-konsertti, disco

80 tarve kuulosuojaimille, lentokoneen ylilento

70 henkildauton ohiajo lahelta

60 normaali keskustelu, hairitseva tieliikennemelu

50 sade, lehtien kahina puissa tuulella

40 toimistotilan aanitaso, tuulivoimalamelun ohjearvo
30 makuuhuoneet, ydajan toimenpideraja

20 kuiskaus

10 hengitys

0 keskimaardinen kuulokynnys

Ainen koettu voimakkuus riippuu lisdksi 43nen taajuudesta. lhmiskorva havaitsee parhaiten keskitaajuisia
dania noin 1...5 kilohetrsin (kHz) taajuuksilla. Pienitaajuiset eli bassoddnet kuullaan huomattavasti
vaimeampina. Lisaksi tdma taajuusriippuvuus vaihtelee ddnenpainetason myota. Hiljaisilla
danenvoimakkuuksilla bassodanet hiljenevat korkeampia dania enemman mutta suurella
danenvoimakkuudella bassodanet taas alkavat korostua. Naita riippuvuuksia kuvataan 1S0226:2003
standardissa vakiodanekkyyskayrilla. Ihmiskorvan keskimaarin aistiman danekkyyden yksikké on phon. Jotta
mitattu ddnenvoimakkuus noudattaisi tatd ihmiskorvan herkkyyden vaihtelua ja siten mittaustulos olisi
danen voimakkuuteen verrannollinen danen taajuudesta riippumatta, kdytetddan melun mittauksessa
standardoitua A-taajuuspainotusta. A-taajuuspainotus noudattaa suunnilleen 60 dB danitasolla parhaiten
ihmiskorvan kokemaa adnekkyytta. Toisaalta se tata alemmilla danitasoilla korostaa lilkaa matalia dania.
Hyvin korkeille danitasoille, noin 80 dB:sta alkaen kadytetdan taas C-taajuuspainotusta, joka ei juuri
vaimenna pienitaajuisia dania ja vastaa siten suurilla danitasoilla paremmin ihmiskorvan aistimaa
danenvoimakkuutta. Koska tuulivoimaloiden melun ydaikainen ohjearvo on 40 dB A-taajuuspainotettu
keskiaanitaso, painottaa mittaustulos tuolla dadnitasolla bassodania ihmiskorvaa kokemaa enemman.
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Kuva 121. Tasaisen ddnenvoimakkuuden kéyrdt (1S0226:2003).

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden melu syntyy padosin ilmanvirtauksen kohdatessa voimalan pyorivat lavat
(Gupta ja Madsen 2019). Melu ei yleensa ole kapeataajuista, 4dnesmaista eika iskumaista. Melussa
toistuvat perakkaiset suhaukset lapojen liikkeen myo6ta. Sddolosuhteiden myodta melun kuvatun lainen
sykinta voi ajoittain voimista ja vaimentua. Melun A-taajuuspainotettu taajuusjakauma on tyypillisesti
painottunut keskidanialueelle, eli noin 200 Hz ... 1000 Hz alueelle. Tuulivoimalan melu on myo6s
suuntautunut tuulen yla- ja alapuolelle, kun taas sivuille melupaastd on 4...6 dB alempi (Oerlemans ja
Schepers 2009).

Voimalan danitehotaso kasvaa tuulen nopeuden mukana aina voimalatyypin nimellisnopeuteen asti, jonka
jalkeen melupaasto ei enda kasva. Alla olevassa kuvassa (Kuva 122) on esitetty erdan voimalatyypin
danitahotehon suhteellinen nousu 10 m korkeudella mitatun tuulen nopeuden mukaan.
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12 -

tuulennopeuksilla [dB]
(=) ] [+ ]

Melupdaston suhteellinen kasvu
kdyntiinldhdon jilkeen eri

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 122. Tyypillinen ddnitehotason kasvu tuulen nopeuden mukaan (AFRY).

Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa voidaan yksittdisen voimalan melupaastoa saataa erillisin
optimointiasetuksin. Niilld voidaan sdataa tietyilla tuulensuunnilla voimalan lapakulmaa alentamaan
pyorimisnopeutta ja melua. Talléin myos voimalan tehon tuotto vahenee.

Voimalan synnyttdma aani vaimenee etdisyyden mukaan. Koska dani etenee meluldhteen ymparille
vapaassa tilassa pallomaisesti pitkittdisaaltoina, tdman pallon pinta-ala kasvaa nelinkertaiseksi etdisyyden
kaksinkertaistuessa. Koska energia ei voi tassa havita tai lisdantya, on talldin danitason myos laskettava 6
dB etdisyyden kaksinkertaistuessa. Ilmakehd myo6s absorboi danta. Tama absorptiokerroin ilmoitetaan
dB/km ja sen suuruus vaihtelee etenkin d&nen taajuuden, mutta myds ilman lampétilan ja suhteellisen
kosteuden mukaan. Korkeilla danilla vaimennus on erittdin suuri ja kdytdannossa ne haipyvatkin
kuulumattomiin etdisyyden kasvaessa.

A&ni voi my6s heijastua maasta tai muista esteisti ja timan aiheuttamat lisdvaimennukset tai heijastuksen
aiheuttamat summausvaikutukset huomioidaan melun laskennassa. Yleisesti voidaan todeta, etta
tuulivoimalan ollessa maaston muotoihin verrattuna hyvin korkea, maaston muodoilla ei ole suurta
vaikutusta hairiintyvan kohteen danitasoon. Sen sijaan maaston akustisella kovuudella voi olla usean dB
vaikutus danitasoon. Akustisesti pehmeita ovat pellot ja metsdmaa, kovia etenkin vesi sekd myos siledt
avokalliot, paallystetyt tiet ja rakennukset.

Hairiintyvassa kohteessa voi vaikuttaa myos muita meluldhteita, kuten liikkennemelu, teollisuuslaitos tai
myo6s luonnondanet, kuten aallokko, kosken kohina, sade tai tuulen kohina puissa. Tuulen synnyttama
kohina puissa voi 1,5 m korkeudella mitattuna olla jopa noin 60 dB.

Aurinkopaneeleista ei ldhde danta. Aurinkovoima-alueen osalta meluvaikutusten arvioinnille ei ole
perusteita.

Arviointimenetelmait

Kummallekin arvioitavalle vaihtoehdolle tehtiin melumallinnukset standardin 1ISO9613-2
Ympdristohallinnon ohjeen 2/2014 antamin tarkennuksin. Molemmissa hankevaihtoehdossa
voimalatyyppina kaytettiin Vestas V168-6.8 MW PO6800 (with serrated trailing edges) ja sen napakorkeutta
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219 m. Valmistajan voimalalle ilmoittamaan melupdaston maksimiarvoon, Lwa, lisattiin 2 dB, jolloin saatiin
tunnusarvoksi, Lwag 106,5 dB.

Melun levidminen ymparistoon mallinnettiin AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Laskentatulokset
esitetddan melualuekartoilla, joissa keskidadnitasot eli ekvivalenttidanitasot on esitetty varein 5 dB valein.

Ohjelma laskee keskidadnitason kuhunkin laskentapisteeseen myotatuuliolosuhteessa, jossa melun
eteneminen on voimakkaimmillaan. Siten todellinen keskidanitaso kussakin pisteessa voi tietyilla
tuulensuunnilla olla huomattavasti esitettya alempi.

Melun laskentaparametrit ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteena olevissa melumallinnusraporteissa.

Aurinkovoiman toiminnan aikana ei aiheudu merkittavasti melua muuta, kuin ajoittaisesta huoltotoimiin
liittyvasta liikenteestd. Aurinkopaneeleista ei lahde dantd. Voimala-alueen invertterit ja muuntajat
aiheuttavat hiljaista aanta aurinkoisella saalla niiden valittémassa laheisyydessa oleskellessa.
Hamarampaan aikaan invertterit kytkeytyvat pois pdalta. Suojatdisyyksien myotakin etdisyydet ovat
sellaisia, ettei merkittavaa danihaittaa suuristakaan aurinkovoimaloista aiheudu ymparistoon.
Aurinkovoima-alueen osalta meluvaikutusten arvioinnille ei siten ole perusteita.

Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden aiheuttamalle melulle on Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 annettu muita
melulajeja selvasti tiukemmat ohjearvot, (Taulukko 26. Tuulivoimalamelun ohjearvot. Ohjearvot on annettu
erikseen paiva- ja yoaikaa koskevina keskiaani- eli ekvivalenttidanitasoina. Keskidanitaso vastaa
tarkasteluajan pituista voimakkuudeltaan samana pysyvaa aanta, jonka sisdltdma energia on sama. Siten
hetkellinen danitaso voi tarkastelukohteessa vaihdella keskidanitason molemmin puolin.

Taulukko 26. Tuulivoimalamelun ohjearvot.

pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 40 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB -
leirintaalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB -

Jos tuulivoimalan melu on impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mittaus- tai laskentatulokseen lisata 5
dB ennen sen vertaamista ohjearvoon. Suunnitellun voimalatyypin melun ei ole todettu olevan
kumpaakaan, joten néita ei sovelleta.

Asetuksessa ei ole mainintaa melun sykinnasta eli amplitudimodulaatiosta tai sen takia laskentatuloksiin
tehtdvasta korjauksesta.

Koska tuulivoimalat toimivat vuorokaudenajasta riippumatta, tulee ydajan keskiddnitaso mitoittavaksi
tekijaksi.

Asuintiloihin kantautuvalle melulle on Sosiaali- ja terveysministerio antanut Asumisterveysasetuksessa
545/2015 velvoittavat toimenpiderajat.
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Taulukko 27. Asumisterveysasetuksen melun toimenpiderajat asuinrakennuksissa.

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten pdivahoitopaikat ja vastaavat tilat
asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30dB
muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB

Lisaksi yoaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu,
joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa ylittdaa 25 dB yhden tunnin keskidanitasona Laeq,1h (klo 22-7)
mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Jos melu on impulssimaista, tulee tulokseen lisdata impulssimaisuuden voimakkuuden mukaan 5 dB tai 10
dB. Samaten tulee kapeakaistaisuudesta lisdta 3 dB tai 6 dB. Koska tutkittujen tuulivoimaloiden melun ei ole
todettu olevan impulssimaista tai kapeakaistaista, ndita korjauksia ei tehda.

Asumisterveysasetuksessa on myds annettu toimenpiderajat pientaajuiselle melulle. Tata sovelletaan
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa. Arvot on ilmoitettu yhden tunnin keskidanitasoina ydaikaan (klo 22-7)
ilman taajuuspainotusta terssikaistoittain. Paivdaaikana sovelletaan 5 dB korkeampia arvoja.

Taulukko 28. Asumisterveysasetuksen pienitaajuisen melun toimenpiderajat.

Leq, 1n, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimala-alueen rakentamiseen kuuluvat aluksi puiden poisto seka tarvittavien teiden rakentaminen,
joidenkin olemassa olevien teiden parantaminen. Tarvittavat maakaapelit asennetaan tietdiden yhteydessa
ja voimaloiden pystytyksen lisaksi rakennetaan sahkdasema.

Rakentamisesta aiheutuva melu on paikallisesti lyhytkestoista ja sen merkittavat vaikutukset ulottuvat
muutaman sadan metrin etdisyydelle kulloisestakin kohteesta. Voimaloiden osien ja materiaalien kuljetus
voi synnyttaa kuljetusreitin varrelle hyvin lyhytaikaista ja paikallista melua. Suurimpia yksittaisia vaiheita
ovat voimaloiden perustusten teko seka itse voimalan pystytys suurten nosturien avulla.

Rakentamisen aikana voi syntya kapeakaistaista tai impulssimaista melua. Koska melun ldhteet ovat
paaosin lyhytaikaisia ja sijaitsevat asutuksesta etdalla, ei rakentamisen aikaista melua ole mallinnettu
erikseen. Ainitason lahimpien héiriintyvien kohteiden luona oletetaan pysyvin ohjearvojen alapuolella.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta kummankin hankevaihtoehdon osalta on laadittu melualuekartat.
Melualuekartat on laskettu 40 dB ja sitd korkeammille keskidanitasoille (Kuva 123).

Melukayrien lisdksi laskettiin myos keskiddnitasot Iahimpien asuin- tai lomarakennusten pihan kohdalle
(Taulukko 29). Samoin laskettiin pienitaajuisen melun tasot Asumisterveysasetuksessa esitetyille
taajuuskaistoille Iahimpien asuin. tai lomarakennusten pihan kohdalle ja sisélle. Voimaloiden melupaastdina
kaytettiin valmistajan kolmasosaoktaaveittain (tersseittdin) ilmoittamia melun takuuarvoja. Rakennusten
daneneristavyytena kullekin taajuudelle kdytettiin suomalaisista pientaloista mitattujen
daneneristavyyksien (Keranen et al., 2019) 84 % persentiilid. Toisin sanoen, 84 prosentissa ddneneristavyys
on ilmoitettua lukua parempi. Yhteenveto laskentatuloksista on esitetty taulukoina (Taulukko 30), joissa
danitaso ulkona esitetddn kussakin kohteessa erona Asumisterveysasetuksen toimenpiderajaan taajuudella,
jolla danitaso on korkein sisdlle annettuun toimenpiderajaan verrattuna. Siten negatiivinen arvo ilmoittaa
toimenpiderajan alittuneen esitetyssa pahimmassakin tapauksessa.

Melun laskentatulokset on kuvattu tarkemmin liitteena olevassa meluselvityksissa AFRY 101022365-
002.001, 28.2.2024 VE 1 osalta, AFRY 101022365-002.001, 28.2.2024 VE 2 osalta.
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Kuva 123. Kaavaluonnos, melualueet.

Taulukko 29: Keskidanitasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Laskentapiste ETRS89- ETRS89-

TM35 TM35

Ita Pohjoinen
R1 vakituinen asuinrakennus 383992 7073419 120 35
R2 vakituinen asuinrakennus 383929 7074785 110 34
R3 lomarakennus 377096 7074764 135 34
R4 lomarakennus 376900 7075110 133 34
R5 lomarakennus 376899 7074798 135 34
R6 lomarakennus 376880 7074646 133 34
R7 vakituinen asuinrakennus 378897 7078879 123 36
R8 lomarakennus 378503 7079104 129 35
R9 lomarakennus 381188 7080158 106 32
R10 vakituinen asuinrakennus 384082 7076671 102 33
R11 muu rakennus 383144 7079332 105 31
R12 vakituinen asuinrakennus 383651 7078570 101 31
R13 lomarakennus 378033 7079556 127 33
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Taulukko 30: Pienitaajuisen melun taso Asumisterveysasetukseen verrattuna.

Rakennus Leq,1h - Taajuudella
Asumisterveys- Hz

asetus sisalla
[dB]

R1 vakituinen asuinrakennus -9 50
R2 vakituinen asuinrakennus -9 50
R3 lomarakennus -9 50
R4 lomarakennus -9 50
R5 lomarakennus -9 50
R6 lomarakennus -9 50
R7 vakituinen asuinrakennus -8 50
R8 lomarakennus -9 50
R9 lomarakennus -11 50
R10 vakituinen asuinrakennus -10 50
R11 muu rakennus -11 50
R12 vakituinen asuinrakennus -11 50
R13 lomarakennus -10 50

Laskennan perusteella melun ydaikainen ohjearvo 40 dB alittuu Iahimpien asuin-tai lomarakennusten
kohdalla.

Melun ohjearvo alittuu vahintaan noin 4 dB marginaalilla.
Sisdlle lasketut melutasot alittavat selvasti Asumisterveysasetuksen Pienitaajuisen melun toimenpiderajat.
Pienitaajuisen melun toimenpideraja alittuu vahintaan noin 8 dB marginaalilla.

Yhteenveto

o Meluvaikutukset arvioitiin ymparistoministerion ymparistéhallinon ohjeen Tuulivoimaloiden
melun mallintaminen mukaisesti.

e lLaskenta tehtiin kdyttden Vestas V162 6.8 MW PO6800 with serrated trailing edges (sahalaitaiset
siiven takareunat) voimalatyypille kdyttden kyseisen voimalatyypin melun tunnusarvoja. Koska
kyseisen voimalatyypin tunnusarvoja ei ollut kdytettavissa, muodostettiin ne lisaamalla
valmistajan ilmoittamiin danitehotason maksimiarvoihin 2 dB, jolloin |aht6arvot vastaavat
ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaaston tunnusarvoja.

o Kaytetyilld Iahtoarvoilla ja menetelmilla laskettuna melun ohjearvot alittuvat ulkona
hairiintyvissa kohteissa.

o Kaytetyilld Iahtoarvoilla ja menetelmilla laskettuna asumisterveysasetuksen melun
toimenpiderajat alittuvat tutkituissa lahimmissa asuinrakennuksissa. Laskennassa kaytettiin
rakennusten ulkovaipan danitasoerona suomalaisten alalikiarvoa, jolloin 84 % rakennuksista on
tata parempi aaneneristavyys.

e Meluvaikutusten merkittavyys arvioitiin tassa tydssa vahaisesti kielteiseksi Kenkdkankaan
hankkeen osalta siten, etta hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei
juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdisiin toimiin tai ymparoivaan luontoon.

e  Melumallinnuksista on laadittu oma tekninen erillisraportti (liite 2a).

e Aurinkovoiman toiminnan aikana ei aiheudu merkittavasti melua muuta, kuin ajoittaisesta
huoltotoimiin liittyvasta liikenteesta.

e Aurinkopaneeleista ei lahde danta. Voimala-alueen invertterit ja muuntajat aiheuttavat hiljaista
danta aurinkoisella sdalla ja niiden valittomassa laheisyydessa oleskellessa.

e Aurinkovoima-alueen meluvaikutusten arviointia ei voida pitaa tarkoituksenmukaisena.

254



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

13.16  Valke eli varjon vilkkuminen

Vialkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan
auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu tuulivoimamallin
dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan
noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat
tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston
muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimapuistojen lahiymparistoon levida valketta usein juuri auringonnousun jalkeen tai auringonlaskua
ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmalle. Muulloin varjot jaavat lyhyiksi voimaloiden
|laheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama valke saattaa aiheuttaa hairiota esimerkiksi voimaloiden
laheisyydessa asuville ihmisille.

Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lyhytaikaisesti esimerkiksi lentokoneisiin, mutta alueella
ei ole lentoestepintoja, joihin voisi katsoa olevan vaikutusta. Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa
heijastua vahaisissa maarin lahiymparistoon, mutta paneelikentdn suuntauksen ja paneelikulman johdosta
vaikutuksia ymparistdon ei synny. Sijoittumisen ja suojataisyyksien myota etdisyydet ovat sellaisia, ettei
valkehaittaa aurinkovoimaloista aiheudu ymparistoon. Aurinkovoima-alueen osalta valkevaikutusten
arvioinnille ei ole perusteita.

Arvioinnin tulokset

Mallinnuksen tuloksena saadut kartat valkkeen teoreettiselle maksimimaaralle ja realistisille maaralle
Kenkdkankaan hankkeen (35 voimalaa) voimaloiden sijoitussuunnitelmalla on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 124). Valkelaskennassa voimaloille on kadytetty napakorkeutta 219 m ja roottorin halkaisijaa 162 m.
Voimaloiden lapaprofiilina on kaytetty voimalatyypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamaa tarkkaa lavan
profiilitietoa.
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Kuva 124. Tuulivoimaloiden aiheuttama todenndkdisen vilkkeen mddrd (puustoa ei ole huomioitu).

Todenndkoéinen valkevaikutus

Mallinnetut arviot todennakdisten valketuntien vuotuisesta maarasta on esitetty karttakuvana (Kuva 128).
Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta turbiinien nakyvyyteen ja

valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistossa sijaitsevat loma- ja asuinrakennukset kayttden

|ahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sisaltamia tietoja.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todennékdinen valkevaikutus jda alle 8 tunnin ohjearvon kaikkien

ldhialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myds paivakohtainen todennakoéinen valkeaika alittaa 30
minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Vuotuiset todennakaoiset
valkevaikutusajat ja suurimmat paivakohtaiset maksimivalkkeet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa

(Taulukko 31).
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Taulukko 31. Todennakdinen vuotuinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdalla 35
voimalan sijoitussuunnitelmalla.

Reseptoripiste Todennakoinen vuotuinen Todenndkdisen valkkeen
valkeaika [h:min] paivdkohtainen

maksimivalkeaika [min]
R1 0:44 2
R2 0:09 1
R3 0:49 3
R4 0:30 2
R5 0:30 2
R6 0:30 2
R7 3:09 4
R8 1:38 4
R9 0:15 1
R10 0:12 2
R11 0:00 0
R12 0:08 1
R13 0:14 1

Teoreettinen valkevaikutus

Teoreettisen maksimivalkkeen vuotuiset ja suurimmat padivakohtaiset valkevaikutusajat reseptoreiden
kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 34). Mallinnusten perusteella teoreettinen vuotuinen ja
paivakohtainen maksimivalkeaika pysyy alle raja-arvon kaikkien asuin- ja lomarakennustenkohdalla, kun

valkeaikoja verrataan Saksan raja-arvoihin.

Taulukko 32. Teoreettinen vuotuinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdalla 35

voimalan sijoitussuunnitelmalla.

Reseptoripiste Todennakoinen vuotuinen Todenndkdisen valkkeen
valkeaika [h:min] pdivdakohtainen

maksimivdlkeaika [min]
R1 3:49 12
R2 0:52 7
R3 3:20 10
R4 2:09 8
R5 2:06 8
R6 2:00 8
R7 24:18 25
R8 13:39 24
R9 2:36 10
R10 0:56 7
R11 0:00 0
R12 0:48 7
R13 2:18 10
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Yhteenveto

Valkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohjearvon
kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My6s todenndkdinen paivakohtainen valkeaika alittaa 30
minuutin ohjearvon kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan
vuotuinen teoreettinen maksimivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon. My0ds teoreettinen
paivakohtainen maksimivalkeaika alittaa 30 minuutin raja-arvon.

Arvioinnin epavarmuus

Hankeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin valkemallinnuksessa kaytetty
voimalatyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka lavan muodolla on
suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat tuulivoimaloiden
toiminnallinen aika sekd auringonpaisteisuustuntien lukumaara. Mallinnuksen mukainen todellisen
tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta ja tdma voi eri vuosina tietyssa katselupisteessa
hieman vaihdella.

Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, ettd metsan ja rakennusten
peitevaikutusta ei ole olemassa. Tama saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan valkevaikutukseen; mikali
tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen, ei myodskaan valketta aiheudu kyseiseen paikkaan. Esimerkiksi
puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta voimaloille ja vahentaa vuotuista valkevaikutusta.
Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa on kdytetty ns. kasvihuone- oletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Todellisuudessa valkevaikutus kohdistuu
rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta. Vuodenajan vaihtelut on myds huomioitava puuston
kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta. Mallinnuksen tuloksiin voi vaikuttaa myds kdytettavien
tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintamisessa on tehtava yleistyksia liittyen esim. puuston tiheyteen ja
korkeuteen.

Yhteenveto

o Valkemallinnuksen mukaan hankealueen laheisyyteen kohdistuva valke on vahaista tarkastellulla
sijoitusvaihtoehdolla roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella.

e Tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla ja voimalamitoilla reseptoripisteisiin kohdistuva valke ei ylita
Suomessa sovellettavia muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia teoreettisen ja realistisen
arvojen suhteen.

e Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa joissain tapauksissa heijastua valahdyksen omaisesti
esimerkiksi lentokoneisiin, mutta alueella ei ole lentoestepintoja, joihin silla voisi katsoa olevan
vaikutusta

e Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lahiymparistoon, mutta paneelikentan
suuntauksen ja paneelikulman johdosta vaikutuksia ymparistoon ei synny.

e Aurinkovoima-alueen vialkevaikutusten arviointia ei voida pitaa tarkoituksenmukaisena.

13.17  Vaikutukset turvallisuuteen seka tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Turvallisuusriskit jakautuvat koko hankkeen elinkaaren ajalle, rakentaminen, toiminta ja rakenteiden
purkaminen. Riskit voivat kohdistua joko turvallisuusriskeina ihmisiin tai ymparisté6n etenkin
kemikaaleista.

Riskit voivat aiheutua myos ihmisen toiminnasta, kuten rakentamisen aikana tapahtuvat onnettomuudet,
tai luonnononnettomuuksista, kuten tulvista, myrskyista ja maanjaristyksista.
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Rakennusaikana liikenteen lisdantyminen tuo mukanaan turvallisuusriskeja. Liikenneturvallisuuteen liittyvat
riskit on kasitelty kaavaselostuksen omassa kohdassaan.

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaisten turvallisuusriskien tarkastelussa huomioidaan
muun muassa tulipaloihin, tuulivoimaloiden rikkoutumiseen ja jaan irtoamiseen liittyvat riskit. Lisaksi
kasitellaan turvallisuusriskeja, joita tuulivoimapuisto voi aiheuttaa lentoliikenteelle tai Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Aurinkovoima-alueella ei ole tunnistettu vaikutuksia lentoliikenteeseen tai
puolustusvoimien tutkien toimintaan.

Hankkeen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu pdaasiassa voimaloiden ja aurinkovoimapuiston
lahiymparistoon.

Voimajohto sijoittuu alueelle, jolla kyseeseen tulevia luonnononnettomuuksia voivat olla samat, kuin tuuli-
ja aurinkovoimala-alueelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana riskit liittyvat paaasiassa tyoturvallisuuteen. Kuljetusten ja tydmaan aiheuttama
lisaantynyt liikenne alueella ja Iahiympariston teilld, antaa aiheen kiinnittda huomiota
lilkenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon.

Ty6maa-alueella asetetaan liikkumisrajoitteita rakennusajankohdaksi ja liikkuminen koneiden tydalueella
on kiellettya. Tydmaa-alue, jolle kohdistuu liikkumisrajoitteita, merkitdan maastoon.

Ty6maan laitteista ja kuljetuskalustosta voi hairictilanteessa vuotaa 6ljyd maaperdan tai vesistdihin.
Oljyvuodon todennikdisyys on pieni ja 6ljyméaarat suhteellisen vahaisia. Riskiin varaudutaan asettamalle
tydmaalle ohjeistus ja toimintatavat herkasti vahingoittuvien kohteiden |ldhettyvilla. Maaperaan tai
vesistoon padssyt 6ljyvuoto pystytddn rajaamaan ja puhdistamaan.

Rakentaminen metsdpalovaroitusaikaan edellyttdd asianmukaista huolellisuutta, jotta palon syttymisen
riski minimoidaan. Tuulivoimapuiston sisaista sahkonsiirtoa varten rakennettavien maakaapeleiden
turvallisuusriskit ovat hyvin pienid. Kaapelointity6t tehdaan sahkoturvallisuutta koskevien vaatimusten
mukaisesti. Kaapeleiden asennussyvyys, peittdiminen ja mekaaninen suojaus tehddan asianmukaisesti
ohjeiden ja sdadosten mukaisesti. Asennuksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja kdyton aikana
sahkonsiirtolaitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja havaitut viat poistetaan.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkonsiirtoa palvelemaan rakennetaan kaksi séhkéasemaa, joiden
asennustdissa noudatetaan sahkoturvallisuusmaarayksia. Sdhkoasemat aidataan turvallisuussyista.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittdavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin. Tahdn varaudutaan
ohjeistamalla toimintatapoja etukateen etenkin niin sanottujen herkkien kohteiden ldheisyydessa. Nain
minimoidaan maastoon jadvat jaljet seka varmistetaan, ettei polttoaineista ja kemikaaleista aiheudu
merkittavaa ymparistoriskida mahdollisissa onnettomuustilanteissakaan.

Maastopaloja ennaltaehkaistadn rakentamisvaiheessa vastuullisella polttoainekasittelylla. Tyémaa-alueita
ja voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palvelutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan
ympdristoasiat asianmukaisesti.

Rakentamisen aikaisia tyoturvallisuusriskeja ehkaistadn noudattamalla rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia
seka luonnollisesti muutoinkin hyvalla ohjeistuksella ja toimintatavoilla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
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Tuulivoimalan toiminnan aikana tapahtuva rikkoutuminen siten, etta voimalasta putoaa osia, on erittdin
epatodennakoista. Tuulivoimapuiston sisélle ei aseteta suojaetadisyyksia tai muita varotoimenpiteita
onnettomuusriskin vuoksi. Mahdollisen epatodenndkdisen rikkoontumisen todennakoisin tapahtuma-
ajankohta on kova myrsky, ja tall6in myds ihmisten liikkumista alueella voidaan pitda hyvin
epatodennakoisena.

Huoltotoimenpiteilld ja tarkastuskaynneilld voidaan ehkaista 6ljy- ja kemikaalivahinkojen syntya. Voimalat
ovat myos etdohjattuja ja voimaloiden automaattiset viantunnistimet seka valmistus- ja
suunnitteluvaiheessa huomioidut vuotoriskit ja niitd suojaamaan tehdyt ratkaisut vihentavat merkittavasti
my0s tata riskia.

Tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd aineiden joutuminen maaperdan ja vesitoihin estyy. Mahdolliset
vuodot ohjataan esimerkiksi konehuoneessa tai tornin juuressa sijaitsevaan tilaan, joka on suunniteltu
ylivuotodljyjen talteenottoa varten.

Aurinkovoima-alue aidattaneen toteutusvaiheen jalkeen ja alueelle pdasy on estetty ulkopuolisilla.
Voimala-alue on etdaohjauksessa ja mahdolliset vikatilanteet saadaan paikannettua nopeasti.
Huoltotoimenpiteilld ja tarkastuskaynneilld voidaan myds tarkkailla alueen toimintaa ja kunnossapitoa.
Olemassa olevan tiedon mukaan maa-asenteisilla aurinkovoima-alueilla ei ole syntynyt poikkeuksellisia
vaaratilanteita, kuten tulipaloja (suullinen tiedoksianto Eteld-Karjalan pelastuslaitos). Keskeisin riski
tulipalojen osalta kohdistuu inhimilliseen asennusvirheeseen. Teollisen mittakaavan aurinkovoima-alueen
laitteisto koostuu laitteista ja materiaaleista, jotka standardisoitu ja laatuvarmistettu, joten viallisen
laitteiston sytyttamisen tulipalojen riski on hyvin pieni. Aurinkovoima-alueen kasvisto on matalaa ja aluetta
halkoo huolto- ja pelastustiet, jotka toimivat myos palokatkoina alueella. Laaja-alaisen maastopalon riski on
erittdin pieni.

Aurinkopaneeleissa ei ole sellaisia kemikaaleja, jotka voisivat aiheuttaa hairidtilanteissa vaikutuksia
maaperaan. Puistomuuntamot ja vastaavat laitteistot, joissa on vahdaisissa maarin kemikaaleja ja 6ljya
rakennetaan siten, ettd mahdollisten vuotojen yhteydessa rakenteessa oleva kaukalo kerda vuodon talteen.

Voimajohdon kdytonaikaisten hairiétilanteiden riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten kannalta
kokonaisuutena vahaisiksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti
saannollisesti. Tyoskentely voimajohdon ldheisyydessa ohjeistetaan ja ymparistdasioista huolehditaan
rakennusvaihetta vastaavalla tavalla erityisesti herkkien kohteiden ldheisyydessa. Voimajohdon sdahkoinen
suojaus toteutetaan siten, etta sahkdiskun vaara minimoidaan.

My®s riski tulipalon syttymiseksi on pieni. Sdhkdiskun riski ei merkittavasti lisdanny tilanteissa, joissa
mahdollinen metsédpalo on levinnyt johtoalueelle. Tarvittaessa johdoista kytketdan jannite pois
poikkeustapahtumien ajaksi

Sdan aari-ilmiot

IImastonmuutoksen etenemiseen liittyvan skenaarion mukaan luonnon aari-ilmiot lisdantyvat.
Tuulivoimapuiston rakenteiden mitoituksessa on huomioitu Suomessa oletettavasti esiintyvat
myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut luonnonilmiot. Todennakoisyytta mitoituksen ylittdvien
olosuhteiden esiintymisestd on erittain pieni.

Myrskytuulet ja etenkin dkilliset puuskat myrskyn aikana rasittavat voimaloiden rakenteita ja aurinkovoima-
alueen paneelien aiheuttama tuulikuorma, telineiden rakenteita. Voimalat ovat etdohjattuja laitoksia, joten
valvonnassa voidaan seurata paikallisia sddolosuhteita ja tarvittaessa pysayttda voimalat myrskyjen ajaksi.
Aurinkovoima-alueen paneelikentén telineiden mitoitus laaditaan paikkakohtaisesti siten, etta tuuli ja
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lumikuormien edellyttama rasitusvaikutus huomioidaan riittavissa maarin. Taman lisdaksi voimaloiden oma
automatiikka voi pysadyttaa voimalat, kun myrskytuulet yltyvat riittavasti.

Voimajohto suunnitellaan niin sanotusti puuvarmaksi, jolloin puut eivat taipuessaan tai kaatuessaan ulotu
virtajohtimiin ja aiheuta sahkoiskun vaaraa. Myrskyt eivat lisda merkittavasti tata riskia, eikd myrskyista ole
myoskaan merkittavaa vaaraa voimajohdon kayttovarmuudelle.

Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella.
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Kuva 125. Tulvavaara-alueet hankealueen Ildhelld. (Ldhde: Tulvakeskus, karttapalvelu).

Saan aari-ilmididen lisddntymisen arvioidaan hellepaivien maaran kasvavan. Tdma nostaa metsapaloriskin
mahdollisuuksia. Metsdpalo saattaisi aiheuttaa vahinkoa tuulivoimapuiston rakenteille, mutta
todennakoisyys metsapalolle arvioidaan pieneksi. Tuuli- tai aurinkovoima-alueen itsessdan ei nahda

aiheuttavan metsapaloriskia sdhkolaitteiden tai muiden takia. Todennakoisin metsdpalon aiheuttaja on
ihmisen varomaton toiminta hankealueella.

Maanijaristykset ovat geologisia ilmioita, jotka aiheutuvat mannerlaattojen liikkeista, yleensa niiden reuna-
alueilla. Suomessa seisminen toiminta on yleisesti hyvin vahaista: havaittavia jaristyksia sattuu tavallisesti
vuosittain muutama, eivatka ne yleensa ole voimakkaita. On mahdollista, etta tuulivoimapuiston
lahiseudullakin voi tapahtua pienia maanjaristyksia, mutta tuulivoimaloita tai sshkdasemaa vaurioittavan ja
onnettomuusriskin aiheuttavan jaristyksen todenn&kdisyyden arvioidaan olevan erittdin pieni.

Talviaikainen turvallisuus

Tietyissa sddolosuhteissa saattaa syntya jadtamista, joka voi muodostaa tuulivoimaloiden lapoihin ja muihin
rakenteisiin jaata. Nykyaikaiset sadpalvelut voivat hyvin ennustaa ja varoittaa jaatamista aiheuttavasta
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sdasta ja etavalvonnan keinoin tahan voidaan reagoida. Taman lisaksi nykyaikaiset tuulivoimalat voidaan
varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan.
Mikali lapoihin on kertynyt jaata niin paljon, etta roottori menee epatasapainoon, tuulivoimala pysahtyy
automaattisesti. Jaan muodostumista on mahdollista vahentda [ammitykselld ja lapojen pinnoitteen
materiaalivalinnalla.

Tuulivoimalan rakenteista irtoava jaa voi aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jaa putoaa
rakenteista suoraan voimalan alapuolelle, pois lukien lavat, joista jaa voi lentdd kauemmas. Useimmiten
lapoihin kertynyt jaa irtoaa kuitenkin voimalan kaynnistamisvaiheessa ja putoaa korkeintaan lavan pituuden
etdisyydelle voimaloista. Teoreettisten laskelmien mukaan hankkeessa kdytetyt tuulivoimalat voivat
aiheuttaa jaan sinkoutumista kdynnissa enimmilldan 600 metrin pddhan (dt=1,5*(D+H)). Tama edellyttaa
kuitenkin sen, ettd voimala on toiminnassa ja kuten edelld on mainittu, jadtamistilannetta voidaan torjua
monin keinoin. Ndin ollen todenndkdisyys teoreettisen laskelman mukaiselle sinkoamiselle on erittdin pieni.

Tuulivoimalan lavasta irtoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa jaan
muodostumista, jadnkappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilon,
liilkennevdlineen, rakennuksen tms. sijaintia jaan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijoiden
yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on haviavan pieni. Kdytannon kokemusten perusteella jaan
muodostuminen aiheuttaa vaaraa ldhinna sisdmaan tykkylumialueella ja onnettomuuden riski naillakin
alueilla on todella pieni.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa laskettiin todennakoisyyksia sille, etta tuulivoimalan siivesta irronnut
jaapala aiheuttaisi ihmiseen kuolemaan johtavan onnettomuuden (Liikenne- ja viestintdministerio 2012).
Jaanpalan osuminen tielle (tie 200 metrin pd&dssa voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h)
aiheuttaa ihmisen kuoleman laskennallisesti kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jadpala osuessaan suoraan
ihmiseen aiheuttaa kuoleman todennakdisyydella kerran 500 vuodessa oletuksella, ettd ihminen seisoo
koko ajan 50—-300 metrin paassa tuulivoimalasta.

Hankealueen lapi meneva moottorikelkkaura sijoittuu tuulivoimaloiden roottorinhalkaisijan ulkopuolelle
voimaloiden nro 20, 24, 28, 29 ja 32 osalta. Lisdksi moottorikelkkareitti alittaa voimajohtolinjan
molemmissa vaihtoehdoissa SVE 1 ja SVE 2. Jaan tippumisen ei arvioida olevan merkittava riski
moottorikelkkailulle. Suunnittelun tdssa vaiheessa ei ole nahty tarpeelliseksi muuttaa moottorikelkkauraa,
mutta tarvittaessa kdynnistetdan toimenpiteet siirtdmiselle, jos turvallisuusndkokohdat edellyttavat sita.

Tuulivoimaloiden talviaikaisesta toiminnasta aiheutuvat turvallisuusriskit ovat vahaisia. Talvisin alueella
tapahtuu virkistystoimintaa ja muuta liikkkumista vahemman kuin kesdisin ja syksyisin. Tuulivoimapuiston
sisdantulovaylille sijoitetaan varoitustauluja kertomaan talviaikaisesta jdavaarasta. Infotauluissa on myos
hanketoimijan yhteyshenkiléiden tiedot, joilta voi kysya lisdtietoa ja antaa palautetta tuulivoimapuiston
toiminnasta.

Aurinkovoima-alue on suljettu alue ja talvella paalle kertyva lumi ei aiheuta vaaratilanteita ymparistoon.
Tarvittaessa aurinkovoima-alueen paneelikenttda voidaan putsata lumesta talven aikana.

Paloturvallisuus

Mekaaninen rikkoutuminen tai salamanisku ovat esimerkkeja, jotka voivat aiheuttaa tulipalon
tuulivoimalassa tai aurinkovoima-alueella. Tulipalo voi aiheuttaa omaisuusvahingon lisdksi henkilovahingon
voimalan huoltohenkil6kunnalle tai ymparistovahingon, jos se sytyttda maastopalon. Tulipalot
tuulivoimaloissa tai aurinkovoima-alueilla ovat erittdin harvinaisia.

Tuulivoimaloiden rakenteet on valmistettu padosin palamattomasta materiaalista kuten teraksesta.
Tuulivoimaloissa ei sdilyteta ylimaaraisia syttyvia materiaaleja. Lisaksi tuulivoimaloiden siivissa ja muissa
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rakenteissa on ukkosenjohdattimet, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan. Jos salamanisku
kuitenkin vioittaa tuulivoimalaa, laitoksen automatiikka havaitsee viat ja niihin reagoidaan. Tuulivoimaloissa
on myds palonilmaisulaitteet ja etdohjauksen sekd voimalan automatiikan havaitessa savua, voidaan
toimenpiteet kdynnistda heti ja ehkaista varsinainen tulipalo. Useimpiin voimalatyyppeihin on mahdollista
asentaa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut. Paikallinen
pelastuslaitos tutustutetaan voimaloihin ja mahdollisen tulipalon sattuessa palolaitos keskittyy palon
rajaamiseen maastossa. Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistdan seka passiivisin etta aktiivisin
keinoin.

Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden
paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on havidavan pieni.

Huoltotoimenpiteilld ja tarkastuskaynneilld voidaan myos tarkkailla alueen toimintaa ja kunnossapitoa.
Olemassa olevan tiedon mukaan maa-asenteisilla aurinkovoima-alueilla ei ole syntynyt poikkeuksellisia
vaaratilanteita, kuten tulipaloja (suullinen tiedoksianto Eteld-Karjalan pelastuslaitos). Keskeisin riski
tulipalojen osalta kohdistuu inhimilliseen asennusvirheeseen. Teollisen mittakaavan aurinkovoima-alueen
laitteisto koostuu laitteista ja materiaaleista, jotka standardisoitu ja laatuvarmistettu, joten viallisen
laitteiston sytyttamisen tulipalojen riski on hyvin pieni. Aurinkovoima-alueen kasvisto on matalaa ja aluetta
halkoo huolto- ja pelastustiet, jotka toimivat myos palokatkoina alueella. Laaja-alaisen maastopalon riski on
erittdin pieni.

Voimajohdon osalta riski tulipalon syttymiseksi on pieni. Sahkoiskun riski ei merkittavasti lisddanny
tilanteissa, joissa mahdollinen metsapalo on levinnyt johtoalueelle. Tarvittaessa johdoista kytketaan jannite
pois poikkeustapahtumien ajaksi

llmailuturvallisuus

Lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema Kruunupyyssa, noin 68 kilometria hankealueelta
lanteen. Lahimmat lentopaikat eli valvomattomat pienlentokentat sijaitsevat Kannuksessa (noin 23 km),
Ylivieskassa (etdisyys noin 26 km), Sulkaharjulla (etdisyys noin 47 km). Hankealue ei sijaitse ilmaliikenteen
korkeusrajoitusalueella.

Hanketoimijan tulee pyytaa ilmaliikennepalvelujen tarjoaja Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta
lentoestelausunto hankkeen vaikutuksista lentoliikenteen turvallisuudelle. Mikali lentoestelausunnossa
todetaan, ettei esteelld ole vaikutusta lentoturvallisuuteen, esteen pystyttajan ei tarvitse hakea Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta lentoestelupaa. Muussa tapauksessa lupa tulee hakea.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.
Puolustusvoimien toiminta

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan hairioita erityisesti Puolustusvoimien ilmavalvonnan
tutkajarjestelmille. Hairiot ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jonka
vuoksi tuulivoimala voi nakya tutkassa ja varjostaa varsinaisia tutkamaaleja. (Ymparistoministerio 2016a)

Puolustusvoimien pdaesikunta on antanut hyvaksyvan lausunnon Kenkdkankaan hankkeesta todeten, etta
tuulivoimaloista ei ole merkittavaa haittaa Puolustusvoimien toiminnalle.

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan.
Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa saatutkille hairioita, jotka ndkyvat virheellisina sade- ja tuulikenttina.
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Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa
alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Lisaksi alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista tulisi
arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. (Ymparistoministerio 2016a)

IImatieteenlaitos on antanut hyvaksyvan lausunnon Kenkdkankaan hankkeesta todeten, etta
tuulivoimaloista ei ole haittaa saatutkille, koska alue on yli 20 km p&dassa lahimmasta laitoksen sdatutkasta.

Viestintayhteydet

Radio-, antenni-tv-, matkapuhelin- ja langattoman tiedonsiirron signaalit perustuvat radioyhteyksiin eri
taajuusalueilla. Radiosignaalit kulkevat |ahettimelta vastaanottimelle linkkijanteeksi kutsuttujen mastojen
valilla.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita radiosignaaleihin. Vaikutukset aiheutuvat padasiassa pyorivista
lavoista, jotka voivat heikentda tai heijastaa signaalia. Esimerkiksi antenni-tv-vastaanotolle mahdollisesti
aiheutuviin hairidihin vaikuttaa moni seikka: voimaloiden, |ahetinaseman ja tv-vastaanottimien sijainti,
lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus, antennin ominaisuudet ja suuntaus sekd maaston muodot ja
muut mahdolliset esteet. Hankevastaava voi selvittda tuulivoimapuiston vaikutuksia mittaamalla
katvealueelle sijoittuvien vastaanottamien signaalien voimakkuus ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston
rakentamisen.

Antenni-tv-lahetyksia kdytetdan tarvittaessa viranomaisten vaaratiedotteiden valitykseen, joten viestinnan
toimivuus parantaa myos yleista turvallisuutta. Antenni-tv-vastaanotto hankealueen ldhistolla tapahtuu
Haapaveden radio- ja tv-asemalta, joka sijaitsee noin 54 kilometria hankealueelta koilliseen (Digita 2022).
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Kuva 126. Hankealueen sijainti ja Idhin radio- ja TV-asema (Haapavesi) (Ldhde: Digita 2024).

Tuulivoimahankkeesta vastaava on vastuussa toimenpiteistd, joilla hairiot poistetaan. Tavanomaisia
toimenpiteitd ovat esimerkiksi antennin suuntaaminen uudelleen, antennin modernisointi ja vahvistimen
asentaminen.

Lilkenne- ja viestintavirasto Traficom ohjaa Suomessa radiotaajuuksien kaytt6a ja myontaa luvat uusille
kayttajille. Jatkosuunnittelussa Kenkakankaan hankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden
toimintaan pyydetdan lausunto Traficomin ohjeistuksen mukaisesti radiojarjestelmien omistajilta 30
kilometrin etdisyydelld hankkeesta eli muun muassa alueen pelastuslaitoksilta ja
matkapuhelinoperaattoreilta.

264



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Aurinkovoimala-alue ei aiheuta vaikutuksia viestintayhteyksiin.
Toiminnan jilkeiset vaikutukset

Toiminnan lopettamisen jalkeen mahdolliset turvallisuusvaikutukset ovat samantyyppisia kuin
rakentamisen aikana eli ne liittyvat tyoturvallisuuteen erityisesti tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueen
purkutdissa, kuljetuksiin liittyviin turvallisuusseikkoihin seka 6ljy- ja kemikaalivuotoihin.

Yhteenveto

e Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun noudatetaan tyoturvallisuusmaarayksia seka
muita ohjeita ja suosituksia hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikana.

e Toiminnan aikana toteutetaan huoltosuunnitelmaa ja tehdaan tarvittavat tarkistukset ajallaan.

e Jaan tippumiseen liittyvat turvallisuusriskit voidaan minimoida, kun tuulivoimapuiston alueella
kulkemisessa noudatetaan varovaisuutta talvisaikaan

e Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin eivat ole merkittavia. Aurinkovoima-alue ei aiheuta
vaikutuksia tutkiin.

e Tuulivoimahankkeen viestintdayhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten hairiot
antenni-TV-signaaleissa, ovat korjattavissa. Aurinkovoima-alue ei aiheuta vaikutuksia
viestintayhteyksiin.

13.18 Vaikutukset ilmastoon

Varsinaisesta tuuli- ja aurinkovoiman tuotannosta ei aiheudu suoria paastoja. Hankkeella on positiivisia
vaikutuksia ilmastoon, koska tuuli- ja aurinkosahkon tuotannolla valtetdan muusta energiantuotannosta
syntyvia paastoja. Toisaalta tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen aiheuttavat paastoja, joista
merkittavimmat syntyvat materiaalien valmistuksessa ja rakentamisessa.

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakékulmasta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaari koostuu
neljasta keskeisesta vaiheesta, jotka ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kdyttévaihe seka
kaytosta poistamisen ja purkamisen vaihe.
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Kuva 127. Tarkasteltavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuuli-
ja aurinkovoimapuiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, hankkeiden vaatiman
sahkonsiirron rakentaminen seka tuuli- ja aurinkovoima-alueen purkaminen ja siina syntyvien jatteiden
kasittely. Varsinaisesta tuuli- ja aurinkoenergian tuotannosta kadyttovaiheen aikana aiheutuvat
kasvihuonekaasu- ja muut ilman paastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikana aiheutuu suoria ilmastovaikutuksia
kasvihuonekaasupaastoistd, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien raaka-
aineiden ja osien valmistuksessa, osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella
rakentamisaikana, hankealueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuuli-
ja aurinkovoimaloiden kaytOsta poistossa. Suurin osa paastoista aiheutuu elinkaaren alussa tuote- ja
materiaalivaiheessa. Lisdksi tuuli- ja aurinkovoimalan rakentaminen aiheuttaa muutoksia hankealueen
kasvillisuuden hiilivarastoihin ja -nieluihin.

Kenkdkankaan hankkeen ilmastovaikutuksiin liittyy my6s energiantuotannon siahkonsiirto. Sahkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu
sdahkonsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealueelle seka
voimajohdon ja sen rakenteiden kdytosta poistossa. Sdhkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia
ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilivarastoihin ja -nieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuuli- ja aurinkovoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla
voimalan kayttoikda voidaan toisaalta vahentaa sen elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja
toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Aurinkopaneelien
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kayttoika on noin 30-40 vuotta. Voimajohdon kayttoika on vahintdaan 40 vuotta. Myds tuuli- ja
aurinkovoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoéihin.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkéjarjestelman
tasapainon yllapitamiseen. Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatévoiman tarpeeseen
riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksesta. Sdatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Valtaosa
Suomen saatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti
saddettdvaa vesivoimatuotantoa.

Se kuinka paljon Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimalan tuotanto vaikuttaa paastdjen vahenemiseen
riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuuli- ja
aurinkovoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa
yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:
Tuulivoimalat (35 voimalaa): 13 800-14 100 tCO,e

o Kuljetusten paastot: 950—-1 240 tCO,e

e Tuulivoimalan rakentaminen: 4 900 tCO.e

e Tuulivoimapuiston uusien teiden rakentaminen: 1 400 tCO.e

e Tuulivoimapuiston olemassa olevien teiden parantaminen: 770 tCO,e
e Hiilivarastovaikutukset: 5 800 tCO,e

e Tuulivoima-alueen vuosittainen hiilinielujen vdheneminen: 300 tCOze

Aurinkovoima-alue: 16 100 tCO,e

e Kuljetusten paastot: 2 400 tCOze
e Hiilivarastovaikutukset: 13 700 tCO,e
e Aurinkovoima-alueen vuosittainen hiilinielujen véaheneminen: 600 tCO,e

SVE 1: 2 300 tCO,e
SVE 2: 2 700 tCO,e

e Sdhkonsiirron rakentaminen: SVE 1: 70 tCO,e ja SVE 2: 60 tCO,e
e Sahkonsiirron hiilivarastovaikutukset: SVE 1: 2 200 tCOze ja SVE 2: 2 600 tCOe

e Sdhkonsiirron vuosittainen hiilinielujen vaheneminen: SVE 1: 100 tCOze, SVE 2: 100 tCO,e
Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Pdastot on arvioitu 6—10 MW
yksikkotehaoille.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kayttovaiheessa Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto tuottaa sdhk6a valtakunnan verkkoon. Sen
arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkon nettotuotanto on noin 1 000 GWh. Aurinkovoima-alueen
arvioitu vuotuinen nettotuotanto on noin 275 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuuli- ja aurinkovoima
vaikuttavat sdhkon tuotannon paastoihin ja niiden vdahenemiseen riippuu siitd, mitd sdhkéntuotantoa ja
muuta energiantuotantoa uusiutuvalla sdhkélla korvataan tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminta-aikana.
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Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla 1,3 % -
1,4 % siirretysta sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sahkdntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentaa ajan
myo6ta haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sahkonsiirtohavididen
ilmastovaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkéntuotannon
ilmastovaikutuksia.

Kayttdajan muut padstot ovat hyvin pienet ja paastoja syntyvat lahinna huolloista ja korjauksista. Huoltoon,
kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvid toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kuluvien osien,
kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkilostén matkustaminen. (Vestas,
2023). Tuulivoimaloiden huoltovili on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos voimaloiden
etdvalvontamahdollisuus vahentda osaltaan paikalla tehtavan kunnossapidon tarvetta ja tarkempi
monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista. (Wind Europe, 2017)
Aurinkovoimalan kayttévaiheen hiilijalanjalki muodostuu aurinkopaneelien ja muiden voimalan laitteiden ja
rakenteiden yllapitoon, huoltoon ja uusimiseen liittyvistd ilmastopaastdjen lahteista. Kayttovaiheen
yllapidon ja huolloin energiankdytdn paastoilla ei ole juurikaan merkitysta hankkeen ilmastovaikutusten
elinkaaritarkastelussa.

Kenkakakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopaastoiksi saadaan
7 800 tCO,e /vuosi, kun eniten paastdja aiheuttavien 35 tuulivoimalan, aurinkovoima-alueen ja ulkoisen
sahkonsiirron SVE 2 yhteenlasketut 235 000 tonnin tCO,e elinkaaripdastot jaetaan oletetulla
tuulivoimapuiston 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipdastot tuulivoimapuiston suurimmalla 1 280
GWh:n vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmastopaastojen
ominaispaddstokertoimeksi 6,1 gCO,e /kWh. Se on selkedsti pienempi kuin Suomen sdhkéntuotannon
vuoden 2022 hiilidioksidipadastdjen ominaispaastokerroin 59 gCO,/kWh (Energiateollisuus ry, 2024).

Laskettua tuulivoimapuiston elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyiseen fossiilisen hiilen
sisaltoon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silld tuulivoimasta ei aiheudu
kaytonaikaisia ilmastopadstdja eika koko Suomen sdahkéntuotannon paastokertoimessa huomioida
voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia paastoja. Lisaksi
tuulivoimahankkeen laskettu paastokerroin on hiilidioksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen kerroin,
joka sisaltaa vain hiilidioksidipaastot.

Kenkakakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston voimaloiden tuottama paastéton energia hyvittaisi
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen
hiilivelan noin 3 vuoden ja 3 kuukauden kuluttua, jos vertailukohtana on Suomen sahkdntuotannon vuoden
2022 ominaispéaastojen taso 69 gCO,/kWh.

Toiminnan pdattymisen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudellinen kayttoika.
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattyessa ts. elinkaaren lopussa voimaloiden tai niiden osia
voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdksi samalle
paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). Naissa hankkeissa voimala
luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten myos perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet ja
sahkoverkko ovat jo valmiina.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan elinkaaren lopussa voimala ja paneelit puretaan ja purkamisessa
syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoimalan
materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai
laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari ja lyijy,
kierratysaste on nykyisin jopa ldhes 100 prosenttia. Myos magneetteja kierratetaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten lapojen
kasittelyyn ja kierratykseen liittyy viela haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa syntyva
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komposiittijate ohjataan pitkalti viela jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyédyntamiseen tai
loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneillddn Suomessa ja maailmalla.

Suomessa ei viela juuri ole aurinkopaneeleille kierratyspisteita, vaan ne toimitetaan sahko- ja
elektroniikkaromun kerdykseen (Rantaruoko 2022). Aurinkovoimalan purkuvaiheen ja siita syntyvien
jatteiden kasittelyn ilmastopaastot eivat ole mukana tdssa arvioinnissa niiden vahaisen merkittavyyden
takia; kierratyksesta saatavia ilmastohyotyja ei huomioida hiilijalanjaljen laskennassa. Paneelivalmistajien
julkaisemissa EPD (Environmental Product Declaration) -raporteissa purku- ja jatteiden kasittelyvaiheiden
paastodjen suuruus koko hiilijalanjaljesta on ollut muutaman prosentin luokkaa.

Perustusten sisaltdmien materiaalien kasittely- ja hyotykayttémahdollisuudet ovat aina tapauskohtaisia.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierratysmenetelmat voimalan
keskeisille materiaaleille. Koska purettujen tuulivoimaloiden osien ja materiaalien kasittely- ja
kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti [ahitulevaisuudessa, esitettdva arvio on
todennakoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Elinkaaren lopun paastot:
(35 voimalaa): 1 800-2 500 tCO,e
e Purkamisen materiaalien jatkokasittely: 1 100—-1 800 tCO,e
o Purkamisen tyon padstot: 690740 tCOze
SVE 1: 12 tCOze
SVE 2: 12 tCO,e
e Purkamisen materiaalien jatkokasittely: SVE 1: 0,3 tCOze ja SVE 2: 0,4 tCO,e
e Purkamisen tyon paastot: SVE 1: 12 tCOse ja SVE 2: 12 tCO.e

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu 6-10 MW
yksikkotehaoille.

Taulukko 33. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka sahkdnsiirtovaihtoehtojen ilmastovaikutusten kannalta
keskeisten elinkaarivaiheiden keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot.

35 voimalaa

Tuulivoimapuiston
materiaali- ja 106 500-162 500 tCOe
tuotevaihe

Tuulivoimapuiston
rakentamisvaihe
(kuljetukset, 13 700-14 000 tCOe
rakentaminen,
hiilivarastot)

Toiminnan
paattyminen
(purkaminen ja
materiaalien
jatkokasittely)

1 800-2 500 tCOze

Aurinkovoima-alue
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Aurinkovoimapuiston
materiaali- ja
tuotevaihe

34 600 tCO,e

Aurinkovoimapuiston
rakentamisvaihe
(kuljetukset ja
hiilivarastot)

16 100 tCOze

Yhteensa 138 000-195 000 tCO,e
Hiilinieluvaikutukset** 900 tCO,e/vuosi
SVE 1 (6,7 km) SVE 2 (7,4 km)

Sahkonsiirron
materiaali- ja
tuotevaihe

1100-2 100 tCOze

1 300-2 400 tCOze

Sahkonsiirron
rakentamisvaihe
(kuljetukset,
rakentaminen,
hiilivarastot)

2 300 tCOze

2 700 tCOze

Toiminnan
paattyminen
(purkaminen ja
materiaalien
jatkokasittely)

12 tCO,e

12 tCO,e

Yhteensa

3 400-4 400 tCOze

4 000-5 100 tCOze

Hiilinieluvaikutukset**

100 tCO,e/vuosi

100 tCO,e/vuosi

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstét on arvioitu 6-10 MW yksikkétehoille. Luvut

ovat suuntaa antavia arvioita.

** Poijstettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen yhteenlaskettua mddrdd. Luku sisdltdé
tuuli- ja aurinkovoimalavaihtoehtojen yhteenlasketut nieluvaikutukset.

Huomioiden muilla mahdollisilla energiatuotantotavoilla tuotetavan sahkon vaikutukset ilmastoon.
Kenkakankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset ilmastoon ovat erittdin positiiviset.
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Yhteenveto

e Hankkeen aikana muodostuvat kasvihuonekaasupaastot muodostuvat rakentamisen yhteydessa,
tuuli- ja aurinkovoimapuiston seka voimajohtolinjan ja sahkdasemien huolloista seka kaytosta
poistosta.

o Hankkeen myonteiset ilmastovaikutukset syntyvat siita, etta tuulivoimala tuottaa vuosittain noin
1 000 GWh paastotonta energiaa arviolta 30 vuoden ajan.

e Aurinkovoimala tuottaa vuosittain noin 275 000 MWh paastétonta energiaa arviolta 30 vuoden
ajan.

e Sahkonsiirron vahaiset negatiiviset vaikutukset syntyvat rakentamiseen kaytetyista
materiaaleista, seka poistuvasta metsaalasta. Sahkonsiirron toteuttaminen on valttdmaton osa
hankkeen toteuttamista ja tassa hankkeessa sahkonsiirto on toteutettu yhdessa Vaardjoen
tuulivoimahankkeen hankkeen kanssa.

o Hankkeen toteuttamisesta syntyy hankkeen elinkaaren aikana arvioinnin perusteella 139 000
tCO2e pienemmat paastot kuin toteuttamatta jattamisesta.

e Aurinkopaneeleiden, tuulivoimaloiden ja sen tiestdjen alueelta seka sahkonsiirron johtoalueelta
poistetaan puustoa, jonka mukana menetetdan niihin kertynyt hiilivarasto ja tulevina vuosina
hiilinielu.

e  Mikali tuuli- ja aurinkosahkolla korvataan nykyhetken sahkotuotannon paastdja Suomessa,
korvautuvat hankkeen paastot ja hiilivarastojen menetykset noin 3 vuoden ja 3 kuukauden
kuluessa.
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13.19  Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttoon

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ymparistoon tai yhteiskuntaan kohdistuvista
vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti. Hankkeen
vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Vilillisesti ihmisten
hyvinvointiin vaikuttavat tuulivoimahankkeissa, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat
muutokset.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja ennakoidaan
sellaisia yksil6on, yhteis60n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhtena tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten vilista tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Arviointi
tuottaa tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen myéhemmissa vaiheissa,
ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Vuorovaikutus YVA-menettelyssa on suoritettu virallisin, seka
teemaryhmittdin jarjestettyjen esittely- ja keskustelutilaisuuksien avulla, nettikyselyn avulla, yksittaisia
ihmisia haastattelemalla seka virallisten kuulemisaikojen yhteyksissa jatettyja palautteita analysoimalla.

Vuorovaikutuksen lisaksi Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-
arviona YVA-prosessin aikana tehtyjen laskennallisten selvitysten ja mallinnusten, kuten melu-, vdlke- ja
nakyvyysanalyysien avulla. Lisdksi on arvioitu vaikutukset viestintayhteyksiin. Lisdksi vaikutusten arviointia
on tehty eri osa-alueittain, kuten liikenteeseen, luontoon, maisemaan, pinta- ja pohjavesiin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi seka
asiantuntija-arvio. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi on toteutettu aineistoldhtoisesti. Arvioinnin
avulla on etsitty keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehkaisyyn tai lieventamiseen. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten tarkastelualue on maaraytynyt muiden vaikutustyyppien vaikutusten laajuuden perusteella.

Terveysvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttama dani. Tuloksia
on verrattu viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Arvioinnissa on hyédynnetty uusinta olemassa
olevaa tietoa tuulivoimaloiden ddnen ja infraddnen terveysvaikutuksista (Radun ym. 2022, Maijala ym.
2020, Radun ym. 2019).

Ihmisten elinoloja ja viihtyvyyttd, seka terveytta koskevassa vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
huomioidaan vaikutusten alueellinen laajuus tarkastelemalla ldhialueella sijaitsevaa asutusta, kuten asuin-
ja lomarakennuksia, seka arvioidaan vaikutusten merkittavyytta suhteessa kestoon.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisvaiheessa lilkkennevaikutukset, erityisesti kuljetusreittien varrella, aiheuttavat
merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutus kohdistuu talléin vakituisesti
kuljetusreittien varrella asuviin tai lomaileviin ihmisiin. Rakentamisen aikainen liikenne koostuu padasiassa
voimalaosien kuljetuksista, tyémaan henkildliikenteesta ja koneiden kuljetuksista. Raskaan liikenteen
lisdantymisen myota kuljetusreittien varrella asuvat kokevat todennakaoisesti tilapaista viihtyvyyshaittaa
melun, polyn ja tarindn vuoksi. Vaikutuksia pienentaa se, etta tarvittava maa-aines pyritdan saamaan
hankealueelta ja betoni pyritddn valmistamaan hankealueella mahdollisuuksien mukaan.

Rakentamisvaiheessa tuulivoimapuistoalueella liikkkumista jouduttaneen rajoittamaan turvallisuussyista ja
rakentamisen aikainen lilkenne voi rajoittaa metsateiden muuta kayttoa. Rakentamisvaiheen hairiot
kestdvat noin vuoden, jonka aikana liikenteen sujuvuus heikkenee ja suuri raskaan lilkkenteen maara
heikentda myos liikenneturvallisuutta.
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Rakentamisen vilkkaimpana aikana lilkkenne on luonteeltaan jatkuvaa. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
(2022) mukaan meluhaitan suuruuteen vaikuttavat mm. danen fysikaaliset ominaisuudet kuten voimakkuus
ja impulssimaisuus, altistumisen aika ja paikka seka henkilon yksilolliset ominaisuudet kuten meluherkkyys
ja asenne aanilahdetta kohtaan. Melu voi olla kiusallista tai hairitsevaa. Herkimmilla henkil6illa melu voi
aiheuttaa elimistoon stressireaktion, joka pitkittyessdan voi johtaa muihin terveyshaittoihin.
Rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu polyamista kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen, mutta
haitat ovat luonteeltaan paikallisia ja ajallisesti rajattuja. Taman ei arvioida aiheutuvan terveyshaittaa.

Rakentamisvaiheen liikenne voi my0ds aiheuttaa reittien valittdmassa laheisyydessa maaperan, rakennusten
ja rakenteiden varahtelya, joka koetaan tarindna. Tarinan suuruuteen vaikuttavat ajoneuvon ja tievaylan
ominaisuudet sekd ajonopeudet. Myds maaperdan ominaisuudet, etdisyys ja rakennuksen rakennustapa ja
ominaisuudet vaikuttavat tarindaaltojen etenemiseen. Hankkeen kuljetusten aikaansaamalla tarinalla ei
arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta yhdessa muiden haittavaikutusten (melu ja poly) kanssa se
voi osaltaan lisatd mahdollisia herkimpien henkildiden kokemia terveyshaittoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehdaan todennakoisesti myos maa-ainesten rajaytystoita.
Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin kahden kilometrin padssa lahimmasta
voimalapaikasta. Mahdollisilla rajahdystoilla ei arvioida olevan suoria terveysvaikutuksia, mutta niiden
aiheuttama melu voi hairita |ahialueella herkimpia henkil6ita. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
mahdolliset haitalliset terveysvaikutukset ovat koko hankkeen elinkaareen suhteutettuna lyhytaikaisia.

Hankealueella tapahtuva rakentaminen aiheuttaa ajallisia ja paikallisia vaikutuksia alueen
virkistyskaytt6on, kuten metsastykseen ja alueella tapahtuvaan liikkumiseen, esimerkiksi metsapalstoille
paasy. Nama vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia ja ajallisesti rajattavissa esimerkiksi normaalien
tyoaikojen ja tyoviikkojen yhteyteen.

Aurinko- tuulivoimaloiden rakentamisajan maisemavaikutukset kohdistuvat pdaosin hankealueen
ymparistoon, tosin korkeat nosturit saattavat nakya hankealueelta laajallekin alueelle. My&s voimalaosien
kuljetuksista muodostuu laajemmassa maisemassa vaikutuksia. Ndma maisemalliset vaikutukset ovat
ajallisesti lyhyitd, minka takia ne jaavat vahaisiksi. Aurinkovoimalan alueelta, joka sijaitsee peltoalueella,
hakatulla metsatalousalueella sekd metsatalousalueella, poistetaan puusto kokonaan. Metsan raivaaminen
muuttaa maiseman tilarakennetta ja tekee maisemasta avoimemman. Aurinkovoimalan alue mahdollisesti
aidataan.

Rakentamisesta aiheutuva melu on paikallisesti lyhytkestoista ja sen merkittavat vaikutukset ulottuvat
muutaman sadan metrin etdisyydelle kulloisestakin kohteesta, jossa ei ole asutusta. Voimaloiden osien ja
materiaalien kuljetus voi synnyttaa kuljetusreitin varrelle hyvin lyhytaikaista ja paikallista melua. Suurimpia
yksittaisid vaiheita ovat voimaloiden perustusten teko seka itse voimalan pystytys suurten nosturien avulla.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuotantovaiheessa tuulivoimapuiston vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat pddosin maisema- ja
meluvaikutuksiin hankealueella tai sen ldheisyydessa liikuttaessa. Myos lentoestevalot muuttavat
maisemaa.

Tuulivoimahankkeen toteutus ei aiheuta kovina suurta muutosta seudun eika alueen
yhdyskuntarakenteeseen. Hankealueen paakayttémuoto sailyy maa- ja metsatalousalueena. Hankealue ei
sijoitu kyla- ja taajama-alueiden laajenemissuuntaan eikd hankealueella ole asuin- tai lomarakennuksia.
Asuin- ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd koskevat melutason ohjearvot (40 dB)
ylittyvat. Maa- ja metsatalouteen liittyvdaan rakentamiseen hankkeella ei ole vaikutusta. Hanke ei rajoita
uusien asuin- tai lomarakennusten rakentamista lahimmilla kylaalueilla.

273



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset liikennemaarat ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy etupddssa
voimaloiden huoltoon liittyvista toimenpiteistd, joita on muutamia vuodessa. Lisdksi voidaan joutua
tekemaan satunnaisia huolto- tai korjauskaynteja, jos voimaloissa ilmenee akillisia vikoja. Talviaikaan
lilkennetta syntyy myos huoltoteiden aurauksista.

Aurinkovoimapuiston toiminnan aikaiset liikkennemaarat ovat vahaisia, koska liikennetta syntyy etupaassa
voimaloiden huoltoon liittyvista toimenpiteistd, joita on arviolta 1-2 kertaa viikossa. Lisdksi voidaan joutua
tekemaan satunnaisia huolto- tai korjauskaynteja, jos voimaloissa ilmenee akillisia vikoja. Talviaikaan
lilkennetta syntyy myos huoltoteiden aurauksista ja aurinkopaneelien puhdistamisesta lumesta. Tieston
huoltotoimenpiteet tukevat myos metsatalouden harjoittamista ja parantaa alueen saavutettavuutta
esimerkiksi virkistyskayttdjien osalta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ovat riippuvaisia niin voimaloiden sijoittumisesta, koosta
ja ulkonaosta, kuin tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Maisema voidaan myds kokea eri tavoin, riippuen
tarkastelijan asenteista, arvomaailmasta ja henkilokohtaisista kokemuksista ja mieltymyksista.
Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat myos alueen historia seka yksilon asenteet, ja toisaalta
ihmiset voivat myos tottua maisemallisiin muutoksiin ajan myo6ta. Yksiselitteista arviota hankkeen koetusta
vaikutuksesta ei voida antaa, mutta havainnekuvien, nakymdaalueanalyysin, sekd inventoitujen
arvokohteiden tarkastelun avulla voidaan muodostaa objektiivinen yleiskuva hankkeen vaikutuksista
maisemaan.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutukset muodostuvat suurikokoisista voimaloista, lapojen
pyorimisliikkeestd ja lentoestevaloista, seka sahkonsiirron rakenteista. Suuren kokonsa vuoksi tuulivoimalat
eivat rinnastu muuhun rakennettuun ymparist66n kuten rakennuksiin tai voimajohtoihin. Tassa hankkeessa
teiden, sahkonsiirron ja muiden rakennelmien maisemavaikutukset ovat hyvin vahdiset verrattuna itse
tuulivoimaloihin.

Hankkeen merkittdvimmat maisemavaikutukset muodostuvat Kiiskilan maakunnallisesti merkittavan
rakennetun kulttuuriympariston alueelle, Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemien
maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle seka Lestijokilaakson kulttuurimaiseman Valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle. Naistd kohteista on laadittu kohdekohtaiset vaikutusarvioinnit luvussa 9.3.2
Toiminnan aikaiset vaikutukset. Maisemavaikutuksia muodostuu myds muualle tarkastelualueelle ja muihin
maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin.

Analyysin perusteella alueen metsat rajoittavat voimaloiden nakyvyyttd ymparistoon merkittavasti, mutta
voimalat nakyvat selkedsti monille laajoille peltoaukeille seka soille ja vesistojen hankealueesta katsottuna
vastakkaisen puolen rannoille. Kenkdkankaan tuulipuisto sijoittuu alueelle, jolla on useita jo rakennettuja ja
rakenteilla tai suunnitteilla olevia tuulipuistoja. Tama pienentaa yksittdisten lisdvoimaloiden maisemallista
merkittavyytta.

Maisemavaikutus on sita suurempi mita lahempana voimaloita ollaan. Maisemavaikutukset voivat
aiheuttaa viihtyvyyshaittaa riippuen siitd, miten asukkaat kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja miten
asutus, pihat seka pihojen peitteisyys sijaitsevat nakymiin nahden.

Hankealueelle rakennetaan kaksi sdhkdasemaa. Sahkdasemilta siirto tapahtuu ilmakaapelein Tuohinevalle
SVE 1 tai SVE 2 linjauksen mukaisesti, missa liitytaan SV1A Kukonkyla -sdhkolinjaan. Sahkonsiirron
rakenteilla on vaikutuksia tuulivoima-alueen sisdiseen maisemaan. Tuulivoimapuiston sisdisen
sahkonsiirron ilmakaapeliosuudet vaativat 42 m levean puustosta vapaana pidettdavan johtoaukean. Lisdksi
aukean reunavyohykkeilld (10 m) puiden korkeus on rajoitettu niin, etteivat puut saa kaatuessaan ulottua
johtoihin. Sdhkonsiirron rakenteita on havainnollistettu kappaleessa 4.2. Sdhkonsiirron vaikutukset
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hankealueella ovat ilmakaapeleiden osalta suuria, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi metsan nakymia
sulkevan vaikutuksen vuoksi.

Aurinkovoimalan maisemavaikutukset ovat suurimmat hankkeen valittomalla vaikutusalueella (noin 0-2
km). Merkittavimmat maisemavaikutukset aiheutuvat aurinkopaneeleista ja alueen tiestostd, seka
sahkonsiirrosta. Visuaalinen vaikutusalue on paikallinen johtuen aurinkopaneelien matalasta rakenteesta.
Lahiymparistosta katsottuna laajan alueen peittava, geometrinen paneelimuodostelma on kuitenkin
maiseman hallitseva elementti. Peltoviljelyn ja metsatalouden tuotantomaisema muuttuu
energiantuotantomaisemaksi, joka omaa teollisuusmaiseman piirteita. Paikallisen maiseman luonne siis
muuttuu, mutta vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska aurinkovoima-alue on pdaosin metsan ymparoima.

Tuulivoimaloiden lentoestevalot tuovat maisemaan pimeaan aikaan uudenlaisen elementin, jolla saattaa
olla jopa pdivaaikaisia vaikutuksia suurempi merkitys. Kirkkaat, taivaanrannassa leijuvat valot muuttavat
maiseman luonnetta ja saattavat vaikeuttaa orientoitumista, mikali horisontti ei pimeyden vuoksi nay.
Lentoestevalojen nakyvyys on lahes sama, kuin itse voimaloiden nakyvyys paivaolosuhteissa.

Viihtyvyyshaittaa voi aiheutua myds muille alueita kayttaville henkilGille, kuten esimerkiksi
moottorikelkkailijoille ja retkeilijoille. Lentoestevalot nakyvat pimealld kauaksi ja vaikutukset suuntautuvat
samoin kuin muutkin maisemavaikutukset. Muutos on merkittava niilla ndakymadasektoreilla, missa on totuttu
pimeddn maisemaan.

Valkevaikutuksia syntyy, kun auringon valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin.
Valkkeen maara on suurinta tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa ja se vahenee nopeasti etdisyyden
kasvaessa. Vilkunnasta voi aiheutua lievaa viihtyvyyshaittaa.

Vialkemallinnuksen mukaan hankealueen laheisyyteen kohdistuva valke on vahaista tarkastellulla
sijoitusvaihtoehdolla (VE 1) ja (VE 2), roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella.

Tarkastellulla sijoitusvaihtoehdolla ja voimalamitoilla reseptoripisteisiin kohdistuva valke ei ylitd Suomessa
sovellettavia muiden maiden raja-arvoja ja suosituksia teoreettisen ja realistisen arvojen suhteen.

Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lahiymparistdon, mutta paneelikentdn suuntauksen ja
paneelikulman johdosta vaikutuksia ymparistoon ei synny.

Laheiset rakennetut, rakenteilla ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijaitsevat joko aivan
Kenkdkankaan valittdmassa laheisyydessa seka noin 5-10 kilometrin etdisyydelld. Hankkeen aikana tehdyt
nakymadaalueanalyysit osoittavat, ettd nakyvien voimaloiden maara alueella tulee kasvamaan, jos kaikki
suunnitellut hankkeet toteutuvat (Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa kohta 24).

Vaikutukset virkistyskayttoon

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen aikana. Alueelle suuntautuva
ja tapahtuva liikenne seka rakennusty6t aiheuttavat paikallisia ja ajallisia vaikutuksia.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuiston aluetta voi kdyttaa rajoituksetta virkistykseen. Toimintavaiheen
hairidvaikutuksia ovat melu- ja maisemavaikutukset, seka vilke, jotka ovat voimakkaimpia puistoalueen
sisdlla. Hankkeella on siis kielteisia vaikutuksia alueen virkistysarvoon hankealueella ja sen lahiymparistossa
liilkuttaessa. Talviaikaisessa liikkumisessa voimaloiden ldheisyydessa tulee huomioida jaan irtoamisesta
aiheutuvat riskit. Riski on paikallista ja ajoittaista. Riskin syntyyn voidaan vaikuttaa esimerkiksi
pysayttamalla tuulivoimala sellaisella saalla, kun jaatamista syntyy. Riskid voidaan ehkaistd myos lavassa
kaytettavilla ratkaisuilla, jotka vahentavat lavaan jadtymista.
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Hankkeen aiheuttama maankayton muutos on noin 105-370 ha valilla, mika tarkoittaa koko hankealueen
laajuudessa noin 2,3 % muutosta. Maankayton muutos aiheuttaa vahaisia muutoksia hankealueen
virkistyskayttoon, l1ahinna virkistyskokemuksen muuttumisen kautta, rakentamisajan kohtalaisten
vaikutusten jalkeen.

Lilkenneyhteydet toteutetaan hyddyntaen mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestéa. Vanhaa tieta
parannetaan noin 28,6 kilometria ja uutta tietd rakennetaan noin 11,2 kilometria. Tieverkoston kunnostus
ja uudet tieyhteydet toteutetaan siten, etta tieverkostoa voidaan kdyttaa ymparivuotisesti.

Uusi tieverkosto parantaa alueen virkistyskayttomuotojen saavutettavuutta, mutta toisaalta vahentda
alueen luonnontilaisuutta.

Moottorikelkkareitiston osalta ei suunnittelun tdssa vaiheessa nahda tarvetta reittilinjauksen muutoksille,
eikd nahda, ettd hankkeella olisi vaikutuksia moottorikelkkailuun.

Aurinkovoima-alue tultaneen aitaamaan, joten luonnonvarojen hyédyntaminen seka virkistyskaytto
alueella estyy.

Kokonaisuudessaan hankkeen eri vaikutusten osa-alueet huomioiden, vaikutukset virkistyskdytt6on
arvioidaan merkittavyydeltaan kohtalaisiksi, silla hankkeen vaikutusalue on monipuolisessa
virkistyskaytossa ja alueella on kayttajilleen suuri merkitys.

Vaikutukset metsastykseen

Alueella toimivan metsadstysseuran kanssa on sovittu, ettei hanke ei rakentamisaikaa lukuun ottamatta,
rajoita metsastystd hankealueella. Metsastys on alueella monipuolista mm, hirven, kanalintujen,
peltopyiden ja janisten metsastysta.

Mahdolliset tilapaiset rajoitukset alueelle padsyssa rakennusaikana vaikuttavat metsastysmahdollisuuksiin
haittaavasti. Rakentamisen aiheuttama hairio, yleisesti lisddntynyt ihmistoiminta ja eldinten
elinymparistoissa tapahtuneet muutokset saattavat tilapdisesti vahentaa alueella liikkuvien riista- ja muiden
eldinten maaraa.

Tuotantovaiheessa eldinten arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasnaoloon. Lisdksi tieyhteydet
parantavat alueen saavutettavuutta myods metsastyksen kayttoon. Metsastaminen voi jatkua, kun
ampumissuunnat valitaan voimaloiden, aurinkovoima-alueen ja voimajohtolinjan rakenteet huomioiden.
Kanalintujen latvametsastyksessa tulee Metsastyslain (20 §) mukaisesti huomioida, ettei metsastys aiheuta
vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle, mutta hankevastaava ei suunnittele latvametsastyksen
rajoittamista hankealueella.

Hankkeen vaikutukset metsdstykseen arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaisiksi rakentamisvaiheessa,
mutta ajan kuluessa niiden oletetaan muuttuvan vahaisiksi, kun lajisto sopeutuu muuttuneeseen
ympéristéon voimaloiden osalta.

Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupéaastoja tai muita ihmisen terveyteen vaikuttavia paastoja
ilmakehaan tai ymparoivaan luontoon.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun noudatetaan tyoturvallisuusmaarayksia sekd muita
ohjeita ja suosituksia hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikana. Toiminnan aikana
toteutetaan huoltosuunnitelmaa ja tehdaan tarvittavat tarkistukset ajallaan. Jaan tippumiseen liittyvat
turvallisuusriskit voidaan minimoida, kun tuulivoimapuiston alueella kulkemisessa noudatetaan
varovaisuutta talvisaikaan. Tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin eivat ole merkittavia. Aurinkovoima-
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alue ei aiheuta vaikutuksia tutkiin. Tuulivoimahankkeen viestintayhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat
vaikutukset, kuten hairiét antenni-TV-signaaleissa, ovat korjattavissa. Aurinkovoima-alue ei aiheuta
vaikutuksia viestintayhteyksiin.

Hankealueelle ja voimaloille johtavien teiden liikkenneturvallisuus paranee, koska ne pidetdan aurattuina ja
hyvakuntoisina ympari vuoden.

Meluvaikutukset

Keskeisin tuulivoiman tuotantoon liittyva mahdollinen terveysvaikutus johtuu melusta. Tyo6- ja
elinkeinoministerion (2017b) selvityksen mukaan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Vaikuttavina tekijéind mainitaan melun ominaisuuksien lisaksi myos yksil6lliset
ominaisuudet. Hairitsevyyden on useassa tutkimuksessa koettu alkavan melutason ylittaessa A-
taajuuspainotettuna noin 40 dB. Melutasojen lisdksi tutkimuksissa on havaittu monien muidenkin
tekijoiden vaikuttavan hairitsevyyden kokemiseen. Esimerkiksi nakdyhteys voimaloihin, asenteet ja huoli
terveyshaitoista ovat mahdollisia hdiritsevyyden aiheuttajia.

Suomessa on tehty selvitys, miten yleisid tuulivoimamelun aiheuttamat haitat ovat. Tutkimuksen
johtopaatoksena todettiin muun muassa, etta erityyppisten ymparistoaltisteiden lisdksi voimakas huoli tai
muu negatiivinen tunne saattaa pitkdan jatkuessaan itsessdan aiheuttaa fyysista oireilua ja johtaa
terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen. Etdisyyden suhdetta voimaloihin tutkittiin yhdeksan tuulivoima-
alueen lahiasukkaille (alle 2,5 km— 10 km). Toteutettu selvitys osoitti, ettd tuulivoimameluun yhdistettyjen
oireiden (esimerkiksi pdansarky, huimaus tai unihairiot) yleisyys ei riipu asuinrakennuksen etdisyydesta
voimalaan.

My6s muut tutkimukset tukevat tata havaintoa, ettd huolestuneisuus tuulivoimamelun vaikutuksista oli
tarkein tuulivoimamelun hairitsevyytta ennustava tekija. Meluherkkyys lisasi tuulivoiman koettua
hairitsevyyttd, kun taas positiivinen asenne tuulienergiaa kohtaan nakyi pienempana hairitsevyytena.

Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan nykyisten melumaaraysten mukaan rakennettujen tuulivoima-
alueiden lahistolla ei havaittu muusta vdestosta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-
alueen lahisto6lla asuvien parissa oli suurempi sydansairauden riski niill3, jotka altistuivat suuremmalle
tieliikennemelun danitasolle. My6s monissa oireissa havaittiin sama ilmié: migreenia, huimausta,
kuulokyvyn heikkenemista, syddmen tihealyontisyytta ja korvien lukkiintumista raportoitiin enemman, jos
tieliikennemelu oli korkeampi. Sen sijaan tuulivoiman danitasolla ei ollut yhteytta sairauksien tai oireilun
esiintyvyyteen.

Suomessa on uutta tutkimusta ladkkeiden kaytosta tuulivoimapuistojen ymparistossa 25 tuulivoima-aluetta
kasittanyt tutkimus osoittaa, ettd uusia kayttajia reseptiladkkeille (esimerkiksi diabetes-, sydan- ja
verisuonitautilddkkeet, uni- ja rauhoittavat lddkkeet) ei ilmaantunut tuulivoimatuotannon kaynnistymisen
jalkeen sen enempaa kuin vastaavana aikana ennen tuulivoimatuotannon kaynnistymista.

Suomessa ulkomelutason ohjearvot on maaritetty Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015). Ohjearvot on
asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun
aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista.

Sisatilojen aanitasoille asetetut toimenpiderajat on maaritetty Sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetuksessa 545/2015. Siind on asetettu sisatilojen danitasoille toimenpiderajat erityisesti
ybajan danitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa seka pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20—200 Hz.

Tuulivoimahankealue on pienin osin maatalouskaytossa seka suurelta osin metsatalouskaytdssa, joten
alueella ei ole nykyisellaan merkittavia meluldahteita. Pienimuotoista melua voivat aiheuttaa alueella
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satunnaisesti tehtdavat metsatyot. Myos aluetta ympardivien teiden liikenteesta voi aiheutua hyvin vahaista
melua.

Kaytetyilla [ahtdarvoilla ja menetelmilld laskettuna kummassakin Kenkdakankaan hankevaihtoehdossa melun
ohjearvot alittuvat ulkona hairiintyvissa kohteissa seka [ahimmissa asuinrakennuksissa. Tuulivoimaloiden
aani vaikutusalueella muuttaa kuitenkin lahialueen ddanimaisemaa. Muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti
vaihtelevia. Vaikka melun ohje- ja toimenpiderajat alittuvat, voidaan tuulivoimaloiden dani kokea etenkin
lahimmissa kohteissa ajoittain hairitsevaksi ja siten myos viihtyvyyshaittaa aiheuttavaksi.

Saatujen mallinnustulosten ja olemassa olevien tutkimusten perusteella voidaan arvioida, ettei
tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia.

Meluvaikutusten merkittavyys arvioitiin tassa tydssa vahaisesti kielteiseksi siten, etta hankkeen aiheuttama
kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai
ympardivaan luontoon.

Aurinkovoiman toiminnan aikana ei aiheudu merkittavasti melua muuta, kuin ajoittaisesta huoltotoimiin
liittyvasta liikenteesta.

Infraddnen (pienitaajuinen dani) vaikutukset

Kuultavan danen lisdksi tuulivoimalat tuottavat myos pienitaajuisia aania, joista alle 20 Hz:n dania kutsutaan
infraddneksi. Infradanta tuottavat esim. liikenne, tuuli, aallot ja oma kehomme seka tuulivoimalat.
Aidnenpainetaso jai huomattavasti alle kuulokynnyksen.

Ty6- ja elinkeinoministerion selvityksen mukaan ei ole tieteellistd nayttoa siita, ettd tuulivoimaloiden
laheisyydessa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa. Tasta huolimatta tuulivoimaloiden
meluhaitat ja infradaneen liitetty oireilu ovat olleet viime vuosina esilla julkisuudessa ja herattdaneet
ihmisissa huolta. Infradanimittauksissa todettiin tuulivoiman danitasojen jaavan selvasti alle
kuulokynnyksen ja tutkimustiedon mukaan infradani voi aiheuttaa terveyshaittaa (vaikutuksia kuuloon,
verenkiertoon tai muihin elintoimintoihin) ainoastaan, mikali se on kuultavissa.

Infraddnien kuuleminen edellyttaa yli 100 desibelin ddnenpainetason infradanilld ja nykyaikaisten
vastatuuliperiaatteella toimivien tuulivoimaloiden ddnenpainetaso jaa alle kuulokynnyksen aivan
tuulivoimaloiden Iahituntumassakin, ja d4anenpainetaso luonnollisesti vield laskee huomattavasti
kauemmas, asutuille alueille mentaessa.

VTT, THL, Tyoterveyslaitos ja Helsingin yliopisto toteuttivat kaksivuotisen tutkimuksen, jossa selvitettiin
tuulivoimaloiden infraddnen terveysvaikutuksia. Tutkimus koostui kolmesta osasta: kyselytutkimuksesta,
pitkadaikaismittauksista, ja kuuntelukokeista. Tutkimuksen kyselyosuudessa selvitettiin [dhiasukkaiden
kokemaa oireilua. Kyselytutkimuksen mukaan alueilla, joilla etukateen tiedettiin olevan asukkaiden
tuulivoimaloiden infradaneen liittdmaa oireilua, oireet olivat melko yleisia (15 %) ldhella tuulivoimaloita (<
2,5 km) ja harvinaisempia (5 %) koko tutkimusalueella (< 20 km).

Infraddniarvoja asunnoissa selvitettiin pitkaaikaismittauksilla. Mittaukset selvitettiin asunnoissa, joiden
asukkaat olivat yhdistaneet oireitaan tuulivoimaloiden infradganeen. Saatujen tulosten mukaan
infradanitasot tuulivoimaloista, olivat samaa suuruusluokkaa kuin kaupunkiymparistéssa. Testitilanteessa
koehenkil6t eivat kyenneet havaitsemaan infraddnen esiintymista tuulivoimaloiden daness3, se ei
vaikuttanut adnen hairitsevyyteen, eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin.

Koehenkilot, jotka ilmoittivat saavansa oireita tai sairaudentunnetta tuulivoimaloiden infraddnests, eivat
olleet muita herkempia havaitsemaan tuulivoimaloiden infradania eivatka he kokeneet infradanta
hairitsevammaksi kuin muut osallistujat.
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Maijala ym. 2020 tutkimuksen keskeinen johtopaatos on, ettd infradanialtistus ei selita tuulivoimaan
liitettya oireilua. Oireilua voivat sen sijaan selittdaa tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden
pitdminen terveysriskina. Tall6in puhutaan subjektiivisesta kokemuksesta. On myds mahdollista, etta oireet
ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infraddneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tehtyja tulkintoja ja
subjektiivista kokemusta voi osaltaan selittda kaynnissa oleva julkinen keskustelu.

Mallinnuksessa lasketut melutasot alittavat selvasti Asumisterveysasetuksen pientaajuusen melun
toimenpiderajat kummassakin hankevaihtoehdossa. Hankkeella ei arvioida olevan talta osin suoria
terveysvaikutuksia.

Asukaskyselyn tulosten mukaan vastaajat arvioivat tuulivoimapuiston merkittavimmiksi kielteisiksi
vaikutuksiksi elinymparistoonsa vaikutukset melutasoon, kiinteistéjen arvoon ja luonnonymparistoon.
My6s maisemalle ja alueen virkistyskdytolle nahtiin olevan kielteisia vaikutuksia. Toisaalta varsin moni koki
vaikutukset naihin neutraaliksi.

Toiminnan jdlkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimapuiston rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan. Purkutyot ovat
kdaytanndssa samat, kuin rakentamisessa, mutta painvastaisessa jarjestyksessa. Purkamisajan vaikutukset
ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset. Suurimpana hdiriénd voidaan pitéé liikenteestd aiheutuvia vaikutuksia, joiden vaikutus jéé
lyhytaikaiseksi.

Toiminnan jalkeiset meluvaikutukset syntyvat voimaloiden purkamisen aikana ja ovat samankaltaisia
rakentamisen aikaisten kanssa. Jos voimaloiden perustuksetkin puretaan voi betonin rikotuksesta syntyva
melu kantautua hairitsevana noin 500 m etdisyydelle.

Aurinkovoimalan vaikutukset maisemaan ovat luonteeltaan pédosin mddrdaikaisia ja maisemaa on
todenndkdéisesti mahdollista ennallistaa voimalan toiminnan pddtyttyd. Alueen ennallistamisen
mahdollisuutta ja tarkoituksenmukaisuutta peltoviljelyn osalta on nykytiedoilla vaikea arvioida.
Maanpaillisten ja maanalaisten rakenteiden purkuty6 nakyy maisemassa lyhytaikaisesti. Alueen tiesto
sdilynee toiminnan paatyttya ja aiheuttaa tdten maisemaan pysyvia vaikutuksia.

Yhteenveto

o Kenkdkankaan aurinko- tuulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaalaiseen ymparistoon, joka
on kauttaaltaan maa- ja metsatalouden muokkaamaa ihmisvaikutteista maisemaa. Hankkeen
merkittavimmat maisemavaikutukset muodostuvat Kiiskilan rakennetun kulttuuriympariston
alueelle seka Evijarven, Vaarajokilaakson ja Lestijokilaakson kulttuurimaisemiin.

o Kenkdkankaan tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston rakentamisella on myonteisia vaikutuksia
alueen elinkeinoelamaan ja tyollisyyteen. Hankkeen suunnittelusta ja rakentamisesta muodostuu
seka valittomia etta valillisia tyollisyysvaikutuksia. Rakentaminen lisaa lahialueen yrityksilta
hankittavien palveluiden kysyntaa ja verotuloja. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia
muodostuu voimaloiden kaytostd, huollosta ja tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston
kunnossapidosta.

e Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat padasiassa
kuljetuksista. Kuljetukset heikentavat liikkenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta. Kuljetukset
voivat aiheuttaa myos tilapaista haittaa melun, pélyn ja tarinan vuoksi reitin varrella asuville.
Suhteutettuna hankkeen elinkaareen, haitta on ihmisten elinoloihin lyhytaikainen.

o Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat rakentamisen
aikana. Hankealueella liikkumista jouduttaneen rajoittamaan turvallisuussyista.

e Toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat pddasiassa maisema- ja
meluvaikutuksiin hankealueella ja sen laheisyydessa seka alueiden virkistyskayttajille.
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Maisemavaikutuksia syntyy laajalle alueella, jos avoimet peltoaukiot ja vesistot muodostavat
avoimia nakymia asutuksesta tuulivoimapuiston suuntaan. Maisemavaikutukset ja
viihtyvyyshaitat koetaan kuitenkin yksildllisesti

e Tuulivoimaloiden dani ei ylita ulkomelun ohjearvoja ja pienitaajuinen melu jaa alle sisatilan
toimenpiderajan lahimmissa asuin- ja loma-asunnoissa. Adni voidaan kokea tuulivoimaloiden
[ahialueilla ajoittain hairitsevaksi tasta huolimatta. Meluhaitan tunteminen on yksil6llinen
kokemus.

e Hankealueen laheisyyteen kohdistuva tuulivoimaloiden aiheuttama valke on vahaista eika se
ylita sallittuja raja-arvoja. Aurinkopaneeleista auringon valo saattaa heijastua lahiymparistoon,
mutta paneelikentdn suuntauksen ja paneelikulman johdosta vaikutuksia ymparist6on ei synny.

o Virkistys ja metsastyskaytto voi jatkua tuulivoimaloiden tuotannon aikana ilman rajoituksia.
Kayttajasta ja kayton muodosta riippuen hankkeen vaikutukset voidaan tuntea kielteiseksi
suhteessa virkistysarvoon. Aurinkovoimala-alueella virkistyskaytto estyy.

e YVA-menettelyn ja hankesuunnittelun yhteydessa vuorovaikutusta on jarjestetty runsaasti, seka
menettelyyn kuuluvia virallisia esittely- ja keskustelutilaisuuksia, etta epavirallisia
sidosryhmadtapaamisia eri teemaryhmien ja maanomistajien kanssa. Vuorovaikutuksessa nousi
esille erityisesti melun ja valkkeen vaikutukset, muuttuva maisema seka maa-alueiden menetys
ja kiinteistojen arvon aleneminen. Avoin vuorovaikutus koettiin tarkeaksi.

o Asukaskyselyyn vastasi 42 osallista. Hankkeen myonteisimmat vaikutukset nahtiin Sievin kunnan
talouteen, palveluihin ja elinvoimaisuuteen. Myo6s tuulivoimaan suhtauduttiin varovaisen
myonteisesti. Kielteisimmat arviot kohdistuivat omaan elinymparistéon ja siina erityisesti
tulevaan melutasoon, luonnonymparistoon ja kiinteistdjen arvoon. Tama noudattaa vastaavien
kyselyjen vastausten linjauksia: tuulivoiman yleiset hyédyt nahdaan selvasti, mutta sen
vaikutukset omaan elinymparisté6n nahdaan kielteisempana.

o Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytto6n
arvioidaan merkittavyydeltdaan kohtalaisen tai vahdisen kielteisiksi.

e Sisdisen sdhkoénsiirron 400 kV ilmajohtolinjausten osalta SVE 1 ja SVE 2 vaikutukset arvioitiin
vahaisiksi

13.20  Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Uusiutuvan energiantuotannon lisdksi, tuulivoimahankkeella on toteutuessaan seka suoria etta valillisia
positiivisia vaikutuksia elinkeinoelamaan, tyollisyyteen ja alueen imagotekijoihin. Lisdksi tuulivoima on
merkittdva kiinteistoverotulon ldahde, ja tyollistdmisen kautta myds kunnallis- ja yhteisoverotulon ldhde.

Aurinkovoima-alueen taloudellisten vaikutusten syntymekanismi on sama, kuin tuulivoimahankkeessa,
mutta mittakaava etenkin rakentamisen aikana on pienempi, koska rakentaminen on huomattavasti
yksinkertaisempaa ja kevyempaa.

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuisto vaikuttavat toteutuessaan useilla tavoilla vaikutusalueensa tyéllisyyteen
ja yritystoimintaan. Rakennusvaiheessa hankkeet tyollistavat paikallisia suoraan esimerkiksi raivaus-,
maanrakennus- ja perustustdissa seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkiléiden
tarvitsemissa palveluissa. Naihin palveluihin kuuluvat esimerkiksi kaupan, majoitus- ja ravintola-alan,
virkistyksen seka vartioinnin ja kuljetuksen palvelut. Elin kaaren paattyessa kaytosta poistaminen tyollistaa
my0s samalla tavoin edelld mainittuja toimialoja muttei samassa laajuudessa kuin rakentamisen aikana.
Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ja aurinkovoimapuisto tyollistavat suoraan huolto- ja kunnossapitoa ja
teiden kunnossapitoa seka vilillisesti majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluita seka vahittaiskauppaa.

Tuulivoimaan liittyvia tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa
selvityksissa kohdistuen myods Pohjois-Pohjanmaalle. Naita selvityksia ovat Ramboll Finlandin vuonna 2019
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Suomen tuulivoimayhdistys ry:lle tekema selvitys Tuulivoiman aluetalousvaikutukset: Tyollisyysluvut ja
aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa, Kimmo Kosken vuonna 2015 tuottama julkaisu Tuulivoiman
tyollistava vaikutus Sweco Ymparisto Oy:lle, seka Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjois-Pohjanmaan alueelliset
resurssivirrat -julkaisu vuodelta 2018.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019) Suomessa
tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) ty6llistdava vaikutus koko elinkaarensa (20 vuotta) aikana oli
55 800 henkilotyovuotta, josta suoria vaikutuksia tuulivoimasektorille oli 2 600 henkilotyovuotta ja valillisia
kerrannaisvaikutuksia muille toimialoille oli noin 53 200 henkilotyévuotta (Taulukko 34). Nama suorat ja
vélilliset kerrannaisvaikutukset jakaantuivat suunnitteluvaiheeseen (noin 1 500 henkil6tyovuotta),
rakentamisvaiheeseen (noin 12 900 henkilévuotta), kdyton vaiheeseen (noin 40 100) henkilotyovuotta ja
purkuvaiheeseen (noin 1 300 henkil6tyovuotta).

Taulukko 34. Vuoden 2018 alussa kadytdssa olleen 700 tuulivoimalan tyollistava vaikutus Suomessa (Ldhde:
Suomen Tuulivoimayhdistys 2019).

VAIHE TYOLLISYYSVAIKUTUKSET (htv)
Suunnitteluvaihe 1500
Rakentamisvaihe 12 900
Kayttoévaihe (20 vuotta) 40100
Purkuvaihe 1300
Yhteensa 55 800
A) joista suoria tyéllisyysvaikutuksia 2600 (5 %)
B) joista vdilillisic tyéllisyysvaikutuksia 53200 (95 %)
Yhden voimalan tyéllistava vaikutus 80 (55 800/700 tuulivoimalaa)
A) joista suoria tyéllisyysvaikutuksia 4(5%)
B) joista viilillisid tyéllisyysvaikutuksia 76 (%)

Kenkakankaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia arvioidaan suuntaa antavasti edelld mainitun
selvityksen tulosten pohjalta. Ndiden tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllistava vaikutus Suomessa
koko elinkaarensa aikana on noin 80 henkil6ty6vuotta, josta suoria vaikutuksia on noin 4 henkildtydvuotta
ja valillisia vaikutuksia noin 76 henkilotyévuotta. Hankealueelle sijoittuisi 35 voimalaa. Keskimaaraisesti
arvioiden (htv/voimala) Kenkdkankaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa koko elinkaarensa
(20 vuotta) aikana olisi vaihtoehdosta riippuen 2000-2800 henkil6tydvuotta, joista vain osa kohdistuu
sijaintikuntaan ja lahiseudulle. Elinkaaren ollessa 25 vuotta vastaavasti vaikutukset vaihtoehdosta riippuen
olisivat 2350-3290 henkil6tydvuotta.

Sijaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan my6s aiempien Pohjois-Pohjanmaalle
laadittujen selvitysten perusteella. Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan
tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vaikutukset aluetalouteen. Selvityksen mukaan
rakentamisvaiheessa 10 tuulivoimalan tyollisyysvaikutukset Suomessa olisi 196 henkil6tyovuotta, joista 89
henkildtyévuotta (45 %) kohdentuisi Pohjois-Pohjanmaalle ja loput 107 (55 %) muualle Suomeen. Lisaksi
tyollisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja komponenttien
valmistusmaihin, mutta naita vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Selvityksessa on jaoteltu
rakentamisvaiheen tyopaikat edelleen toimialoittain. Vastaavasti tuulivoimapuiston kayton aikainen
vuotuinen tyollisyysvaikutus on suoraan 2 henkil6tyévuotta ja valillisesti 29 henkil6ty6vuotta. Kayton
aikaisten kokonaisvaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.
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Kenkdkankaan tuulivoimapuiston vaikutusten suuruusluokkaa ja kohdentumista voidaan arvioida edella
mainittuihin suhdelukuihin perustuen. Rakentamisvaiheessa (Taulukko 35) Suomeen kohdistuvien
vaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan vaihtoehdossa suoraan noin 182 henkil6tyévuotta ja
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valillisesti noin 504 henkilotydvuotta. Kayttovaiheessa (Taulukko 36) koko hankkeen elinkaaren aikana (25

vuotta) Suomeen kohdistuvat vaikutukset ovat vaihtoehdossa suoraan noin 175 henkilotyévuotta ja

valillisesti noin 2363 henkilotyovuotta.

Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksesta

noin 79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Tall6in alueelle kohdistuva tyollisyysvaikutus
tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana olisi noin 2314 henkil6tyévuotta.

Taulukko 35. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen tyollisyysvaikutus henkildtyovuosina yhteensa

Suomessa, lahiseudulla ja muualla Suomessa.

VAIHTOEHTO 35 voimalaa
- Tyollisyys Tyollisyys:
TOIMIALA Tyollisyys gohjoﬁ- ! Mu:;y
yhteensa . .
Pohjanmaa Suomi
Alkutuotanto 14 6 8
Rakentamisen
suorat vaikutukset 182 82 100
Muu teollisuus 70 32 39
Rakentaminen 35 16 19
Koneiden ja
laitteiden huolto, 77 35 42
korjaus ja asennus
\.l-arastomtl ja 25 11 13
liikenne
Kauppa 84 38 46
Tekniset palvelut 39 17 21
Muut alat 161 72 89
Yhteensa 686 309 377

Taulukko 36. Tuulivoimahankkeen kdyttévaiheen henkiltyovuosina toiminnan aikana (25 vuotta) yhteensa
Suomessa, ldhiseudulla ja muualla Suomessa.

VAIHTOEHTO 35 voimalaa
i Tyollisyys Tyollisyys:
TOIMIALA Tyéllisyys | o hiois- Muu
yhteensa . .
Pohjanmaa Suomi
Alkutuotanto 88 69 18
Kaytonallfalset 175 138 37
suorat vaikutukset
Muu teollisuus 263 207 55
Koneiden ja
laitteiden huolto, 700 553 147
korjaus ja asennus
Kauppa 263 207 55
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Muut tukipalvelut 438 346 92
Muut alat 438 346 92
Rahoitus-,

vakuutus- ja 175 138 37
kiinteistoalan

toiminta

Yhteensa 2538 2005 533

Tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden 1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a). Kenkdkankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat
ndin arvioiden karkeasti vaihtoehdossa VE 1 noin 315-525 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen
investoinneista arvioidaan noin 25 % jadavan Suomeen, eli Kenkdkankaan hankkeessa noin 79-130
miljoonaa euroa.

Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuisto lisdaa seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuottavat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloja. Tuulipuistossa
sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistdveroa yli 400 000 euroa / voimala,
mikali kunta on ottanut kdyttéon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %).
Suomen kuuden suurimman tuulivoimaloista kiinteistéverotuloja saavan kunnan vuoden 2022
kiinteistéverokertyma oli vuositasolla keskimaarin reilut 24 000 euroa tuulivoimalaa kohden. Suurin osa
Suomen tuulivoimaloista sijaitsee tuulipuistoissa ja niitd verotetaan voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin
mukaan (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023b). Huomioiden vuosittaisen ikdalennuksen (talla hetkella 2,5
%) elinkaaren aikana (25 vuotta) keskimaéarainen kiinteistovero voimalaa kohden on suuntaa antavasti noin
18 000 euroa. Perustuen edella esitettyihin arvioihin Kenkdkankaan tuulivoimahankkeen keskiméaaraisen
vuosittaisen kiinteistéverotulon voi karkeasti arvioida asettuvan noin 630 000 euroon. Lopulliseen
kiinteistoverotuloon vaikuttaa kuitenkin kiinteistéveroprosentin lisdksi tuulivoimaloiden teho seka
investoinnin kustannukset.

Asukaskyselyn mukaan kaikkiaan myonteisimmat vaikutukset nahtiin kunnan talouteen, palveluihin ja
elinvoimaisuuteen. Kielteisimmat arviot kohdistuivat omaan elinymparistdon ja siina erityisesti tulevaan
melutasoon, luonnonymparistéon ja kiinteistdjen arvoon.

Aurinkovoima-alueen tyollistavasta vaikutuksesta ei ole Suomessa viela kovin paljoa kdytannon kokemusta,
koska mittavia hankkeita ei ole toteutettu. Aurinkovoima-alueen vaikutusten arviointi perustuu yleisiin
oletuksiin ja saatavilla olevaan tietoon, jota on skaalattu tahdan hankkeeseen sopivalla tavalla.

Tilastokeskuksen mukaan panos-tuotto arvion mukaan keskimaaraisesti miljoonan euron investointi vastaa
noin 12 htv. Aurinkovoiman osalta keskimaéarainen investointikulu on noin 500 000 €/ MW, joten taman
laskennan perusteella Kenkakankaan 169 MW aurinkovoimapuiston investointikustannus olisi noin 84,5 M
€ ja tyollisyysvaikutukset noin 1014 htv. Tama arvio on oletuksen mukaan huomattavasti ylimitoitettu ja
ylimitoitetusta laskennasta on poistettu 50 %, jolloin ylimitoitettujen tyollisyysvaikutusten voidaan arvioida
olevan 507 htv.

Mikali tuuli- ja aurinkovoima hankkeet toteutetaan yhta aikaa, voidaan erilaisia rakentamisvaiheita yhdistaa
esimerkiksi raivauksen, maanrakennustoiden, tiestén kunnostamis- ja rakentamistoimenpiteet seka
kaapelien ja séhktasemien rakentaminen. Naissa tapauksissa tyollistava vaikutus kohdistuu paaasiassa
urakan pituuden kasvamiseen kyseisten tehtavien osalta. Karkea arvio ndiden osalta on noin keskimaarin
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noin 2—3 kuukautta tyémaaran kasvu/ tehtavikokonaisuus 12 hengelle. Ty6llisyysvaikutus esirakentamisen
osalta olisi noin 1-3 henkil6tyévuotta.

Paneelialueen rakentamisen tyéllistavin vaihe on telineiden kokoaminen ja paneelien asentaminen. Taman
ty6vaiheen arvioidaan vievan noin 3—4 kuukautta ja asentajaryhman kooksi arvioidaan noin 30 henkil6a.
Tyollistamisvaikutukset ovat tall6in noin 8—10 henkilotyovuotta. Kenkdakankaan aurinkovoimapuiston
tyollistamisvaikutukset Rakentamisvaiheessa arvioidaan olevan noin 9—13 henkilétyovuotta. Arviointi on
tehty varovaisuusperiaatteita noudattaen ja todennakoisesti suorat tyollisyysvaikutukset ovat arvioitua
suuremmat.

Vililliset vaikutukset on arvioitu rakentamisvaiheessa pienemmaksi, kuin tuulivoimahankkeessa, koska
komponentteja ja rakentamisvaiheita on huomattavasti vdahemman. Tuulivoiman osalta kerroin on noin 2,8,
aurinkovoiman osalta kertoimena on kadytetty 2. Valillinen tydllisyysvaikutus arvioidaan olevan noin 16—-20
henkilotyovuotta. Arviointi on tehty varovaisuusperiaatteita noudattaen ja todennakaoisesti valilliset
tyollisyysvaikutukset ovat huomattavasti arvioitua suuremmat.

Kaytettyjen yli- ja alimitoitettujen skenaarioiden mukaan tyollisyysvaikutukset ovat laskennallisesti 25—-507
htv. valilla. Arvion mukaan todelliset tyollisyysvaikutukset asettuvat laskennallisen haarukan alapadhan
noin 60—80 htv. vilille.

Aurinkovoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden 0,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia
kohden. Kenkakankaan tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat ndin arvioiden karkeasti noin
84,5 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen investoinneista arvioidaan noin 25 % jadavan Suomeen, eli
Kenkdkankaan hankkeessa aurinkovoima-alueen osalta 21,1 miljoonaa euroa.

Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta aurinkovoimapuisto lisda seudun kuntien kunnallis- ja
yhteisdverotuloja. Lisaksi aurinkovoima-alue tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloja noin 2900 €/
MW. Suomessa ei verotuksen suhteen ole viela kehittynyt selvda mallia aurinkovoima-alueiden
kiinteistOverosta, joten arviointi sisdltdd tdman osalta epdvarmuustekijéita ja tilanne voi muuttua
elinkaaren aikana.

Metsatalous ja luonnonvarojen hyédyntaminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja siihen liittyvan infrastruktuurin rakentaminen vaikuttavat metsatalouteen
suoraan maapinta-alan menetyksina. Hankealueella ja sen valittémassa tapahtuva elinkeinotoiminta on
maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvaa toimintaa. Hankealueen sisaan sijoittuviin
turvetuotantoalueisiin ei kohdistu suoria vaikutuksia, koska voimalat sijoittuvat turvetuotantoalueiden
ulkopuolelle.

Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maanvuokrasopimukset hankealueelta. Maanomistajille
maksettava vuokra kompensoi metsadtaloudesta poistuvaa maa-alaa ja siita aiheutuvia tulonmenetyksia.
Voimaloiden, uuden tiestdn, sshkbaseman seka sahkonsiirron osalta metsapinta-ala vahenee, mutta niiden
alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tuulivoimapuistolla on positiivisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen ja turvetuotantoalueiden
hyodyntamiseen sitd kautta, ettd alueelle tehdaan uutta tiestoa, ja nykyista tiestod seka sen kunnossapitoa
parannetaan ja ndin edesautetaan puunkeruun ja luonnonvarojen hyédyntamismahdollisuuksien
edellytyksia.

Matkailu

Matkailun ydintoiminnot koostuvat majoitus- ja ravitsemuspalveluista, luonnossa liikkumisesta ja
ympariston virkistyskdayton mahdollisuuksista seka kulttuuri- ja tapahtumapalveluista. Naihin suoraan
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kohdistuvat vaikutukset voivat ilmeta esimerkiksi maankayton estymisen kautta, luontokokemusten ja
maisemallisten tekijoiden kautta sekd epasuorasti myds matkailuimagon muuttumisen kautta. Usein
matkailuun kohdistuvat arvot ovat aineettomia, kuten esimerkiksi juuri maisema, luonnonrauha,
luonnonilmi6t, eldimistd seka myds paikallinen eldmantapa ja kulttuuri. Miten matkailija kokee tuulivoiman
maisemassa matkailukohteessa, riippuu hyvin paljon henkilon subjektiivisista nakemyksista, mutta myos
siitd, minka vuoksi matkailija on valinnut kyseisen kohteen. Mikali matkailija on valinnut kohteen erdmaisen
luonnon takia, voi tuulivoimalat maisemassa vaikuttaa kielteisesti luontoelamykseen ja tunteeseen
eramaasta. Nain ollen vaikutukset matkailun elinkeinotoimintaan ovat sitd suuremmat miten herkkia ja
tarkeita nama tekijat ovat muutoksille seka sille miten merkittavia nama tekijat ovat alueen
matkailuliiketoiminnan kannalta.

Hankealueelle ei suoraan kohdistu matkailutoimintoja eika sen valiton ymparistd ole matkailullisesti
herkkaa aluetta, joten vaikutuksia ei aiheudu. Matkailun kannalta merkityksellisin 1dhin kohde on
Maasydanjarven matkailualue, joka monipuolisina lomailu-, viihde- ja aktiviteettikohteena tarjoaa myos
maisemallisia virkistyskokemuksia. Nakemaalueanalyysin perusteella matkailukohteesta voi avautua
paikallisesti nakymia tuulivoimapuistoon samoin kuin Huuhankallion ndakdalakohteen ja retkeilyreittien
osalta, joka voi heikentaa vahaisesti kohdekokemusta. Tuulivoimapuiston ei arvioida kokonaisuudessaan
vaikuttavan heikentdvasti Maasydanjarven matkailukysyntdan, imagoon, retkeily- ja
virkistysmahdollisuuksiin, viihdetapahtumiin eikd my&skdan alueen matkailun kehittymismahdollisuuksiin
tulevaisuudessa. Rakentamisen aikana Maasydanjarven alueen majoitus- ja ravitsemuspalveluiden kayttoon
voi kohdistua lisdantynytta kysyntda rakentamiseen osallistuvien urakoitsijoiden ja palveluntarjoajien
osalta.

Yhteenveto

e Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston merkittavimmat aluetalous- ja tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakentamisen aikana. Hankkeen suunnittelusta ja rakentamisesta muodostuu seka
valittomia etta valillisia tyollisyysvaikutuksia. Rakentaminen lisaa lahialueen yrityksilta
hankittavien palveluiden kysyntaa ja verotuloja. Paikalliset yritykset hyotyvat erityisesti
maarakennustehtavista (tiet ja perustukset) seka kuljetuksista. Lisaksi voimaloiden kokoamisen
tyontekijat kayttavat seudun majoitus-, ravintola- ja kauppapalveluita.

e Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu voimaloiden kaytdsta, huollosta ja
tuulivoimapuiston kunnossapidosta: hanke tukee ja vahvistaa paikkakunnalla ja Iahiseudulla
toimivien huolto- ja kunnossapitoyhtididen toimintamahdollisuuksia seka vahvistaa elinkaarensa
aikana aluetaloutta.

e Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaisiksi (oletus 20 vuotta) tyollisyysvaikutuksiksi arvioidaan
noin 2800 henkilotyovuotta (suorat ja valilliset tyopaikat).

e Aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaisiksi (oletus 20 vuotta) tyollisyysvaikutuksiksi arvioidaan
noin 60—80 henkil6tydvuotta (suorat ja valilliset tydpaikat).

e Tuulivoimahankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrista ja
kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan vuosittaisen kiinteistéveron maara keskimaarin on
noin 630 000 €.

e Aurinkovoimahankkeesta kohdistuu aluetalouteen positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrista
ja kiinteistoveroista. Hankkeesta maksettavan vuosittaisen kiinteistoveron maaran arvioidaan
olevan noin 2900 €/ MW

e Hankkeen infrastruktuurin rakentaminen vaikuttaa metsatalouteen suoraan maapinta-alan
menetyksind. Hankevastaava solmii maanomistajien kanssa maanvuokrasopimukset
hankealueelta, mikd kompensoi tulonmenetyksia. Hankealueella sijaitsevien
turvetuotantoaluiden nykyinen kaytté on pysahtynytta, joten vaikutuksia ei nykymuodossaan
aiheudu. Turvetuotantoalueiden hyodyntamismahdollisuuksiin turvetuotannossa tai muissa
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uusiutuvan energian (esim. aurinkovoima) mahdollisuuksissa hanke vaikuttaa positiivisesti
parantuneiden tieyhteyksien ja rakennetun infrastruktuurin osalta.

e Kenkdkankaan hankealue ei ole matkailullisesti merkittavaa tai herkkaa muutoksille. Sievin
kunnan merkittavin matkailukohde Maasydanjarven matkailualueeseen sijoittuu
tuulivoimapuiston vaikutusalueelle, johon kohdistuu paikallisesti jonkin verran maisemallisia
vaikutuksia. Tuulivoimalat ja niiden valot havaitaan laajalla alueella, mutta matkailijat kokevat
vaikutukset joka tapauksessa yksilollisesti sen mukaan, mita kukin alueella tekee tai miten
aluetta arvottaa.

o Hankkeen kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoihin on mydnteinen kaikissa rakentamiseen
tahtadvissa vaihtoehdoissa.

e S3hkonsiirron toteuttaminen on valttamaton osa hankkeen toteuttamista. Tutkituilla
vaihtoehdoilla ei ole eroa talouden tai elinkeinojen osalta. SVE 1 ratkaisu on edullisempi
toteuttaa lyhyemman yhteyden takia (materiaali, rakentamis- ja tyévoimakustannukset)

13.21  Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Laitteiden ja rakennelmien valmistus

Tuulivoimala

Tuulivoimala koostuu noin 25 000 komponentista ja sen paino perustuksineen on noin 700 tonnia.
Arvioinnissa kaytetyn voimalaitoksen mukaan kaytetyt materiaalit on esitetty alla olevissa kuvissa.
Alemmassa kuvassa mukana myds tuulivoimalan perustukset.

Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit
ilman perustuksia

5,7 % 0,9 %
05% 2,7%
®w Terds ja rauta 1L1% \ ’ -
= Alumiini it
Kupari
Polymeerit

® Lasi ja hiilikomposiitit

= muut

mElektronikka W Oljy ja jashdytysneste  m Muut

Kuva 128. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista pois lukien voimalaperustukset ja
niiden osuus koko voimalan massasta Voimalamalli Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)
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Voimalan valmistuksessa kaytetyt materiaalit
sisaltden perustukset
1,2% 0,2% 0,2%

03%

14%

® Betoni

Muut

» Teras ja rauta

» Lasi ja komposiitit
Polymeerit

® Kupari

® Alumiini

® Muut

W Elektroniikka W Oljy ja jaahdytysnesteet M Muut

Kuva 129. Esimerkki voimalan valmistuksessa kdytettdvistd materiaaleista sisdltéien voimalaperustukset ja
niiden osuus koko voimalan massasta Voimalamalli Vestas V150-4,2 MW. (Vestas 2022b)

Taulukossa 44 on kuvattu yhden tuulivoimalan rakentamisessa kaytettavat paaasialliset materiaalit ja
niiden maarat, seka laskettu arviot siitd, paljonko materiaaleja kuluisi Kenkdkankaan tuulivoimapuiston
rakentamiseen.

Taulukko 37. Yhden tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavat paaasialliset rakennusmateriaalit ja niiden
maarat (tn), seka arviot kdytettavistd materiaalien kokonaismaarista.

Materiaali Voimala (tn) | Perustukset (tn) 35 voimalaa (tn)
Teras 608 104 24 920
Betoni 0 2000 70 000
Keramiikka, lasi 39 0 1365
Magneetit 3,8 0 133
Elektroniikka 3,8 0 133

Oljyt ja 1,5 0 52,5
jaahdytysnesteet

Aurinkovoimala

Aurinkovoimala koostuu neljasta osakokonaisuudesta. Paneeleiden osalta ei ole saatavissa viela (tilanne
8.3.2024) yhta yksiloityja tietoja, kuin tuulivoimaloista. Lisdksi ala kehittyy huimaa vauhtia, joten
viimeisimman tiedon kirjaaminen on kdytannossa oletuksiin perustuvaa. Nain ollen vaikutusten arviointi
perustuu yleisiin oletuksiin ja julkisista |dhteistd saatavaan tietoon.

Maa-asenteisen aurinkovoimalan keskeisimmat osat ovat:

e Aurinkopaneelit: Kennoista muodostuvat paneelit (yksikidepii- (mono, monocrystalline) ja
monikidepii- (poly, polycrystalline) aurinkopaneelit) muodostavat aurinkovoimalan ydinosaan.

e Aurinkopaneelit asennetaan telineisiin (asennetaan maahan joko painojen tai erilaisten maahan
upotettavien paalujen avulla. Telineiden metalliseos ja rakenteen vahvuus, riippuvaisia
rakennuspaikan olosuhteista)

o Invertteri: Aurinkopaneelien tuottama tasavirta (DC) muunnetaan vaihtovirraksi (AC) in-verttereilla.
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Muuntaja: Aurinkovoimalan tuottama sahkéenergia voidaan muuntaa eri jannitetasoille muuntajan
avulla. Muuntaja nostaa tai laskee sahkon jannitettd tarpeen mukaan ennen sen syottamista
sahkoverkkoon.

Jatetta syntyy yhden aurinkopaneelin rakentamisesta noin 2,5 kg. Syntyva jate on kierratettavissa
jatkokayttdon tai esimerkiksi energian tuotantoon.

National Renewable Energy Laboratorion (2021) tutkimuksen mukaan valmistusprosessin paastot ovat 60—
70 prosenttia, tuottoajan huoltojen ja korjauksien osuus 21-26 % ja purkamisen ja kierratyksen paastot 5—
20 % kokonaispaastoista. Valmiin paneelin hiilijalanjalki on siis noin 65 % koko elinkaaren ajalta.

JATTEET
Muovit Sekajate p1otalit

10 % 2% 0% _
/ __Paperi

- 0/
/o

Puu
37 %

Pahvi &
Kartonki
38 %

Kuva 130. Esimerkki syntyvdn jdtteen osuudesta aurinkopaneelia kohti (Kauppi 2021: HY Hiilifiksu)
Muut rakenteet (yhteisia tuuli- ja aurinkovoimaloille)

Maakaapeleissa kaytettavistd pdaasiallisista materiaaleista tuulivoimalaa kohden, likim&aaradiset maarat ovat
noin:

polymeerit 15 tn

alumiini 6,5 tn

kupari 1,7 tn

keramiikka, lasi 400 kg (Vestas 2022b).

Sahkoéaseman paaasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maarat yhta sahkbasemaa kohden ovat:

terds 32 tn

voiteludljyt 13 tn

kupari 8 tn

polymeerit 1 tn

muokatut orgaaniset materiaalit 3 tn
lasi ja keramiikka 1 tn

elektroniikka 1 tn (Vestas 2022b).

288



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

Voimajohtojen 400 kV paaasialliset valmistusmateriaalit ja niiden maara:

e  Pylvaat: sinkitty terés tai terdksen ja alumiinin seos 7,1 t/ kpl

e Johtimet: Terds, alumiini tai kupari 2 kg/m 400 kV johdin

e Maadoitusjohtimet: kupari, kuumasinkitty teras tai kuparilla paallystetty teras, 430 kg/ km

e Eristimet: posliini, lasi tai komposiitti (epoksi tai polyesterimuovi) 18-21 eristinta/ pylvas 2 kg/
eristin, noin 40 kg/ pylvés

e Harukset: sinkitty terds, noin 350 kg/ pylvas

e Perustukset: betoni, terdsraudoitus noin 14,2 t/ harustettu pylvas

e Kiviainekset: kalliomurske, 50 t/ pylvas 60 % kohdistuu tieverkostoon

Maaralaskennassa pylvdiden maara on arvioitu olettamalla pylvadiden valiksi keskimaarin 350 metria,
johdinten maaraksi yhdeksan kappaletta, ukkosjohdinten maaraksi kaksi kappaletta ja ukkosjohdinten
massaksi sama, kuin varsinaisilla johtimilla (Fingrid 2015). Kaikkien pylvdiden on oletettu olevan
harustettuja pylvaita. Kiviaineksissa on huomioitu myos voimajohdon rakentamiseen ja yllapitoon
vaadittavaan tieverkostoon kuluvat kiviainekset.

Taulukko 38. 400 kV voimajohtolinjan rakentamiseen tarvittavat paaasialliset rakennusmateriaalit ja niiden
madarat (tn), seka arviot SVE 1 ja SVE 2 kaytettavistda materiaalien kokonaismaarista.

Materiaali SVE 1 (6,7 km) SVE 2 (7,9 km)
Pylvaat 136t 160,4 t
Johtimet 147 t 174 t
Maadoitusjohtimet 2,9t 3,4t
Eristimet 1,1t 1,3t
Harukset 6,7t 7,9t
Perustukset 272 t 321t
Kiviainekset 958 t 1130t

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisessa kaytetdaan paljon maa-aineksia, erityisesti tieston rakentamisessa ja
kunnostamisessa, seka voimalapaikkojen esirakentamisessa.

Maa-ainekset pyritddan hankkimaan lahtokohtaisesti hankealueelta. Yhden voimalan perustuksiin tarvitaan
arviolta noin 1 200 m3 betonia. Valmistukseen tarvittava vesi ja kiviaines otetaan mahdollisuuksien mukaan
hankealueelta, mutta betonijauhe tuodaan hankealueen ulkopuolelta

Betonin tarve on noin 42 000 m3.
Maankayton muutosta kuvaavassa laskennassa on kdytetty seuraavia suureita:

e Voimalapaikka: 2 ha/ voimala

e Tieston parantaminen®, noin 5 metrin leveydeltd parantaminen: 0,5 ha/ 1 km

e Tiest6 uusi*: tieleveys noin 12 metria: 1,2 ha/ km

e Maakaapelireitti tiealueiden ulkopuolelle 6 m: 0,6 ha/ 1 km

e Solar alue-eteldinen sdhk6asema 10 m maakaapelivaraus: 1 ha/ 1 km

e Keskijannite tai suurjannite maakaapeli tiealueen ulkopuolella 6 m: 0,6 ha/ 1 km
e 400 kV ilmajohto, johtokaytava 42 m: 4,2 ha/ 1 km

e Sihkoasema 2 kpl: 1,5 ha/ asema

e Hankealueen pinta-ala: 3010 ha
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*Sisaltda maakaapeloinnin
Maankayton muutostarve hehtaareina on esitetty vaihtoehdoittain taulukossa 46.

Taulukko 39. Maankaytdn muutostarve (ha).

Vaihtoehto VE 1 (35 voimalaa)
Voimalat 35kpl *2 ha=
70 ha

Tielinjaus (olemassa oleva) 26,3km* 0,5 ha =
13,5 ha

Tielinjaus (uudet) 11,2km * 1,2 ha=
13,44 ha

Puistoalueen sisdiset 1,4 km* 0,6 ha =

maakaapelit, maastossa 6 m 0,84 ha

vybhyke

Puistoalueen sisdiset 0,9km*1ha=

maakaapelit, maastossa 10 m 0,9 ha

vyohyke

400 kV ilmajohto SVE 1 6,7km * 4,2 ha=
28,2 ha

400 kV ilmajohto SVE 2 7,9km * 4,2 ha=
33,2 ha

Sahkoasemat 3 ha

Aurinkovoima-alue 234 ha

Yht. (ha) 363,9-368,9 ha

% hankealueesta 12,1-12,3 %

Sahkonsiirto max. 28,1 km * 4,2 ha =

verkkoonliityntapisteeseen 400 118 ha

kV ilmajohto

Parannettavaa tiestd6a hankealueella on noin 26,3 kilometria ja uutta tiest6a rakennetaan 7,2-11,2
kilometria.

Arvio on, ettd kunnostettavalle tielle tarvitaan kilometrid kohden 2000 m® maa- ja kiviainesta. Maa- ja
kiviaineksen tarve teiden kunnostamiseen on noin 52 600 m3. Uutta tietd rakennetaan noin 11,2 km.
Arvio on, ettd uudelle tielle tarvitaan maa-aineksia noin 6000 m3 maa- ja kiviainesta. Maa- ja kiviaineksen
tarve uusien teiden rakentamiseen on noin 67 200 m3.

Tuulivoimarakentaminen kohdistuu noin 70 hehtaarille, jota ei jatkossa ole mahdollista hyddyntaa kuten
ennen. Kun aurinkovoima liitetddn mukaan, on muuttuvan maankaytén kokonaismaéara noin 362,9-368,9
ha.

Sahkonsiirron tarvitseman 400 kV voimajohtolinjan osalta rakentaminen kohdistuu SVE 1 28,2 ha ja SVE 2
33,2 ha alueelle. llmajohdon rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen luonnonvaroihin, Iahinna
puustoon. Rakentamisen aikana puusto raivataan voimajohtoreitin alueelta. Kayttorajoitteita raivattaville
metsdalueille aiheutuu Idhinna puuston korjuun seka voimajohtojen pystyttamisen aikana.

Rakentamisen aikana tuulivoimapuisto- ja aurinkovoima-alueelle on turvallisuussyistd paasy kielletty.
Rajoite on tuulivoima-alueen osalta luonteeltaan paikallinen ja ajallisesti lyhytaikainen. Aurinkovoima-
alueen osalta paikallinen ja ajallisesti pitkdaikainen. Tall6in alueen kdytté maanviljelyyn, marjastukseen,
sienestykseen ja metsadstykseen estyy.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana hankealue on vapaasti kdytettavissa, eika liikkumisrajoituksia sihkéasemaa ja
aurinkovoima-aluetta lukuun ottamatta ole. Tuulivoimalat ja aurinkovoima-alue tuottavat uusiutuvaa
energiaa.

Hankealueella tapahtuva luonnontuotteiden keraily voi jatkua, samoin metsdstaminen, kunhan
ampumissuunnat valitaan voimaloiden rakenteet huomioiden. Parantuneet kulkuyhteydet lisaavat alueen
saavutettavuutta ja ndin ollen se palvelee my6s luonnonvaroja hyddyntavaa virkistyskayttoa.

Voimajohdon toiminta-aikana metsataloustoiminta voimajohtoalueella on rajoitettua ja voimajohto
pienentda metsanomistajien puuston kasvattamiseen kdytossa olevaa maa-alaa. Voimajohtoaluetta on
mahdollista kdyttaa kuitenkin moneen muuhun tarkoitukseen, esimerkiksi joulukuusten kasvattamiseen.

Voimajohtoalue ei aseta sen toiminnan aikana erityisia rajoituksia virkistyskaytolle, kuten sienestykselle,
marjastukselle tai metsastykselle. Parantuneet kulkuyhteydet voivat jopa lisdta luonnonvaroja hyédyntavaa
virkistyskayttoa

Jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Jatteita syntyy vahan maaraaikaishuoltojen yhteydessa. Huoltosuunnitelmassa huomioidaan jatteiden
asianmukainen kerdys, varastointi ja toimittaminen kasittelyyn lainsdadanndlliset vaatimukset huomioiden.
Tuulivoimaloista syntynyt jate koostuu huollon yhteydessa vaihdettavista kuluvista osista, kuten
suodattimista, tiivisteista, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteistd, tyhjista kanistereista ja sdilidista seka
erilaista kemikaalijatteista kuten 6ljyistd, rasvoista ja jddhdytysnesteista. Aurinkovoima-alueen syntyva jate
koostuu paaasiassa vaihdettavista paneeleista ja mahdollisista korjauksista telineiden osalta.

Syntyvat jatteet kasitelldan jatehierarkian etusijajarjestyksen mukaisesti, ensisijaisesti uudelleen kayttden ja
kierrattaen.

Vaarallisiksi jatteiksi luettavat akut ja kemikaalijate varastoidaan vuosihuollosta vastaavan yrityksen
huoltopisteessa niille erikseen maaritellyssa paikassa ennen kuin ne toimitetaan kasiteltavaksi vaarallisten
jatteiden kasittelyyn erikoistuneelle laitokselle.

Vuosihuollon yhteydessa tehdaan tarvittavat jatemaarien kirjaukset maaran ja laadun osalta. Yksittdisten
tuulivoimalan ja aurinkovoima-alueen aiheuttamaa jatekuormaa voidaan seurata koko toiminnan ajan.

Sisdisen maakaapelin kohdalla huolehditaan, ettd kaapelireitti on asianmukaisesti merkitty maastoon ja
reitti raivataan noin 5—8 vuoden vialein. Maakaapelirakenteisiin ei kohdistu muita merkittavia
huoltotoimenpiteita.

IImajohtojen toiminnan aikaiseen huoltamiseen ja korjaamiseen arvioidaan kuluvan vuosittain noin yksi
prosentti kaikista sen rakentamiseen tarvittavista materiaaleista. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kayttoiaksi
arvioidaan noin 30-35 vuotta ja voimajohdon kayttoiaksi arvioidaan 80 vuotta ja tuulivoimapuiston 35
vuotta.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulen ja auringon hyédyntaminen paattyy, kun voimaloiden sdhkdntuotanto loppuu arviolta noin 30-35
vuoden toiminnan jalkeen.

Toiminnan loputtua tuulivoima- ja aurinkovoimapuistojen rakenteet puretaan ja alue ennallistetaan. Taman
jalkeen alue voi palautua aikaisempaan kdyttéon. Voimalapaikat voidaan ottaa taas metsatalouskdyttéon ja
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paneelikenttd maatalouskadyttoon. Hankkeen paattyminen lisda mahdollisuuksia hyddyntaa alueen
luonnonvaroja, mutta tuulen ja auringon hyddyntaminen paattyy.

Voimajohdon kayttoidan paatyttya johdot puretaan ja purettavat materiaalit pyritddan hyédyntamaan tai
kierrdattamaan mahdollisimman tehokkaasti. Imajohdoista koostuvan kantaverkon tekninen kayttoika
vaihtelee noin 60—80 vuoden valilla. Teknista kayttoikda on mahdollista jatkaa perusparantamalla
voimajohtoja, jolloin kayttoika pitenee 20-30 vuotta. (Fingrid 2020) Voimajohdon toiminnan jalkeen alueilla
ei ole rajoituksia esimerkiksi maa- ja metsataloustoiminnan kaytossa.

Tuulivoimalan jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Tuulivoimalan kierratettavyysaste on laskettu arvioinnissa kaytetyn laitevalmistajan tuottamaa tietoa
(Vestas V150-4,2 MW, Vestas 2022b), niiden materiaalimaarien osalta, jotka on esitetty kuvissa 156 ja 157.
Suurin osuus kaytettdvista materiaaleista on kierratettavia. Materiaalien prosentuaaliset osuudet on
laskettu voimalan massaan perustuen. Taman laskennan perusteella voimalan kierrdtettdvyysaste ilman
perustuksia on 90,7 % ja perustukset mukaan lukien 97,1 %.

Kierrdtysaste on hyva ja tukee voimassa olevaa jatelainsdaddantda. Tuulivoimaloille on myos olemassa
jalkimarkkina eli kaytetyt tuulivoimalat on mahdollista myyda ja kdyttaa uusiutuvaan sahkoéntuotantoon
muualla.

Kierratyksen ja uusiokdyton kannalta tuulivoimaloiden lavat ovat talla hetkella suurin haaste, koska lavat on
valmistettu padasiassa lasikuidusta ja erilaisista muista komposiittimateriaaleista, joita ei voi irrottaa
toisistaan. Lasikuitumuovijatteen hyodyntamiseen on kuitenkin jo olemassa erilaisia teknologioita, joissa
lapajatetta kdytetdaan neitseellisten raaka-aineiden sijasta esimerkiksi sementin tai rakennusteollisuuden
komposiittimateriaalin valmistukseen.

Metallit, joita tuulivoimaloissa kdytetdan ovat suurelta osin kierratettavissa. Arvokkaat metallikomponentit,
kuten teras, kupari, alumiini ja lyijy, kierratetaan lahes taysin. Metallikomponenttien kierratysaste on ldhes
100 %.

Tuulivoimaloiden perustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai sitten ne puretaan. Purettaessa
syntynyt betonijate voidaan hyddyntaa usealla eri tavalla. Betonijate karakterisoidaan EU:ssa rakennus- ja
purkujatteeksi (CDW). Kierratetty betoni yleensa murskataan ja betonimursketta voidaan kdyttad muissa
kayttotarkoituksissa.

Aurinkovoima-alueen jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Aurinkopaneelien materiaalit ovat kierratettdvissa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan
kierrattaa tai kdyttaa uudelleen sellaisenaan. Paneeleissa kaytetty pii voidaan jatko kasitella ja kayttaa
uusien paneelien valmistuksessa. Piipohjaisen aurinkopaneelin materiaaleista 95 % on uudelleen
kaytettavissa.

Metallit, joita kehikoissa kdytetdan ovat suurelta osin kierratettavissa. Metallikomponenttien kierratysaste
on lahes 100 %.

Infran ja muun rakenteen jatteet ja materiaalien kierratettavyys

Maakaapeleiden kierratettavyysaste on 35 %, mikali valmistamiseen kaytettyja polymeereja ei voida
kierrattaa. Kierratysprosessissa on mahdollista jalostaa kierrdtysraaka-aineita (erityisesti alumiinia ja
kuparia), kun kaapeleista erotellaan muovit ja epdpuhtaudet. Maakaapelin kierratettavyysaste on 35 %
(Vestas 2022b), mikali valmistamiseen kadytettyja polymeereja ei voida kierrattaa.

Sahkdasemalaitteistojen ja -rakenteiden padaasiallinen materiaali on teras, joka voidaan kierrattaa.
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Voimajohtolinjan osien kierratettavyys

Toiminnan paatyttya purettavat voimajohdot voidaan hyoddyntaa talla hetkelld ensisijaisesti kierrattamalla
materiaalit takaisin raaka-aineeksi. Eri rakennusosien valmistamiseen tyypillisesti kaytettavat materiaalit ja
niiden kierratettavyys:

e Pylvaat: sinkitty teras tai terdksen ja alumiinin seos, kierratettavyys 100 %

e Johtimet: Terds, alumiini tai kupari, kierratettavyys 100 %

e Maadoitusjohtimet: kupari, kuumasinkitty teras tai kuparilla paallystetty teras, kierratettavyys 100
%

e Eristimet: posliini, lasi tai komposiitti (epoksi tai polyesterimuovi), kierratettavyys 100 %

e Harukset: sinkitty teras, kierratettavyys 100 %

e Perustukset: betoni, terdasraudoitus, kierratettavyys 10 %

o Kiviainekset: kalliomurske, kierratettavyys 100 %

Yhteenveto

e Luonnonvarojen hyddyntaminen kestavalla tavalla edistaa luontokadon ja luonnon
monimuotoisuuden heikkenemisen pysayttamista.

o Hankkeella on luonnonvarojen hyodyntamista lisadvia vaikutuksia, mutta myods vahentavia
vaikutuksia

e Tuuli ja aurinko ovat hankkeessa hyddynnettavia aineettomia ja uusiutuva luonnonvaroja.

e Aineellisten luonnonvarojen kayttd on suurinta tuulivoimaloiden, aurinkopaneelien ja
voimajohtolinjan valmistusaikana seka hankkeen rakentamisvaiheessa. Kaytettavia
luonnonvaroja ovat metallit, erityisesti teras, betoni ja maa-ainekset, seka lasi ja pii

e Rakentamien myo6ta, toteutettavasta vaihtoehdosta riippuen noin 12,3 % hankealueen pinta-
alasta poistuu maa- ja metsatalouskaytosta.

e Rakentamisaikana liikkumista rajoitetaan tydmaan alueella. Luonnonvarojen hyédyntdamiseen
perustuva virkistyskaytto estyy lyhytaikaisesti ja paikallisesti.

e Aurinkovoima-alue tultaneen aitaamaan ja luonnonvarojen hyodyntaminen alueella estyy.

e Toiminta-aikana virkistyskaytolle ja luonnonvarojen keraamiselle ei ole rajoituksia lukuun
ottamatta aurinkovoima-aluetta. Metsastaminen voi jatkua, kun ampumissuunnat valitaan
voimaloiden ja aurinkovoima-alueen rakenteet huomioiden.

e Tuulivoimaloiden kierratettavyysaste on yli 90 %, silla tuulivoimaloiden ja niiden perustusten
rakentamiseen kadytettdvat materiaalit ovat paaasiassa kierratettavia metalleja ja betonia.

e Aurinkovoima-alueen rakenteiden kierratysaste on yli 95 %.

e Voimajohtolinjan rakenteiden kierrdtysaste on lahes 100 %

e Sihkoaseman kierratysaste on korkea, mutta maakaapelin kierratettavyysaste heikko noin 35 %,
ellei kaapelien polymeereja voida kierrattaa.

293



Luonnos
KENKAKANKAAN TUULI- JA AURINKOVOIMAPUISTON YLEISKAAVA

13.22  Sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden tuulivoimalahankkeiden kanssa
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Kuva 131. Ldhimpien tuulivoimahankkeiden séhkénsiirtosuunnitelmat (Léhde: hankkeiden omat
suunnitelmat).

Tuppuranevan tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelireittia Fingridin Sievin
sdhkodasemalle Ylivieskantien varteen. (Sievin kunta, kaavoituskatsaus 2019). Yhteisvaikutuksia ei synny
taman hankkeen kanssa.

Vaardjoen tuulivoimahankkeessa tarkastellaan sahkonsiirron osalta kolmea paareittivaihtoehtoa (SVE1-
SVE3) seka lisdksi kolmea alavaihtoehtoa (SVE1A-C).

Vaihtoehdoissa SVE1A-C sdhkonsiirto toteutetaan 400 kV voimajohdolla hankealueelta Kukonkylan
liityntapisteeseen. Hankealueen sdhkonsiirtoa tehddan yhteisty6ssa timan hankkeen kanssa.
Sahkonsiirtoreitin yksityiskohtaisempi vaikutustenarviointi on tehty omassa dokumentissa, joka on tdméan
YVA-selostuksen liitteena.

Vaihtoehdossa SVE 2 400 kV voimajohdolla lanteen Ullavan liityntapisteeseen ja vaihtoehdossa SVE3 400 kV
voimajohdolla eteldan Ullavan liityntapisteeseen.

Toholampi-Lestijarven tuulivoimahankkeessa voimaloista 9 sijoittuu Lestijarven kunnan puolelle. Nama 9
voimalaa eli nk. ”Lestijarven puoli” liitettdisiin alustavan suunnitelman mukaan Fingridin uuteen 110/400 kV
sdhkdasemaan noin 8,5 km pitkalla 110 tai 400 kV -ilmajohdolla, joka sijoittuisi koko matkaltaan olemassa
olevien 400 kV -ilmajohtojen viereen. Toholampi-Lestijarvi tuulipuistohankkeen loput 40 voimalaa eli nk.
"Toholammin puoli” liitettaisiin Fingridin Uusnivalan 400 kV -sdhkdasemalle noin 40 km pitkalla 110 tai 400
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kV -liityntdjohdolla. Vaihtoehtoisena linjauksena on sahkonsiirto Lansi-Toholammin tuulipuiston kautta
kaakkoon 110 tai 400 kV ilmajohdolla Lestijarven koontiasemalle Lestijarvelle, josta edelleen uudella 110 tai
400 kV ilmajohdolla eteldan Alajarven sahkéasemalle. (Toholampi-Lestijarven tuulipuisto
ympadristévaikutusten arviointiohjelma (paivitys 2020), 18.12.2020). Yhteisvaikutuksia ei synny tdman
hankkeen kanssa.

Lansi-Toholammin tuulivoimahankkeen sihkonsiirto valtakunnan verkkoon toteutetaan Lestijarven
koontiasemalle Lestijarvelle 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla, josta edelleen uudella 400 kV ilmajohdolla
etelddn Alajarven sdhkdasemalle. Vaihtoehtoisesti liitynta valtakunnan verkkoon voidaan tehda Toholampi-
Lestijarven tuulipuiston kautta Uusnivalan sahkdasemalle Nivalaan. Lestijarven ja Alajarven valisesta 400 kV
voimajohto-osuudesta on aikaisemmin valmistunut erillinen ymparistovaikutusten arviointimenettely.
(Lansi-Toholammin tuulipuisto ymparistévaikutusten arviointiohjelma (paivitys 2020), 16.12.2020)
Yhteisvaikutuksia ei synny taman hankkeen kanssa.

Puutikankankaan tuulivoimahankkeen alueelta sdhkonsiirto on toteutettu maakaapelia pitkin
hankealueelta kaakkoon. Maakaapelireitti kulkee oletettavasti Pikkuradantien varressa, kunnes liittyy
osaksi voimajohtoa Toholammintien risteyksessa. Kaavamateriaaliin ei ole sisdltynyt suunnitelmaa
sahkonsiirrosta hankealueelta verkkoliitantapisteeseen. (Puutikankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava,
25.6.2015; KHO Muu p&atos 5954/2018, 19.12.2018). Yhteisvaikutuksia ei synny tdméan hankkeen kanssa.

Tuohimaa-Riutanmaa tuulivoimahankkeessa tarkastellaan sahkonsiirron osalta kolmea 400 kV
ilmajohtovaihtoehtoa (SVE1-SVE3). Vaihtoehdossa SVE1 suunnitellaan ilmajohtoa Ullavan sdhkdasemalle
hankealueen pohjoispuolelle. Vaihtoehdossa SVE 2 koilliseen Raikonharjun sdhkéasemalle, josta se liittyisi
edelleen Lansi-Toholammin hankkeen sdhkonsiirtoon. Vaihtoehdossa SVE3 (alavaihtoehdot SVE3a ja b)
tarkastellaan voimajohtoa kaakkoon Eltonevan ja Halsuan sahkdasemille. Tuohimaa-Riutanmaan (Kokkola,
Halsua) tuulipuisto ja hankkeen sdahkonsiirtoon liittyva 400 kV:n voimajohto Ymparistovaikutusten
arviointiohjelma, 6/2021). Yhteisvaikutuksia ei synny timan hankkeen kanssa.

Pitkdlehdon tuulivoimahankkeessa tarkastellaan yhteensa neljaa sahkonsiirtovaihtoehtoa (VE A1-A3 seka
B). Sahko siirretdan vaihtoehdoissa VE A1-A3 noin 20—30 kilometria pitkalla 110 kV voimajohdolla Fingridin
suunnitellun Jylkka-Alajarvi-voimalinjan alaorrella hankealueelta koilliseen Kukonkylan 400 kV
sdhkdasemaan. Vaihtoehdossa VE B sdhkonsiirtolinja vedetaan hankealueen itdpuolella sijaitsevaan
Toholammin 110 kV sdhkéasemaan noin 11 kilometria pitkalla voimajohdolla olemassa olevan Herrforsin
100 kV voimalinjan vieressa. (Pitkdlehdon tuulivoimahanke Ymparistovaikutusten arviointiohjelma,
19.4.2023). Yhteisvaikutuksia ei synny taman hankkeen kanssa.

Kenkdkankaan hankkeen sdahkdnsiirtovaihtoehdot sijoittuvat kaikki 12 tai 13 km matkalla Toholammin
reviirin koillisreunalle. Uhanalaisen lajiin liittyvaa tormaysuhkaa voidaan lieventad merkittavasti
asentamalla voimajohtoihin ja ukkosjohtimiin “lintupalloja”. Vaihtoehto SVE1A on YVA-menettelyssa
tarkasteltavina olevista vaihtoehdoista susien kannalta vahiten haitallisia vaikutuksia aiheuttava, silla se
sijoittuu reviirilla enimmakseen olemassa olevan tien varteen. Vaihtoehdon SVE1B vaikutukset ovat
samanlaiset ja samansuuruiset kuin vaihtoehdolla SVE1A, silla vaihtoehto SVE1B poikkeaa vain hieman
sijainniltaan vaihtoehdosta SVE1A. Vaikka SVE1B sijoittuu pieneltad osin metsaiselle alueelle, ei talla tien
laheisyydesta ja siten ihmisperdisesta vaikutuksesta johtuen (200 m) ole vaikutusta susien elinolosuhteisiin.
Vaihtoehto SVE1C sijoittuu padasiassa metsadisille alueille ja kauas ihmisperaisista toiminnoista, minka
vuoksi sen vaikutukset ovat tarkastelluista vaihtoehdoista suurimmat. Rytinevan pohjoispuolella, missa
sahkonsiirtovaihtoehdot yhtyvat, vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, silloin voimajohto sijoittuu
alueelle, jolla on runsaasti teitd, peltoja ja asutusta ja siten my0ds runsaasti ihmisperaista hairiota.
Ainoastaan vaihtoehto SVE1C sijoittuu alueelle, jolla voi olla merkitysta susien lisddntymisen kannalta, tosin
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tatakin todennakoisyytta pienentda alueelle rakennettu ja jo toiminnassa olevan Puutikankankaan

tuulivoimapuisto.

Yksinaan tarkasteltuna sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1A ja SVE1B ovat vaikutuksiltaan vahdisempia kuin

vaihtoehto SVE1C, mutta mikali Takkukankaan tuulivoimahanke toteutuu, muuttuu myaos
sahkonsiirtovaihtoehdon SVE1C alueen luonto ja siten my0s alueen luonne. Tassa tilanteessa
sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei keskendan ole eroa haitallisten vaikutusten suuruuden suhteen.

13.23

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Lahimmat rakennetut tuulivoimalat sijoittuvat noin 11 kilometrin etdisyydelle Kenkdkankaan hankealueesta
koillisessa Jakoistenkallio (7 voimalaa) ja luoteessa Puutikankangas (8 voimalaa). Alle 20 kilometrin
etdisyydella hankealueesta on noin 24 rakennettua tuulivoimalaa, joista noin sama maara on tuotannossa.
Alle 20 kilometrin etdisyydella on yhteensa 11 tuulivoimahanketta, joista 3 on rakennettu ja loput

suunnittelin eri vaiheissa. Hankkeiden yhteenlaskettu teoreettinen maksimivoimalamaara on noin 280

kappaletta.

Lahimmaksi hankealuetta sijoittuvat tuulivoimahankkeet ovat Vaarajoen tuulivoimahanke (YVA-
ohjelmavaihe) ja Toholampi-Lestijarvi (suunnitelmat lainvoimaisia, hankkeen paivitys kdynnissa). Vaarajoen

hanke on kiinni Kenkakankaan hankkeessa etela ja lansipuolelta, Toholampi-Lestijarvi hankkeeseen on noin
3 kilometria hankealueen rajasta.

Léhialueen tuulivoimahankkeet otetaan huomioon, kun Kenkdkankaan hankkeesta tehddan mallinnuksia
seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten
arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Hankealueet noin 50 km etaisyydellad on listattu alla olevaan taulukkoon 67 ja esitetty kartalla sen
alapuolella olevassa kuvassa.

Taulukko 40. Muut hankealueet noin 50 km etdisyydelld Kenkdkankaan hankealueesta.

Hanke Kunta Voimalat* | Tila* Etaisyys noin | Suunta
km

Hankkeet 0-20 km
Vaarajoki Sievi 50 YVA 0 Eteld
Toholampi-Lestijarvi Toholampi 49 YVA-Kaava 3 Lansi

ja Lestijarvi
Tuppuraneva Sievi 4 Rakenteilla 4 Pohjoinen
Jakoistenkallio Sievi 7 Tuotannossa 11 Koillinen
Puutikankangas Sievi 8 Tuotannossa 11 Luode
Takkukangas Toholampi 36 YVA-kaava 11 Luode
Pajukoski Il Ylivieska 18 YVA 14,5 Pohjoinen
Toholampi-Lansi Toholampi 25 Luvitettu 14,5 Lounas
Kiiskineva Reisjarvi 20 YVA-kaava 14,5 Kaakkoon
Pajukoski | Ylivieska 9 Tuotannossa 17,5 Pohjoinen
Pitkalehto Toholampi 18 YVA 19 Luode
Hankkeet 20-50 km
Tuohimaan ja Kokkola ja 73 Kaavoitus tehty 22 Lounas
Riutanmaan Halsua
tuulipuistot
Malakakangas Sievi 12 YVA-kaava 22 Luode
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Kaukasenneva Kannus 8 Tuotannossa 23 Luode
Kaukasenneva Kannus 18 YVA-kaava 23 Luode
laajennus
Akkalankangas Kokkola 34 Kaavoitus aloitettu 23,5 Lansi
Lestijarvi Lestijarvi 69 Rakenteilla 24,5 Eteld
Verkasalo Alavieska, 30 YVA 25 Pohjoinen
Kalajoki ja
Ylivieska
Urakkaneva Ylivieska 9 Kaavoitus tehty 25,5 Koillinen
Kuuronkallio Kannus 14 Tuotannossa 26 Lansi
Kairineva Halsua ja 22 YVA-Kaava 26,5 Lounas
Kokkola
Mokkipera-Pahkamaa Kalajoki 29 Rakennettu 27 Luode
Honkakangas/ Halsua 36 Luvitettu 28,5 Eteld
Kannisto
Mutkalampi Kannus- 69 Tuotannossa 29,5 Luode
Kalajoki-
Kokkola
Vasama Ylivieska 18 YVA-kaava 30 Koillinen
Pajuperankangas Haapajarvi 14 Tuotannossa 31 Kaakko
Tuomipera Ylivieska 8 Luvitettu 31,5 Pohjoinen
Pihtineva Kokkola 50 YVA 31,5 Lansi
Kukonaho Nivala 5 Luvitettu 32 Koillinen
Sauvinmaki Haapajarvi 2 Tuotannossa 33 Ita
Hakulinkangas Haapajarvi 42 YVA 33,5 Ita
Savineva Haapajarvi 7 Tuotannossa 34,5 Ita
Puutiosaari Haapavesi 49 Kaavoitus tehty 35,5 Pohjoinen
Rahkola-Hautakangas | Haapavesi- 40 YVA/kaava 37,5 Pohjoinen
Oulainen
Kortepera Haapajarvi 18 YVA 37,5 Ita
Moskuankangas Pyhajarvi 28 YVA 40 Kaakko
Ristiniitty Haapajarvi 8 Rakennettu 43 Ita
Kesonmaki Haapavesi 7 Tuotannossa 43 Koillinen
Kesonmaki laajennus Haapavesi 6 Kaavoitus aloitettu 43 Koillinen
Saarenkyla Alavieska 9 Tuotannossa 43,5 Pohjoinen
Hautakangas Kinnula 8 Tuotannossa 44,5 Kaakko
Vilikangas Haapajarvi 24 Tuotannossa 45,5 Ita
Hankila laajennus Haapavesi- 15 YVA-kaava 46 Koillinen
karsamaki
Hankilanneva Haapavesi- 8 Tuotannossa 46,5 Koillinen
Karsamaki
Ahvenlampi Perho 9 YVA-Kaava 48,5 Etelad
Kokkopetaikkod Pyhajarvi 12 Kaavaluonnos 48,5 Ita
ltamaki Pyhajarvi 24 Kaavoitus tehty 48,5 Ita
Kytola Alavieska 6 Tuotannossa 49 Pohjoinen
Lantinen Kalajoki 14 Tuotannossa 49 Luode
Pekanrdame Kinnula 10 YVA-Kaava 49,5 Eteld
Ohjalan tehdasalue Oulainen 1 Kaavoitus tehty 49,5 Pohjoinen
Riitamaa Karsamaki 36 YVA 49,5 Ita
Kettukangas- Pihtipudas 76 YVA-Kaava 50 Kaakko
Hanhikangas ja Kinnula
Loytoneva Veteli 8 Kaavoitus tehty 50+ Eteld

*voimalamaara kirjattu ilmoitetun maksimin mukaan, Suomen tuulivoimayhdistys: Kartta - Suomen

Tuulivoimayhdistys
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Kuva 132. Muut tuulivoimalahankkeet hankealueen ympdristdssd 50 kilometrin etdisyydelld (Ldhde: Pohjois-
Pohjanmaan liiton paikkatietoaineistot 12/2023).

13.23.1 Yhteisvaikutukset maankayttdoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Yhteisvaikutusten syntyyn ja luonteeseen vaikuttavat eri hankealueiden toteuttamisen ajankohdat ja
toteuttamiseen asti paasevien voimaloiden lukumaara ja voimaloiden korkeus, joita on tdssa vaiheessa
vield mahdotonta arvioida suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden osalta. Hankealueen ldhimmat
tuotannossa olevat tuulivoima-alueet ovat Vaarajoki (hankeraja 0 km) ja Toholampi-Lestijarvi (hankeraja 3
km). Nama tuulivoimahankkeet sijoittuvat Kenkdkankaan hankealueen lahelle siten etta, melun ja valkkeen
osalta on tehty mallinnukset ja varmistettu vallitsevan tilanteen mukaan, etta yhteisvaikutuksia ei
muodostu etdisyydesta johtuen. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitu kyseiseltd hanketoimijalta saatu
sijoitussuunnittelu loppuvuoden 2023 tilanteen mukaisesti.

Kenkdkankaanhankkeen ldheisyydessa olevat tuulivoimapuistot Vaarajoki (0 km, pohjoinen) ja Toholampi-
Lestijarvi (0 km, lansi) on huomioitu tdman hankkeen melu- ja valkemallinnuksissa. Nakyvyys- ja
kuvamallinnuksissa on huomioitu myds muut ldhialueen hankkeet. Tehtyjen mallinnuksien mukaan melu-
tai valkevaikutukset eivat muodosta sellaisia yhteisvaikutuksia, jotka ylittaisivat asetettuja saadoksia tai
sovellettuja raja-arvoja.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa osa naista hankealueista
on todettu tuulivoima-alueiksi ja osa on kaiketi luettava maakunnallisesti ei merkittdviksi. Laadittavana
olevassa Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Kenkdkankaan hankealue (19.12.2023) on todettu
paaosin tuulivoimaloiden hankealueeksi.
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Tuulivoimalat muodostavat alueelle merkittavan ja uuden aluerakenteellisen elementin. Alueiden
toiminnallinen luonne muuttuu ldhinna metsatalousalueesta myos energiatuotannon alueeksi, jolloin osin
virkistykseen kadytettavien alueiden luonne muuttuu ja pirstoutuu. Tuulivoimapuistojen rakentamisen
myo6ta muuttuva maa-ala on suhteellisen vahainen, jolloin valiton rakenteellinen muutos maankaytossa jaa
kohtalaisen pieneksi. Merkittavin muutos maankayttoon kohdistuukin laajan maisemakuvan muutoksesta
sekd melu- ja valkevaikutusten myota mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka
asuinrakentamisen estymisena hankealueilla ja séhkonsiirtoreiteilla.

Laheisten hankkeiden kautta muodostuu muutamia alueita, joissa asuu ihmisid useamman kuin yhden tuuli-
voima-alueen ldheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla nakemasektorilla lisditen mahdollisesti
koetun viihtyvyyshaitan merkittavyytta. Tallaisia alueita Sievin kunnan alueella Kiiskild ja Toholammin
puolella Lestijokivarsi.

Tuulivoima-alueiden maakuntakaavoitus eli maakunnallinen ohjaus on seudullisten hankkeiden osalta osin
turvannut sen, ettd maakuntakaavoituksen yhteydessa on jo arvioitu yleispiirteisesti tuulivoimatuotannon
ja eri maankdyttomuotojen yhteensovittamisen periaatteet ja tarkasteltu myos alustavia yhteisvaikutuksia.

Olemassa olevien elinkeinojen harjoittamisen ja tulevaisuuden elinkeinojen sijoittamismahdollisuuksien
kannalta hankkeiden ei arvioida muodostavan merkittavia haitallisia yhteisvaikutuksia.
Tuulivoimatuotannon voidaan katsoa tulevaisuudessa omalta osaltaan tukevan uusia
elinkeinomahdollisuuksia. Useampien hankkeiden kautta on mahdollista saavuttaa synergia- ja
mittakaavaetuja alueelle kohdistuviin tuulivoiman tyollistavyyteen esimerkiksi voimaloiden huoltotéiden
osalta.

Tuulivoimaloiden sijainnin tarkempi ohjaus ja vaikutusten arviointi tarkentuvat yksityiskohtaisemman
suunnittelun yhteydessa, kun hankkeiden voimaloiden lukumaarat, sijaintipaikat, korkeudet ja muut
ominaisuudet tarkentuvat. Yhteisvaikutusten arviointi on toteutettu suunnitteluvaiheessa olevien
tuulivoimapuistojen osalta maksimi- ja varovaisuusperiaatetta noudattaen voimaloiden suunnitelluilla
enimmaismaarilla ja tuuli- voimaloiden maksimikokonaiskorkeuksilla, toteutettujen hankkeiden osalta
olemassa olevan tilanteen mukaisesti.

Huomioiden myds muut tuulivoimahankkeet, ovat ne sijoittuneet siten, ettd hankkeilla ei katsota olevan
merkittavia yhteisvaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Merkittavin muutos maankayttoon kohdistuukin melko laajan
maisemakuvanmuutoksesta seka maisema-, melu- ja vadlkevaikutusten my6ta mahdollisista vaikutuksista
asumisviihtyvyyteen, virkistykseen seka asuin- ja lomarakentamisen estymisena suunnittelualueilla.

13.23.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon
Kohdassa olevien kuvasovitteiden tarkemmat ottopaikat ja tiedot ovat kaavaselostuksen liitteena 5.

Yhteisvaikutukset arvioitu hankesuunnitelmien maksimituulivoimaloiden maaralla ja vaikutustenarviointiin
on sisallytetty alla olevassa kuvassa olevat hankkeet.
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Kuva 133. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut Iéheiset tuulivoimahankkeet (toteutuneet ja
suunnittelun eri vaiheissa olevat hankkeet)

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioiduista hankkeista jo toteutuneita ovat Jakoistenkallio ja

Puutikankangas.
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Nakymaalueanalyysi
Kenkdkangas VE1 ja lahialueen hankkeet Kenkékangas hankealue
Nakyvien voimaloiden maéra Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
| 0 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
- 1-20 Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistdt (RKY)
- 21-40 [:] Maakunnallisesti merkittavéat
- 41-60 rakennetut kulttuuriymparistét (MRKY)
Maakunnallisesti merkittavat
s kulttuuriympéristdt, tiet (MRKY)

®  Suojellut rakennukset

Kuva 134. Laaja yhteisndkymdalueanalyysi Kenkékankaan tuulivoimahankkeen (35 voimalaa) seké
ldhialueen nykyisisté tuulivoimaloista ja suunnitelluista muista tuulivoimaloista esitettynd maiseman
arvokohteiden kanssa. Analyysin perusteella enimmillddn yhdestd pisteesté voi ndkyd 173 tuulivoimalaa.
Ndkymdalueanalyysi 22.02.2024.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat laaja-alaisille peltoalueille jokivarsiin, jotka ovat joko
Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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KUVASOVITTEET / YHTEISVAIKUTUKSET

Kenkakankaan arvioitu hankealué (VE 1). Suuntaus vaakatasossa on viifteellinen, mutta perspektiivi ja korkeussuhde tarkka,” <

Kuva 135. Kuva Kenkdkankaan hankealueen suuntaan Huuhankallion nékéalatornista noin 6 kilometrin
pddstd hankealueen reunasta. Kenkédkankaan voimalat merkitty tunnistepistein.

Kenkdkankaan hankealueen Kaakkoispuolella noin 6 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Huuhankallion
nakodalatorni Maasydamenjarven lomakohteen lahettyvilld. YIhaalta ndkoalatornista maisemat avautuvat yli
puuston latvuston. Kenkdkankaan lisdksi maisemavaikutuksia aiheuttaa Vaarajoen ja Toholampi-Lestijarven
suunniteltujen tuulipuistojen voimalat.

N&koalatornista avautuvassa maisemassa tuulivoimalat ovat uusi elementti. Erityisesti hankkeiden
yhteisvaikutuksena tornista avautuva maisema muuttuu merkittavasti tuulivoimaloiden noustessa
maisemaa hallitsevaksi elementiksi.
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Kuva 136. Kuvapiste 5, Toholampi. Sovite, tarkennus. Kuvauspaikka sijaitsee Lestintielld, Lintiléntien
bussipysdkillé. Kenkdkankaan voimaloita merkitty punaisella ympyrdlld, etualalla viereisten hankkeiden
voimaloita. Etdisyys kuvauspaikasta Kenkédkankaan Idhimpiin voimaloihin on noin 14 km. Kenkédkankaan
voimalat erottuvat heikosti.

Kuva 137. VEO. Kuvapiste 5, Toholampi. Sovite. Kuvauspaikka sijaitsee Lestintielld, Lintildntien
bussipysdkilld. Kuvassa néikyy vain viereisten hankkeiden voimalat.

Toholammin suuntaan nakyy runsaasti suunniteltuja tuulivoimaloita. Toholampi-Lestijoen tuulipuiston
voimalat nakyvat Toholammin ja valtakunnallisesti arvokkaan Lestijokilaakson kulttuurimaisema-alueelle.
Kenkdkankaan voimalat jadvat taka-alalle ja ndkyvat maisemassa heikosti (kuvat 188-189).
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Kuva 138. VEO. Kuvapiste 6, Toholampi. Sovite, tarkennus. Kuvassa nékyy vain viereisten hankkeiden
voimalat. Kuvauspaikka sijaitsee Toholammilla Kirkkotielld.

Viereisten hankkeiden voimalat
Kenkakankaan hankealue (VE 1)

Kuva 139. Kuvapiste 6, Toholampi. Kuvauspaikka sijaitsee Toholammilla Kirkkotielld. Etdisyys
kuvauspaikasta Kenkdkankaan Iéhimpiin voimaloihin on noin 13 km (VE 1). Kenkdkankaan voimalat
erottuvat heikosti.

Toholammille kuvapisteen 6 suuntaan hankkeiden yhteisvaikutuksesta tuulivoimaloita nakyy avoimille
alueille suuri maara, ja voimalat asettuvat maisemassa laajalle alueelle. Kenkdkankaan voimalat lisdavat
voimaloiden maaraa ja laajentavat voimaloiden linjaa avoimessa maisemassa.

Havainnekuvia Kenkdkankaan tuulipuiston seka viereisten hankkeiden voimaloista voi katsoa liitteena
olevasta Kenkdkankaan tuulivoimahanke valokuvasovitteet -raportista (Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
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2024). Yleisesti ottaen kuvasovitteista voi havaita, ettd hankkeiden yhteisvaikutuksesta tuulivoimaloita
tulee maisemaan huomattavia maaria, ja hankkeiden yhteistuloksena maisema muuttuu monin paikoin,
etenkin hankealueen lahialueilla, ja siella missa voimaloita on lahietdisyydella. Yksittdisen hankkeen
vaikutus kokonaisuuteen jaa kuitenkin melko vahaiseksi, kun taas useiden hankkeiden kokonaisuus
muuttaa maisemaa merkittavasti.

Vaikutukset asutukselle

Hankealueen Idheisimmat asuinrakennukset sijoittuvat pohjoispuolelle Puusaareen 1,6 km:n ja
hankealueen itdpuolelle noin kahden kilometrin paahan lahimmista myllyista. Yksittdisia rakennuksia
huomioimatta Kenkdkankaan hankealueen ymparilla rakennettu ymparistd on [dhimmillaan 2,5 km
koillispuolella Kiiskildssa. Tiivimman rakentamisen keskittymat sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle
Sieviin (9 km), lanteen Toholammille (9 km) ja koilliseen Nivalaan (20 km). Kalajokilaaksoon ja
Lestijokilaaksoon sijoittuu nauhakylamaista asutusta, joka asettuu jokien molemmille puolille. Kalajoen
nauhamainen asutus jatkuu Kalajoelta Alavieskan ja Ylivieskan kautta Haapajarvelle saakka. Samoin

Lestijokivarren asutus on levittdytynyt joen vartta rannikon Himangasta Kannuksen ja Toholammin kautta

Iahes Lestijarvelle saakka. Kalajokivarren kaupunkien keskustat ovat luonteeltaan tiiviisti rakennettuja

taajamia, jossa rakennukset ja pihapiirien kasvillisuus rajaavat nakymia. Jokivarren kylissa Kalajokilaakson

peltoaukeat ovat laajoja. Metsdsaarekkeet, jotka ovat useassa kohtaa joen suuntaisia, katkovat pisimpia

nakymalinjoja peltoaukean leveyssuunnassa. Jokivarren asutus on keskittynyt peltoja reunustavien teiden

lisdksi ryhmiksi viljelyaukeiden keskelle. Useimpien pihapiirien suojana on kookasta puustoa. Suurimmat
vaikutukset pihapiireihin ja asutukseen muodostuvat kohteissa, joista avautuu laajoja, pitkia ja avoimia

nakymia voimaloiden suuntaan. Kenkdkankaan pohjoispuolella asutus on keskittynyt Vdarajokivarteen ja

Sievin keskustaan. Vaarajoen varrelle sijoittuu kyldalueita ja haja-asutusta, jotka ovat muodostuneet
olemassa olevan tieverkoston varrelle.
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VE1 + viereiset hankkeet

Kenkdkangas hankealue

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Nakyvien voimaloiden maara Ij
- 1-20 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
- 21-40 Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

- 41-60 Maakunnallisesti merkittavat
- 60 rakennetut kulttuuriymparistét (MRKY)

e Maakunnallisesti merkittavat
- asuin- ja lomarakennukset kulttuuriymparistét, tiet (MRKY)

®  Suojellut rakennukset

Kuva 140. Vaikutukset asutukselle ja tarkasteltujen kohteiden sijainnit.
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Kuva 141. Yhteisvaikutukset asutukselle, Kiiskild.

Kiiskilan kyladn muodostuu ndakymaalueanalyysin perusteella runsaasti nakymia seka pelkan Kenkdkankaan
myotd, ettd yhteisvaikutuksena viereisten hankkeiden vaikutuksesta. Nakymia muodostuu paaasiassa
samoilta alueilta viereisiin hankealueisiin kuin Kenkdakankaaseenkin. Yhteisvaikutuksena tuulivoimaloita
nakyy avoimilta paikoilta yli 60. Asuin- tai lomarakennuksia on kylassd melko vahan, ja osa jaa myos
nakymiltdan katveeseen. Kiiskilan luoteiskulmassa, Muhosen suunnalla yhteisvaikutuksilla on melko suuri
merkitys, silld ndkymia muodostuu yhteisvaikutuksena 1-40 voimalaan, kun pelkdan Kenkakankaan
vaikutuksesta alueelta nakyisi 0—20 voimalaa (1). Rakennukset ja niiden pihapiirien kasvillisuus kuitenkin
peittdd myos nakymia, mita analyysi ei ota huomioon.

Kenkdkankaan voimalat ovat Kiiskilda lahimmat voimalat, ja sijoittuvat kyldalueeseen keskimaarin 1,5-3
kilometrin etdisyydelle. Vaikutusalue on valiton vaikutusalue, missa voimalat ovat |dsnd maisemassa
visuaalisesti ja ddnimaiseman kautta ja vaikuttavat nain ollen maiseman kokemiseen voimakkaasti.
Vilittomalla vaikutusalueella voimaloiden rakenne erottuu hyvin ja esimerkiksi harukset ovat havaittavissa
selkeasti. Lahialue vyohykkeelle kuuluvilla alueilla voimalat hallitsevat maisemaa suuren kokonsa vuoksi.
Voimaloiden rakenteet, kuten harukset ovat havaittavissa vield noin 3 kilometrin etdisyydelta.
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Kuva 142. Yhteisvaikutukset asutukselle, Karjulanmdiki, Kiiskild.

Karjulanmaki sijaitsee Kiiskilassa, Kiiskilan kylan keskusta pohjoispuolella Reisjarventien varressa.
Reisjarventien varressa on harvaa asutusta, ja Karjulanmakeen sijoittuu pieni asutuksen keskittyma.
Nadkymia hankealueelle syntyy erityisesti peltoaukeiden yli Reisjarventien itdpuolelta (Kuva 142).
Yhteisvaikutuksena lahialueiden hankkeiden kanssa nakymia tuulivoimaloihin muodostuu hieman
laajemmalle alueelle. Reisjarven lansipuolella sijaitsevilta asuinrakennuksilta muodostuu yhteisvaikutusten
my6td nakymid huomattavasti enemman, kuin yksin Kenkdkankaan vaikutuksesta.

Kenkdkankaan voimalat ovat Karjulanmakea |ahimmat voimalat, ja sijoittuvat kyldaalueeseen keskimaarin 3
kilometrin etdisyydelle. Vaikutusalue on valiton ldhivaikutusalue, jolla voimalat hallitsevat maisemaa suuren

kokonsa vuoksi paikoissa, joissa nakymia voimaloihin syntyy.
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Kuva 143. Yhteisvaikutukset asutukselle, Sievin keskusta.
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Sievin keskustassa nakymia hankealueelle muodostuu Kajaanintien pohjoispuolella, maaston korkeimmilta
kohdilta. Laajat peltoaukeat eivat avaudu kylasta hankealueen suuntaan, vaan hankealueen ja Sievin
keskustan valissd on metsada, mika vahentda nakymien muodostumista (Kuva 143). Yhteisvaikutusten myota
nakymia Kenkakankaan viereisten tuulivoimahankkeiden voimaloihin kuitenkin syntyy laajalla alueella, ja
nakymiltd katveeseen jaa huomattavasti vdhemman aluetta ja asuinrakennuksia. Useimpiin voimaloihin
nakymat syntyvat kuitenkin samoilta alueilta seka hankkeiden yhteisvaikutuksena etta pelkan
Kenkakankaan vaikutuksesta.

Kenkdkankaan voimalat sijaitsevat viereisten tuulivoimahankealueiden takana. Léhimmat voimalat
Kenkdkankaan suunnassa ovat muiden hankkeiden suunniteltuja voimaloita, jotka sijoittuvat lahimmillaan
noin 2—-3 km paahan, ja hallitsevat maisemaa siten voimakkaammin, kuin Kenkdkankaan voimalat 10-11 km
paassa.

; VE1 Nakyvien VEL1 + viereisten

voimaloiden maars hankkeiden voimalat

10 Nékyvien

- 1-5 voimaloiden maara

I 6-10 ] O

Hl 11-15 B 1-20
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I asuin- ja M > 60
lomarakennukset Il asuin- ja

lomarakennukset

Koljonen

| 0 100 200m
A —

Kuva 144. Yhteisvaikutukset asutukselle, Nivalan keskusta.

Nivalan keskustaan sijoittuu runsaammin asuin- ja lomarakennuksia. Seka Kenkakankaan hankkeen
vaikutuksesta ettd Kenkdkankaan ja viereisten hankkeiden yhteisvaikutuksesta eniten ndakymia muodostuu
keskustan pohjois- ja koillislaidalle, jota kohti maasto kohoaa lounaasta. Nakymat avautuvat Nivalasta
Kalajokilaakson peltojen ja Pidisjarven yli hankealueen suuntaan. Pelkdn Kenkakankaan hankkeen voimalat
nakyvat vain viahaisessa maarin Keskusta-alueen etela- ja lounaisreunalle, mutta hankkeiden
yhteisvaikutuksesta ldhes koko alueelta nakyy vahintadn 1-40 voimalaa (Kuva 144).

Nivalan keskustaa |ahimmat voimalat eivat ole Kenkdkankaan voimaloita, vaan jo olemassa olevia toisen
hankkeen voimaloita noin 9-10 km paassa. Nama olemassa olevat voimalat sijoittuvat Nivalan keskustan
lounais- ja lansipuolelle, kun taas Kenkdkankaan seka Kenkdkankaan viereen suunniteltujen muiden
hankkeiden voimaloita nakyy Nivalan keskustasta enemman lounaan suunnalla.
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Kuva 145. Yhteisvaikutukset asutukselle, Toholammin keskusta.

Toholammissa eniten nakymia muodostuu Lestijokilaaksoa mukaillen joen lansipuolelta. Asuin- tai
lomarakennuksia sijoittuu Toholammin keskustassa Makitalon alueella ja Taipaleenharjun asuinalueella
kohtiin, joista ndakyy nakymaalueanalyysin mukaan suurin osa Kenkdkankaan tuulivoimaloista.
Kenkdkankaan ja ldhialueiden hankkeiden yhteisvaikutuksesta voimaloita nakyy Toholammin keskustan
alueelta merkittavasti enemman, ja kokonaan nakymilta katveeseen jadvaa aluetta jaa selvasti vdihemman
(Kuva 145). Rakennukset ja pihapiirit rajaavat myods nakymia, mita nakymaalueanalyysi ei ota huomioon.

Kenkdkankaan voimalat sijaitsevat viereisten tuulivoimahankealueiden takana. Léhimmat voimalat
Kenkdkankaan suunnassa ovat muiden hankkeiden suunniteltuja voimaloita, jotka sijoittuvat lahimmillaan
noin 9-10 km padhan Toholammin keskustasta.

13.23.3 Melun ja valkkeen yhteisvaikutukset

Kenkdkankaan valittdmassa laheisyydessa on suunnitteilla kolme tuulivoimapuistoa, jotka on huomioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa. Selvityksessa mallinnettiin:

e Vaarajoki, 50 voimalaa (suunnitteilla)
e Toholampi-Lestijarvi, 49 voimalaa (suunnitteilla)
e Tuppuranneva, 4 voimalaa (suunnitteilla)

Melun laskentaparametrit ja tulokset on kuvattu tarkemmin liitteena olevissa melumallinnusraporteissa
AFRY 101022365-002, 28.02.2024 (Liite 2 b).

Vaarajoen suunnitellut Iahimmat voimalat sijaitsevat n. 900 metrin etaisyydelld, Toholampi-Lestijarven
suunnitellut [ahimmat voimalat n. 3,8 km etaisyydella ja Tuppurannevan suunnitellut voimalat Idhimmillaan
n. 800 metrin etdisyydelld Kenkdkankaan voimaloista. Koska kaikki edelld mainitut hankkeet ovat viela
suunnitteilla, voivat voimaloiden sijainnit voivat vield muuttua kunkin mainitun hankkeen edetessa.
Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty hanketoimijoilta saatuja layout suunnitelmia.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskidanitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin ISO 9613- 2
mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksissa on kadytetty kolmen eri turbiinityypin
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melun taajuusjakaumia. Eri turbiinityyppien taajuusjakaumat on saatu seuraavista turbiinivalmistajan
dokumenteista:

e Third octave noise emission EnVentusTM V162 6.8 MW 50/60 Hz. Document no 0111-1246_01.
2022-01-07.

e V126-3.3MW-Mk2A-50/60 Hz Third Octaves according to General Specification. DMS 0048-
2151 VO01.2014-11-11.

Melumallinnus

IImoitettuihin melutasoihin on lisatty ymparistoministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuksen mukainen
2 dB:n varmuusarvo.

Mallinnuksissa Kenkakankaan ja Vaarajoen voimaloille on kdytetty napakorkeutta 219 m ja turbiinityyppia
V162 6.8 MW P0O6800, jonka dadnitehotaso on 104,5 dB(A). Mallinnuksissa voimaloille on kadytetty
danitehotasoa 106,5 dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 15 m/s
napakorkeudella 219 m, jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista
referenssinopeutta 8 m/s 10 m korkeudella.

Toholampi-Lestijarven voimaloille on kadytetty napakorkeutta 189 m ja turbiinityyppia V162 6.8 MW
PO6800, jonka danitehotaso on 104,3 dB(A). Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty dadnitehotasoa 106,3
dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 14 m/s napakorkeudella 189 m,
jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista referenssinopeutta 8 m/s 10 m
korkeudella.

Tuppurannevan voimaloille on kdytetty napakorkeutta 137 m ja turbiinityyppia V126 3.3 MW Mode 0
(serrated trailing edges), jonka danitehotaso on 105,9 dB(A). Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty
danitehotasoa 107,9 dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 14 m/s
napakorkeudella 137 m, jonka arvioidaan vastaavan melumallinnusohjeistuksen mukaista
referenssinopeutta 8 m/s 10 m korkeudella.

Turbiinien melun kapeakaistaisuuteen, impulssimaisuuteen tai amplitudimodulaatioon liittyvaa sanktiota ei
ole kaytetty mallinnuksessa, koska siihen ei ollut perustetta.
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Kuva 146. Melumallinnuksen tulos huomioiden Ildheiset tuulivoimahankkeet.

Mallinnuksessa (Kuva 146) eivat ndy Tuppurannevan eivatkd Toholampi-Lestijarven Lestijarven puoleiset
voimalat, koska niiden melualueet ovat selvasti erilldan Kenkdkankaan melualueista.

Taulukko 41. Keskidanitasot lahimmissa hairiintyvissa kohteissa, yhteisvaikutus.

Laskentapiste ETRS89- ETRS89- Laeg,24h
TM35 TM35 dB
Ita Pohjoinen
R1 vakituinen asuinrakennus 383992 7073419 120 38
R2 vakituinen asuinrakennus 383929 7074785 110 36
R3 lomarakennus 377096 7074764 135 39
R4 lomarakennus 376900 7075110 133 38
R5 lomarakennus 376899 7074798 135 39
R6 lomarakennus 376880 7074646 133 40 (39,6)
R7 vakituinen asuinrakennus 378897 7078879 123 37
R8 lomarakennus 378503 7079104 129 35
R9 lomarakennus 381188 7080158 106 32
R10 vakituinen asuinrakennus 384082 7076671 102 33
R11 muu rakennus 383144 7079332 105 32
R12 vakituinen asuinrakennus 383651 7078570 101 32
R13 lomarakennus 378033 7079556 127 33

Yhteisvaikutusten mallinnuksen perusteella melun 40 dB(A):n ohjearvo alittuu kaikissa reseptoripisteiss3,
lukuun ottamatta lomarakennusta R6, jossa laskentatulos on ohjearvon tasoa, mutta ei kuitenkaan ylita

sita.
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Korkeimmat melutasot ovat reseptoripisteissa R3, R5 ja R6. Reseptoripistetta R6 ldhin voimala on
Toholampi-Lestijarven voimala TLO4, joka on tasta noin 1,4 km etdisyydelld, kun taas Kenkakankaan lahin
voimala on T16 etdisyydelld noin 2,3 km. Siten ndiden pisteiden melutaso maaraytyy paaosin Toholampi-
Lestijarven voimaloiden mukaan ja Kenkdkankaan voimaloilla on siihen tata pienempi vaikutus, kuten myos
Vaarajoen voimaloilla.

Pienitaajuinen melu

Pienitaajuisen melun laskenta on suoritettu ympéristdministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Laskennan
|ahtotietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun taajuusjakaumia kuin keskidanitasojen
mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain taajuuksille 20-200 Hz. Pienitaajuisen melun laskenta
suoritetaan taajuuspainottamattomilla melutasoilla.

Pienitaajuisen melun arvioinnissa kaytettiin Suomen asumisterveysasetuksessa maariteltyja
taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat Pienitaajuisen melun ydaikaisille sisamelutasoille.
Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa Pienitaajuisen ulkomelun tasot voimaloita
lahimpien rakennusten kohdilla. Tulokset eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia ohjearvojen kanssa, vaan
tulkinnassa pitaa huomioida myos rakennusten ulkovaipan daneneristavyys.

Arvioinnissa kaytetyt rakennusten daneneristavyysparametrit perustuvat tutkimukseen suomalaisten
pientalojen aanieristavyyden arvoista. Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitetyt arvot
perustuvat suomalaisissa pientaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden avulla on johdettu tilastollinen
estimaatti talojen aaneneristavyyksille eri taajuuksilla. Artikkelin eristavyysarvot ylittyvat 84 %
todennakoisyydelld suomalaisissa pientaloissa, ja ne ovat selkeasti alhaisempia kuin Tanskan
ympdristohallinnon ohjeissa annetut arvot. Ne antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten
aiheuttamalle ddneneristavyydelle. Arvioinnissa vertailurakennusten Pienitaajuisia sisdmelutasoja
arvioidaan kdyttaen nditd alempia daneneristavyysarvoja.

Taulukko 42. Pienitaajuisen ulkomelun danitasot reseptoreiden kohdalla.

Taajuus

R1 54,8 53,4 52,2 51,0 49,9 48,6 47,1 45,4 43,0 39,8 38,2
R2 53,5 52,1 50,9 49,7 48,5 47,3 45,7 43,9 41,4 38,0 36,2
R3 55,6 54,3 53,0 51,8 50,7 49,5 48,0 46,3 43,9 40,7 39,1
R4 55,2 53,9 52,6 51,4 50,3 49,0 47,5 45,8 43,4 40,2 38,6
R5 55,6 54,3 53,0 51,8 50,7 49,4 47,9 46,2 43,9 40,6 39,1
R6 55,8 54,5 53,2 52,0 50,9 49,7 48,1 46,5 44,1 40,9 39,4
R7 53,4 52,2 50,8 49,6 48,5 47,2 45,7 44,0 41,5 38,2 36,6
R8 52,7 51,5 50,0 48,8 47,7 46,4 44,8 43,1 40,6 37,2 35,4
R9 51,1 49,9 48,3 47,1 46,0 44,7 43,0 41,1 38,6 34,9 32,9
R10 52,1 50,8 49,4 48,2 47,1 45,8 44,2 42,3 39,7 36,2 34,3
R11 50,8 49,5 48,0 46,8 45,7 44,3 42,7 40,8 38,1 34,4 32,3
R12 51,0 49,8 48,3 47,1 46,0 44,7 43,0 41,1 38,5 34,8 32,8
R13 51,6 50,5 48,9 47,7 46,6 45,3 43,6 41,8 39,2 35,6 33,6

Kun huomioidaan suomalaisten rakennusten ulkovaipan daneneristavyys mukaisin arvoin, saadaan
Pienitaajuisen melun tasoiksi sisalla
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Taulukko 43 mukaiset arvot.
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Taulukko 43: Pienitaajuisen melun arvioidut tasot rakennusten sisdlld.

Taajuus p) 25 31,5 40 50

[Hz]

R1 47,2 | 451 43 40,7 | 384 | 356 | 323 | 286 | 242 | 187 | 154
R2 459 | 43,8 | 41,7 | 394 37 343 | 309 | 271 | 226 | 169 | 134
R3 48 46 438 | 415 | 392 | 365 | 332 | 295 | 251 | 196 | 163
R4 476 | 456 | 434 | 411 | 388 36 32,7 29 246 | 191 | 158
RS 48 46 438 | 415 | 392 | 364 | 331 | 294 | 251 | 195 | 163
R6 48,2 | 46,2 44 41,7 | 394 | 367 | 333 | 297 | 253 | 19,8 | 166
R7 458 | 439 | 41,6 | 393 37 342 | 309 | 272 | 22,7 | 171 | 138
R8 451 | 432 | 408 | 385 | 362 | 334 30 263 | 21,8 | 161 | 12,6
R9 435 | 41,6 | 391 | 368 | 345 | 31,7 | 282 | 243 | 198 | 138 | 101
R10 445 | 425 | 402 | 379 | 356 | 328 | 294 | 255 | 209 | 151 | 115
R11 432 | 41,2 | 388 | 365 | 342 | 31,3 | 27,9 24 19,3 | 13,3 9,5
R12 434 | 415 | 391 | 368 | 345 | 31,7 | 282 | 243 | 197 | 137 10

R13 44 422 | 397 | 374 | 351 | 32,3 | 288 25 204 | 145 | 10,8

Asumisterveysasetuksen pienitaajuisen melun toimenpiderajat alittuvat jokaisessa reseptoripisteessa
selvasti. Lahimmaksi toimenpiderajan tasoa tulee reseptoripiste R6 50 Hz taajuudella, jossa toimenpideraja
alittuu yli 4 dB marginaalilla. Muualla marginaali on suurempi. Reseptoripisteet R3, R5 ja R6 ovat
lahempana Toholampi-Lestijarven voimalaa TLO4, joten se vaikuttaa Pienitaajuisen melun tasoon naissa
eniten. Kenkdkankaan ja Vaarajoen voimaloilla on pienempi vaikutus.

Kaikkiaan Kenkakankaan hankkeen yhteisvaikutuksilla muiden hankkeiden kanssa arvioidaan melun
suhteen olevan vahdinen kielteinen vaikutus.

Vilke

Tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaikutukset ovat suurimmat Kenkdkankaan toteutusvaihtoehdolla VE 1,
joten riittaa tarkastella yhteisvaikutuksia pelkdstaan Kenkdkankaan 35 voimalan suunnitelmalla VE 1.
Suunnitelma VE 2 on muuten sama, mutta siitd on poistettu kymmenen voimalaa. Kenkdkankaan
valittdmassa ldheisyydessa on suunnitteilla kaksi tuulivoimapuistoa seka hieman kauempana pohjoisessa
suunnitteilla yksi tuulivoimapuisto, ja ndma huomioidaan yhteisvaikutusten mallinnuksessa:

e Vaarajoki, 50 voimalaa (suunnitteilla)
e Toholampi-Lestijarvi, 49 voimalaa (suunnitteilla)
e Tuppuranneva, 4 voimalaa (suunnitteilla)

Kenkdkankaan ja ldheisten tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten valkeselvitys on YVA-materiaalin liitteena
(AFRY 101022365-002, 28.2.2024) (Liite 3b).

Vaarajoen lahimmat voimalat sijaitsevat noin 900 metrin etdisyydella, Toholampi-Lestijarven [ahimmat
voimalat noin 3,8 km etdisyydelld ja Tuppurannevan lahimmat voimalat noin 7,5 km etéisyydella
Kenkdkankaan voimaloista.

Mallinnettu todennakdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista,
jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu
Pelmaan sdadasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on noin 135 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja
valkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vdhentda vuotuista
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valkevaikutusta. Puuston ndkyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, minka vuoksi puuston valketta vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetaan ns. kasvihuoneoletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen laskennallinen arvio kuvaa
siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa valkevaikutus on yleensa vahadisempi, koska
valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Tuulivoimaloiden vialkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion ohjeissa
tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia valkemaarien
osalta. Tanskassa on maaritetty vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10 h. Ruotsissa vastaava
suositusarvo on 8 h ja korkeintaan 30 min paivadssa. Ndiden ohjearvojen kaytto edellyttda todennadkoisen
valketilanteen laskentaa. Mikali vdlketuntien arvioinnissa kaytetaan laskennallista maksimituntimaaraa,
voidaan vuotuisen valkevaikutuksen ohjearvona kayttaa Saksassa kaytettdavaa 30 h raja-arvoa. Vaikutusten
arvioinnissa mallinnettujen valketasojen arvioinnissa kaytetdaan Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja
ohjearvoja todenndkoisen valkkeen tapauksessa. Teoreettisen maksimivalkkeen arvioinnissa kdytetdan
Saksan 30 tunnin raja-arvoa vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Vilkelaskennassa Kenkdkankaan ja Vaardjoen voimaloilla on kaytetty napakorkeutta 219 m ja Toholampi-
Lestijarven voimaloille napakorkeutta 189 m. Kenkakankaan, Vaardjoen ja Toholampi-Lestijarven
voimaloille on kaytetty roottorin halkaisijaa 162 m. Voimaloiden lapaprofiilina on kadytetty voimalatyypin
Vestas V162 valmistajan ilmoittamaa tarkkaa lavan profiilitietoa, jonka levein kohta on 4,3 m.
Tuppurannevan voimaloille on kdytetty napakorkeutta 137 m, roottorin halkaisijaa 126 m ja lapaprofiilia,
jonka levein kohta on 3,5 m.
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Kuva 147. Todenndkéinen viélkevaikutus, kun mallinnuksissa huomioidaan Kenkédkankaan vaihtoehto VE 1,

Viddrdjoki, Toholampi-Lestijérvi sekd Tuppuranneva. Karttakuvassa ei ndy Tuppurannevan voimaloita eikéd
Toholampi-Lestijérven Lestijérven puoleisia voimaloita.

B

Taulukko 44. Vuotuinen todennakdinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina reseptoreiden kohdilla

R1 3:29 6
R2 0:09 1
R3 4:07 4
R4 2:27 4
R5 4:33 5
R6 5:51 7
R7 3:09 4
R8 1:38 4
R9 0:15 1
R10 0:12 2
R11 0:00 0
R12 0:08 1
R13 0:14 1
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Taulukko 45. Todenndkoéinen vadlkevaikutuksen kesto minuutteina reseptorin R6 kohdalla

Klo: 0-2 2-4 | 46 | 6-8 | 810 | 10-12 | 12-14 | 14-16 | 16-18 | 18-20 | 20-22 | 22-24 | yht.
yht. 0:00 | 0:00 | 0:17 | 0:13 | 0:09 0:50 0:36 2:44 1:03 0:00 0:00 0:00 5:51

Mallinnusten perusteella vuotuiset todenndkdiset valkkeen yhteisvaikutukset jadvat alle 8 tunnin ohjearvon
kaikkein tarkasteltujen reseptorien kohdalla. My&s paivakohtainen todennakoinen valkeaika alittaa 30
minuutin ohjearvon alueen loma- ja asuinrakennusten kohdalla. Kenkdakankaan voimaloilla on valkkeen
yhteisvaikutuksia Vaarajoen seka Toholampi-Lestijarven voimaloiden kanssa, mutta mallinnusten
perusteella niista ei aiheudu ohjearvon ylityksia. Tuppurannevan voimaloiden kanssa valkkeen
yhteisvaikutuksia ei ole, silla puistot sijaitsevat [ahes 8 km etdisyydella toisistaan.

Mallinnuksissa on pysytty alle annettujen ohjearvojen ja sdaddsten seka sovellettujen kaytantdjen,
muodostavat yhteisvaikutukset yhteisvaikutuksen, etta vaikutuksen voidaan sanoa muodostuvan
negatiiviseksi ja vahaiseksi.

13.23.4 Yhteisvaikutukset luontoon, linnustoon ja muuhun eldimistoon
Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeiden vaikutukset ovat paikallisia, eika Iahimpien hankealueiden kasvillisuus tai luontotyypit edusta
alueella tavanomaisesta poikkeavaa ymparistoa.

Alueen matalat seldnteet ovat soiden ja metsien osalta pdaaasiassa karuja alueita. Alueelle sijoittuu lisdksi
turvekankaita, ramemuuttumia ja laidoiltaan ojitettuja avosoita seka turverantaisia jarvia ja suolampia.

Merkittavin yhteisvaikutus syntyy tuulipuistojen infrastruktuurin vaatiman pinta-alan muuttuessa
kasvittomaksi tai muutoin nykyisesta poikkeavaksi, avoimeksi ymparistoksi. Lahtokohtaisesti tuulipuistoissa
valtetdan erityisia kasvillisuudeltaan tai luontotyypeiltddn arvokkaita kohteita, joten vaikutukset
kohdistuvat tyypillisesti yleisiin ja pdaosin kasiteltyihin ymparistoihin, joiden kasvillisuus on tavanomaista,
kuten ojitetut suot seka talousmetsat. Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset,
kielteiset luonnonympaéristéjen supistuessa.

Pesimalinnusto

Hankkeen yhteisvaikutukset pesimalinnustoon painottuvat selvityksissa tunnistettuihin linnustollisesti
arvokkaisiin alueisiin. Hankkeen eteldapuolinen Vaardjoen vireilld olevan tuulivoimahankkeen
tuotantoalueen rajaus kattaa miltei kaikki ne osat selvityksen linnustollisesti arvokkaista alueista, joita
Kenkdkankaan hanke ei heikennd, Yla-Sailynneva pois lukien. Tallin yhteisvaikutukset ndiden alueiden
pesimalinnustoon ovat suuret, vaikka Kenkdkankaan osuus ei muiden kuin Itdnevan ja osittain Salmijarven
kohdalla olekaan keskeinen. Kenkakankaan vaikutukset kuitenkin heikentavat alueen elinymparistdja niin
merkittavasti ja laaja-alaisesti, ettda mikali Vaarajoen hanke toteutuu, ei sen heikentdvan vaikutuksen
alaiseksi jaaville lintuyksilGille jaa kylliksi laadukkaita elinymparist6ja, joihin siirtya hairion tielta. Alueiden
lajisto on erityisesti tuulivoiman karkottavalle vaikutukselle altista.

Uhanalaiseen lajiin kohdistuu mahdollisesti merkittavia kielteisia vaikutuksia. Lajin osalta yhteisvaikutuksia
on arvioitu erillisessa viranomaiskadyttoon tarkoitetussa liitteessa 6g.

Muuttolinnusto

Pohjois-Pohjanmaan liiton ja SWECON tuottaman TUULI-hankkeen Linnuston pdamuuttoreitin
paivitysselvityksen (2021) mukaan jo rakennettujen voimaloiden aiheuttama estevaikutus ohjaa jo muuttoa
selkeadsti voimala-alueiden sivuitse tai niiden valisistd aukkokohdista. Aukkokohtiin rakentaminen tai
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voimalavyohykkeen leventdaminen voi siis kasvattaa estevaikutuksen ulottumaa. Kenkdkankaan hankkeen
minkaan vaihtoehdon tuulivoimalamaara ei ole poikkeuksellisen suuri, mutta silti huomioitava sen
muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutuksien arvioinnissa.

Vaikka yksittdisten voimaloiden muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat yleensa vahaisid, ovat
niiden kumulatiiviset vaikutukset niin merkittavia (esim. TUULI-hanke (2021)), ettei alueelle rakentavien
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia muuttolinnustoon voida kuvailla vahaisiksi. Kenkdakankaan
hankkeen sijoittuminen kasvattaa yhteista estevaikutusta, mutta ei keskeisesti. Talléin hankkeen
yhteisvaikutuksia muuttolinnustoon voidaan pitda kohtalaisina.
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Kuva 148. Ldhialueen muut tuulivoimahankkeet.
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Muu eldimisto

Kaikkien hankkeiden toteuttaminen voi kohdistua yhteisvaikutuksia sellaisten lajien ekologisiin yhteyksiin,
jotka liikkuvat laajalla alueella ja ovat herkkia muutoksille, kuten suurpetoihin ja metsdapeuraan.

Toteutuessaan hankkeet voivat vahentaa lajeille tarpeellisten hairiottdmien ymparistdjen maaraa.
Vaikutukset kohdistuvat seka rakentamisen etta toiminnanaikaisiin vaiheisiin.

Ahma voi toiminta-aikana edelleen esiintya alueella, vaikka alueet muuttavat ympaériston luonnetta
nykyisesta jonkin verran. Ahman elinalueet ovat laajoja, ja suunnitellut tuulivoimapuistot kattavat osan sen
elinpiirien kokonaislaajuudesta. Lahtokohtaisesti laji suosii erdmaisia ymparistoja, ja tuulivoima hankkeet
muuttavat jossain maarin alueen luonnetta. Suurpetoja ml. ahma tulee todennakdisesti esiintymaa alueella
myo0s tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin.

Hirvieldimet voivat valtella tuulivoimapuistoalueita rakentamisen ajan, mutta hairi6 ei todennakdisesti
karkota hirvia varsinaista rakentamisaluetta laajemmalta alueelta. Ndin ollen yhteisvaikutukset muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa oletetaan jaavan vahaisiksi. Vaikutusten laajuuteen ja voimakkuuteen
kasvattavana tekijana voi vaikuttaa se, ettd monta tuulivoimapuistoa olisi rakenteilla yhta aikaa ja
valteltdvan alueen laajuus muodostuu suureksi. Laheisten tuulivoimahankkeiden toteutusajankohdista ei
ole tietoa ja oletettavaa on, etta rakennustyot eivat ajoitu yhtaaikaisesti. Kun tuulivoimalat on rakennettu
ja ovat toiminnassa hirvet yleensa palaavat paikalle. Vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi.

Metsapeuran elinymparistéjen kannalta oleellisin lajiin vaikuttava tekija on hairidvaikutus, joka voi olla
my0s varsin etdalle sijoittuvaa visuaalista hdiridvaikutusta lajin herkkana vasomisaikana.
Tuulivoimapuistojen vaikutuksia metsdpeuralle ei ole tutkittu, mutta saatavilla on useita kansainvalisia
tutkimuksia hankkeiden vaikutuksista muihin rangifer-suvun peuroihin (mm. karibu ja poro). Skarin ym.
2018 ovat todenneet porojen valttelevan vasomisaikaan jopa useiden kilometrien etaisyydella paikkoja,
joille ndkyy toiminnassa olevia tuuli- voimaloita. Toisaalta esimerkiksi Colman ym. 2013 havaitsivat
puolestaan vain hyvin vahaisen vaikutuksen porojen esiintymiseen Kjgllefjord, Essand, ja Setesdalen
tuulivoimapuistojen selvitysalueella, my6s vasomisaikaan. Tunturialueilla laadittujen selvitystulosten
tulokset eivat ole suoraan sovellettavissa metsaymparistdihin, joissa puusto peittda osaltaan
tuulivoimaloiden aiheuttamia visuaalisia hairiota sekd meluvaikutuksia. Tuulivoimaloiden ja huoltotieston
rakentamisesta aiheutuvat hairiot, voimaloiden toiminnasta aiheutuvat meluvaikutukset ja voimaloiden
lapojen py6rimisesta aiheutuvat visuaaliset hairiot eivat metsaiselld hankealueella todennakdisesti ulotu
erityisen kauas hairitsevina, joskin Itdnevan laajalle avosuoalueelle |dheisimmat voimalat erottuvat
lapoineen ja voivat siten heikentaa alueen soveltuvuutta. Rakentaminen ei olennaisesti muuta hankealueen
ymparist6a, jota laikuttavat jo varsin lukuisat tiet. Tuulivoimarakentaminen ja parannettava tiesto voi
kuitenkin houkutella alueelle retkeilijoita tai muita liikkujia, jotka metsapeura kokee hairioksi.

Tuulivoimarakentaminen lisda talousmetsissa maisemarakenteen pirstoutumista ja heikentaa tai vahentaa
nain metsdpeurojen elinymparistdja niin suoran kuin epdsuoran vaikutuksen kautta. Metsdpeuran
elinymparistot ovat kesa- ja talvilaidunalueilla erityyppisissa ymparistoissa. Yleisesti metsdpeura suosii
elinymparistondan alueita, joissa esiintyy vanhoja kuusivaltaisia metsia sekd koskemattomia laajoja
suoalueita, joissa hirvid ja susia on vahemman kuin nuoremmissa talousmetsissa. Nykyisin elinalueitaan
laajentavan metsdpeuran on todettu viihtyvan myos hyvin nuorten ja tasaikaisten talousmetsien alueilla.
Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne voivat havaita pedot kaukaa, ja joilla on vdhemman
héiritsevid hyonteisia. Kesdaikaan peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla. Kevaalld peuravaatimet
hakeutuvat vasomaan rauhallisille alueille.

Vaikka Kenkdkankaan hanke ei suoraan kavenna metsapeuran kesalaitumia tai potentiaalisina tulkittuja
vasomisalueita, se melun ja visuaalisen liikkeen myota hairidvaikutusta peuralle herkan lisaantymiskauden
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aikana. Muut hankkeet huomioiden vaikutukset alueella kertautuvat ja vahentavat mahdollisesti alueen
soveltuvuutta metsdpeuroille. Hankkeilla on todennadkoisesti kielteisia vaikutuksia alueen soveltuvuuteen
metsapeuran kesaaikaiseksi laidunymparistoksi toteutuessaan.

Kenkdkankaan viereisten tuulivoimahankkeiden osalta ei ole viela laadittu Natura-arviointeja lukuun
ottamatta Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston aikaisempaa ymparistévaikutusten arviointia. Toholampi-
Lestijarven tuulipuiston Natura-arviossa (2016) metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin samaan
lajiryhmaan lukeutuvia poroa ja tunturipeuraa kasittelevien tutkimusten perusteella tuulivoiman ja muun
ihmistoiminnan vaikutuksista. Vaikutukset arvioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikana.
Valikoidun maksimihdiridalueen (kolme kilometriad voimaloista) sisalld on Kivinevan Natura-alueen kohdalla
VE1:ssé yli puolet Natura-alueesta, kun taas VE2:ssa héiridalueen ulkopuolelle jd& 2/3 Natura-alueesta.
Mikali tama vaikutus jdisi pysyvaksi, laajemmassa vaihtoehdossa ei voitaisi poissulkea merkittavia kielteisia
vaikutuksia. Pienemman vaihtoehdon toteutus varmistaa peurojen esiintymisen ja lisddntymisen valtaosalla
Natura-aluetta rakentamisaikanakin. Todennakdista on se, etta ihmistoiminnan vahennyttya
rakentamisajan jalkeen metsapeurat tottuvat rakennelmiin, niin ettd vasominen ja laiduntaminen ovat
mahdollista jalleen suurimmalla osalla Natura-aluetta molemmissa vaihtoehdoissa. Ndin ollen pysyvat
vaikutukset ovat todenndkdisesti lievempia kuin rakentamisajan vaikutukset. Huolellisella rakentamisen
suunnittelulla vaikutuksen pitkdaikaisuus voidaan todenndkoisesti valttaa ja ndin ollen samalla valttaa
merkittavat vaikutukset. Kokonaisuutena Kivinevan metsapeuroihin kohdistuvien vaikutusten osalta
pienempi vaihtoehto (VE2) arvioidaan olennaisesti vaikutuksiltaan lievemmaksi. Hankkeessa on meneillaan
YVA-paivitys johtuen suuremmista voimaloista. Pdivityksen osalta Natura-arviota ei ole ollut kdytettavissa.

Metsahallituksen Vaaradjoen hankkeesta ei ole toistaiseksi kdytettavissda metsapeura-aineistoja tai arviota
hankkeen vaikutuksista metsapeuraan. Hankealue sijoittuu Kenkdkankaan ja Natura-alueen viliin, ja alue
on metsdpeuran kesalaidunaluetta.

Yhteisvaikutusten arviointi on tarpeen tehda ldhialueen muiden hankkeiden YVA-menettelyn yhteydessa.
Tassa arviossa ei ole voitu tarkemmin huomioida viereisia hankkeita, koska niista ei ole ollut arviointitietoa
kaytettavissa.

Tuulivoimahankkeiden keskittyma saattaa muokata jossain maarin susien liikkkumisreitteja ja vaikuttaa
niiden ravinnon saatavuuteen. Susien osalta maiseman rakenteen ei ole niinkdan havaittu vaikuttavan
niiden levinneisyyteen ja lukumaaraan yhta voimakkaasti kuin laillisen ja laittoman metsastyksen.

Toholammin reviiri on siirtynyt aiempaa pohjoisemmaksi vuonna 2022 ja pysynyt talla paikalla vuonna
2023. Alueelle rakennetuilla tuulivoimapuistoilla ei ndyta olleen vaikutusta reviirin sijaintiin, eika alueella
ole kdynnissa hankkeita, joiden vuoksi reviiri olisi siirtynyt nykyiselle paikalleen. Nykyisen reviirin
ulkopuolella sen itdpuolella sijaitsee Lansi-Toholammin luvitettu tuulivoimahanke, jonka rakentaminen ei
kuitenkaan ole kaynnistynyt, ja jolla ei siten ole voinut olla vaikutusta reviirin siirtymiseen ko. hankealueen
lansipuolelle. Yksi Toholammin reviirin siirtymista selittdva tekija voi olla Toholammin reviirin
pohjoispuolella sijaitsevan Kalajoen reviirin hdviaminen, silld vuonna 2022 alueella arvioitiin eldvan parin
enda 55 % todenndkoisyydelld, eika reviiristd enda ole mainintaa vuoden 2023 kanta-arvioraportissa.

Toholammin reviirillda on myos useita rakennuttaja tuulivoimapuistoja. Muut kuin rakennetut tai luvitetut
hankkeet ovat vasta suunnitteluasteella, minka vuoksi niiden vaikutuksia Kenkdkankaan hankkeen kanssa ei
voi tarkastella luotettavasti.

Kenkdkankaan tuuli- ja aurinkovoimalle varattu alue ei sijoitu susireviirille, eikd nailla toiminnoilla siten
yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa tarkasteltuna ole susiin kohdistuvia vaikutuksia. Sdhkonsiirron
rakentamisen aikainen haitallinen vaikutus susiin on tilapdinen ja lyhytkestoinen, eika silla arvioida olevan
vaikutusta susien mahdollisuuksiin elaa ja lisddntya Toholammin reviirilla.
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Tuulivoimahankkeilla ei arvioida olevan merkittavia kdyton aikaisia vaikutuksia pintavesiin, mika vaikuttaisi
kalakantoihin tai jokirapuun. Vahaisia vaikutuksia voi syntya lapaisemattoman pinnan maaran kasvaessa
darevoittaen virtaamia.

Vaikutukset luontoalueisiin ja ekologisiin yhteyksiin

Hankealueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita eika arvokkaita
geologisia muodostumia. Hankealuetta Idhin Natura-alue on Kivineva, FI1001004 SAC, joka sijoittuu noin 5
kilometrin padhan hankealueen eteldpuolelle. Lahin linnustoperusteinen Natura-alue (Pesdaneva F11002013)
sijaitsee noin 9 km etaisyydella. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat yli 4 kilometrin etdisyydelle
hakealueen reunasta.

Kenkdkankaan hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville
luontotyypeille, eikd ndin ollen yhteisvaikutuksiakaan luontotyyppeihin muiden hankkeiden kanssa aiheudu,
vaikka muilla tuulivoimahankkeilla olisikin luontotyyppeihin mahdollisesti vaikutuksia.

Hankealueen eteldpuolella ja lansipuolella sijaitsevat Tololampi-Lestijarvi ja Vaarajoen tuulivoimahankkeet.
Alueet sijaitsevat Kenkdkankaan ja Kivinevan FI1001004 SAC seka Lestijoen yldjuoksu ja Paukaneva
F11001005 SAC Natura 2000 alueiden valissa.

Kenkdkankaan viereisten tuulivoimahankkeiden osalta ei ole vield laadittu Natura-arviointeja lukuun
ottamatta Toholampi-Lestijarvi tuulipuiston aikaisempaa ympaéristévaikutusten arviointia. Hankkeessa on
meneillddan YVA-paivitys johtuen suuremmista voimaloista. Pdivityksen osalta Natura-arviota ei ole ollut
kaytettavissa. Metsahallituksen Vaarajoen hankkeesta ei ole toistaiseksi kdytettavissa metsdpeura-aineistoja
tai arviota hankkeen vaikutuksista metsapeuraan. Hankealue sijoittuu Kenkdkankaan ja Natura-alueen viliin,
ja alue on metsdpeuran kesalaidunaluetta.

Metsa- ja vesistoalueet muodostavat lajeille ekologisia verkostoja, jotka yllapitavat elinymparistdjen valista
kytkeytyneisyytta. Ekologiset verkostot mahdollistavat luonnon monimuotoisuuden sailymisen, elididen
lilkkumisen ja levittaytymisen ja siten myos geenivirran sdilymisen. Ekologiseen verkostoon voidaan
laajemmin sisallyttda luonnon ydinalueita ja niiden valisia yhteyksia. Luonnon ydinalueet ovat
monimuotoisia, rauhallisia, yhtendisia alueita, jotka pitdvat sisalladn mm. metsakaytavid, purolaaksoja,
mutta my0s alueita, jotka ovat tavanomaisen maa- ja metsatalouden piirissa (Vare ja Rekola 2007).

Pohjois-Pohjanmaalla ei ole toteutettu ekologisen verkoston maakuntatason tarkastelua, jonka perusteella
luonnon ydinalueisiin kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin arvioida kattavasti. Tuulipuistot pirstovat alueita,
mutta eivat muodosta suoranaisia esteita ekologiseen verkostoon. Tuulipuistoalueillakin sailyy laajalti
luonnonymparistoja, joita kuitenkin pirstovat tuulipuistojen tiestd seka turbiinit. Huomioiden ldhialueen
muut tuulivoimahankkeet, voidaan ndiden yhdessa muuttavan paaasiassa rakentamattomien alueiden
luonnetta hieman rakennetummaksi lisdten ensisijaisesti tiestoa. Ekologiset yhteydet eivat alueella
heikkene, mutta aiemmin suhteellisen hairiottomien alueiden luonne muuttuu mm. ddnimaailman osalta.

13.23.5 Yhteisvaikutukset pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) lounaisrajalla ja sijoittuu tarkemmin
Kalajoen (53) valuma-alueelle. Hankealueen eteldosa sijaitsee Vaaraojan valuma-alueella (53.094) ja
pohjoisosa kuuluu 3. jakovaiheen valuma-alueeseen 53.093, josta hankealueen vedet kulkevat Takkuojaa
pitkin Vaarajokeen noin 4 km hankealueen itapuolella

Valuma-alueille sijoittuvat hankkeet:

Vaarajoki on tyypiltddn keskisuuri turvemaan joki. Joen pituus on 108 km ja valuma-aluetta on yhteensa
951 km2. Vaarajoki laskee Kalajokeen. Vaardjoen ekologinen tila on luokassa hyva eli tavoitetilassa.
Biologinen luokittelu on kalojen ja vesikasvillisuuden mukaan hyva ja pohjaeldinten osalta erinomainen.
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Vaarajoen kemiallinen tila on kuitenkin hyvdaa huonompi. Kokonaisfosforin osalta tila-arvio on valttava ja
typen osalta tyydyttava. Sulfaattimaiden happokuormitusherkkyydesta huolimatta pH-minimi on fysikaalis-
kemiallisessa luokittelussa erinomainen (pH-arvo 6,19). Kiintoaine, happi ja mm. variluku ovat tyypittelylle
ominaisella tasolla. Hydromorfologinen tila on hyva. Hydrologisesti erinomainen ja morfologisesti hyva.
Uoma on esteetdn.

Ymparistopaineiksi on mainittu hajakuormitus ja muu hydrologis-morfologinen muuttuneisuus. Vaarajoella
vesienhoidon tavoitetila on saavutettu, mutta toimenpiteita tarvitaan edelleen estamaan tilan
heikentyminen. Maatalouden hajakuormitus on arvioitu merkittavaksi (ravinteet ja kiintoainekuormitus).
Maankuivatus sulfiittimailla on myds merkittava kuormituspaine. (Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen
vesien hoitosuunnitelma vuosille 2022-2027, 2022).

Vaarajoen valuma-alueella kolmannen jakovaiheen valuma-alueella (53.094) sijaitsee Vaarajoen
tuulivoimahanke. Vaarajoen valuma-alueelle on hankkeessa osoitettu 22 tuulivoimalaa. Kenkdakankaan
hankealueesta noin 1350 ha kuuluu samalle valuma-alueelle alajuoksun puolelle. Kenkdkankaan
hankkeessa valuma-alueelle sijoittuu 19 voimalaa ja aurinkovoimala.

Kenkdkankaan pohjoisosa sijaitsee Vaardjoen kolmannen jakovaiheen valuma-alueella (53.093). Samalla
valuma-alueella alajuoksulla sijaitsevat Tuppurannevan, Pajukoski Il:n ja Puutikankankaan
tuulivoimalahankkeet. Naistd Puutinkakaan voimalat on jo rakennettu.

Kuormitusvaikutukseltaan laskevien hankkeiden yhteisvaikutus arvioitiin vahaiseksi. Valuma-alueiden
pintavedet laskevat Kalajokeen. Kuormituksen osalta hankkeet yhdessa eivat vaaranna alapuolisen
vesiluonnon tilatavoitteita. Hankealueiden vaikutusalueella muodostuu vahaista valunnan kasvua, koska
pinta-ala kasvaisi hankkeiden toteutuessa, jolta hulevesida muodostuu.

Karttatarkastelun perusteella hankealueet ovat varsin ojitettuja-alueita. Ojien kunnosta riippuen
rankkasateilla saattaa esiintyd suurempia, paikallisia virtaamahuippuja tilanteessa, jossa hankkeet
toteutetaan. Mikali ojat ovat paikoin vanhoja ja umpeenkasvaneita, ne tasoittavat virtaamaa eikd ndin ollen
selkeita hankkeista johtuvia huippuja synny, erityisesti hankealueiden alapuolisissa vesistdissa. Tarpeen
mukaan hankealueilla ja niiden alapuolella ojien tarpeetonta kunnostamista ja ruoppausta tulee valttaa
virtaamahuippujen tasaamiseksi. Alueilla olisi hyva sallia alueen ojien umpeenkasvu mahdollisuuksien
mukaan.
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14.

Toteuttamisen edellyttamat luvat ja mahdolliset lupatarpeet

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla olevaan
taulukkoon (Taulukko 46). Taulukko 47 on esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. Kaikkiin hankkeen
toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita

antama lausunto.

Taulukko 46. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset

Semecon Oy

YVA-menettely:

YVA-laki: 3 §:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa
aiheutua merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia,
tulee soveltaa YVA-lain mukaista
arviointimenettelya. Lain liitteen 1 hankeluettelon e)
kohdan mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan
YVA-menettelyd, kun yksittaisten laitosten
lukumaara on vahintdan kymmenen kappaletta tai
kokonaisteho vahintdan 45 MW.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Yleiskaava

Maankaytto- ja rakennuslaki: 10 a luku 77 a§
Hankkeen toteuttamisen edellyttama kaava

mahdollistaa sen, etta rakennusluvat voidaan
myo6ntda suoraan osayleiskaavan perusteella.

Sievin kunnanvaltuusto

Suunnittelutarveratkaisu

Aurinkovoimahankkeen osalta Maankaytto- ja
rakennuslain mukainen yleiskaava ei voi suoraan
ohjata rakennusluvan myontamista (tilanne
26.2.2024).

Aurinkovoimahankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessa jouduttaneen hakemaan
suunnittelutarveratkaisu ennen rakennuslupien
myontamista.

Sievin kunnan tekninen
lautakunta

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki: Lupa haetaan Sievin
kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa
myo6ntdessdan tarkistaa, etta suunnitelma on
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten
mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen
rakentamisen aloittamista ja luvan myontaminen
edellyttada, etta ymparistovaikutusten
arviointimenettely on loppuun suoritettu.

Sievin kunnan
rakennusvalvontaviranomainen

Sahkdmarkkinalain
mukainen hankelupa

sahkomarkkinalaki

Energiavirasto

Liittymissopimus
sahkoverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa
liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtion kanssa. Tarkentavia keskusteluja
verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta
kdaydaan hankkeen edetessa.

Semecon Oy

Erikoiskuljetuslupa

Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista: Kuljetus tarvitsee

Pirkanmaan ELY-keskus
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Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa
normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat.
Erikoiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti [ahettamalla
hakemus Pirkanmaan ELY-keskukseen.
Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat
vaatia erikoiskuljetusluvan hakemista

Lentoestelausunto tai
lentoestelupa

IImailulaki: 158 § edellyttaa, etta ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen
tarvitaan lentoestelupa. Mikali lakikohdan ehdot
tayttyvat ja lentoestelupa edellytetdan, tulee
lentoesteen asettajan selvittaa lentoesteen
vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen
tarjoajan lentoestelausunnon avulla.

ANS Finland, Liikenteen
turvallisuusvirasto Traficom

Puolustusvoimien
hyvaksynta -lausunto

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoihin ja
Puolustusvoimien toimintaan. Hyvaksynta on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien padesikunta

Saatutkat -lausunto

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta saatutkien
toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahella
tuulivoimaloita.

IImatieteenlaitos

TV- ja radiolahetykset -
lausunto

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta |ahettimien
signaaliin tehokkuuteen, jos mastot sijaitsevat lahella
tuulivoimaloita.

Digita Oy

Voimajohtolinjan
tutkimuslupa

Oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta
yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten

Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto

Sahkonsiirron
lunastusmenettely

Oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka
mahdollistaa johdon rakentamisen, kayton ja
kunnossapidon.

Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia
kiintedn ominaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977) ja lakia erdiden ympériston
kayttoon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta
(768/2004).

Ty0- ja elinkeinoministerio

Ty6lupa maanteille

Kaikkiin maanteilld tehtaviin toihin tulee hakea
tyolupa.

Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005).
Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai
nykyisten liittymien parantaminen, leventaminen,
siirtaminen ja/tai kayttotarkoituksen muuttaminen
edellyttavat liittymalupaa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus tai Pirkanmaan ELY-
keskus (tiesta riippuen)
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Taulukko 47. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/ lupa/
lausunto

Laki/ menettely

Viranomainen/ Toteuttaja

Ympdristolupa

Ymparistonsuojelulaki: Tuulivoimaloilta voidaan
tapauskohtaisesti edellyttdaa ymparistélupaa, mikali
niista voi aiheutua naapuruussuhdelain mukaista
rasitusta.

Sievin kunnan
rakennusvalvontaviranomainen

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki: Hanke voi edellyttaa vesilupaa, jos se
vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen tai
aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin, esimerkiksi
luonnontilaisen lahteen tilan muuttaminen.

Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain
poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl 9/2023 74 §)
sekd EU:n Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla
ja liite IV (Lsl 78 §)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus

Poikkeamislupa
maantien suoja- tai
ndakemaalueelle
rakentamisesta

Laki liikennejarjestelmasta ja

maanteistd (503/2005) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle
rakentamisesta.

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja
johtojen sijoittamiseen
yleiselle tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen tai putkien sijoittamiseen
tiealueelle tulee hakea lupaa. Lupa on tilanteesta
riippuen joko sijoituslupa, ilmoitus tai tyélupa.
Luvassa kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa
tiealueelle noudatetaan, mita liikkennejarjestelmasta
ja maanteista annetun lain (503/2005) 42 §:ss& ja 42
a §:ssa saadetaan.

Pirkanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain
kajoamislupa

Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla
suojeltuja. llman muinaismuistolain nojalla annettua
lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteaan
muinaisjadannokseen kajoaminen kuten kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja
poistaminen. Muinaismuistolain 11 §:n mukaan
kiintedan muinaisjdaannokseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos
tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Museovirasto

Suunnittelu- ja ty6luvat

Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten
suunnitteluun voidaan edellyttda suunnittelulupaa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne- ja
infrastruktuuri -vastuualue

Maa-ainesten otto

Tuulipuiston rakentamisessa kdytettavan maa-
aineksen ottopaikat varmistuvat myohemmassa
suunnitteluvaiheessa. Hankevastaavan tavoitteena
on hankkia maa-ainekset hankealueelta.
Esimerkiksi tuulivoimahankealueelta on mahdollista
saada maa-ainesta ja tall6in maa-ainesten ottaja
hakee ottamiselle maa-aineslain mukaisen luvan
kunnasta.

Sievin kunta
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14.1 Ohjeita jatkosuunnitteluun
Liikenne

e Suunnittelun aikana on riittdavan ajoissa kiinnitettava huomiota tuulivoimalan osien varastointiin ja
kuljetusreittien selvittamiseen.

o Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutukset tieston ja siltojen kantavuuteen tulee
jatkosuunnittelussa arvioida sekad maarittdaa mahdolliset rakentamis-, vahvistamis- ja
parantamistarpeet sekd mahdolliset liittymien ja kaarteiden leventamistarpeet.

e Parantamistarpeiden arvioinnissa on huomioitava hankealueen sisdisen tieston lisaksi aluetta
ymparoiva, kuljetuksiin kdytettava tiesto seka erikoiskuljetusten kayttamat reitit.

o Mikali maanteiden osalta rakenteiden vahvistamiselle tai liittymien parantamistoimille todetaan
tarvetta, niiden suunnitteluun ja niihin liittyvien suunnitelmien kasittelyyn tulee varata riittavasti
aikaa.

e Jos rakenteiden vahvistamiselle, liittymien tai mahdollisten tasoliittymien ym. parantamistoimille,
kuten tasoristeyskansien vahvistamiselle ja leventamiselle, todetaan tarvetta, toimenpiteet
suunnitellaan ja toteutetaan hankkeesta vastaavan kustannuksella yhdessa niista vastaavien
viranomaistahojen (ELY-keskus tai Vaylavirasto) kanssa. Tama koskee myds mahdollista
valaisinpylvdiden ja liikennemerkkien valiaikaista siirtoa seka liittymien avartamista.

e Kuljetusreitteja suunniteltaessa kannattaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta tiedustella
mahdollisten kuljetusreitilla olevien maanteiden parantamishankkeiden (kuten silta- ja
paallystystyot sekd muut parantamistoimet ja investointikohteet) aikatauluja.

e Kuljetusreitilld olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tulee
tarkistaa erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessa. Samassa yhteydessa tulee
huomioida suurten erikoiskuljetusten reitit. Tarvittavat toimenpiteet selvitetdan hyvissa ajoin
ennen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa.

o Hankkeessa on syyta laatia erillinen liikenteellinen saavutettavuusselvitys hyvissa ajoin ennen
hankkeen rakentamista. Selvityksen yhteydessa tulee tarkastella my6s liikennejarjestelyjen ja
kuljetusten osalta tarvittavia lupia. Hanketoimijan tulee olla yhteydessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueeseen ennen saavutettavuusselvityksen
laatimiseen ryhtymista.

e Jatkosuunnittelussa hankkeen kuljetuksia suunniteltaessa huomioidaan kuljetusreittien varrella
oleva asutus, ja pyritddn minimoimaan kuljetuksista aiheutuvat haitat (mm. liikenneturvallisuuden,
polyn, melun ja tarindn osalta) tienvarren asukkaiden ja muiden tienkayttdjien nakokulmasta.

e Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen laatima liikkennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja
Kainuun alueen tuulivoimahankkeiden liikenteellisen saavutettavuuden nakékulmasta on
valmistunut. Molempien selvitysten tulokset tulee huomioida hankkeen kuljetuksia
suunniteltaessa.

e Suunnittelussa tulee huomioida sahkosiirtoreitin ja voimajohdon osalta Vaylaviraston “Sahko- ja
telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

e Rakennettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee noudattaa lisdksi Liikenneviraston
12.10.2018 antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle
(LIV1/44/06.04.01/2018).
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Luonnonsuojelu

Hankkeesta vastaava voi selvittad mahdollisuuksia luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisiin
kompensaatiotoimiin.

Hanketoimija voi selvittdd mahdollisuutta maalata tornin runko puurajan korkeuden mitalta
tummanvihredksi. Tama ehkaisee lintujen tormaysriskia.

Hankkeen vaikutuksia hankealueella havaittuihin direktiivilajeihin tulee seurata.

Arkeologinen kulttuuriperinté

Muinaismuistokohteet sm-2, sm-5, sm-8, sm-9, sm-10, sm-12 ja sm-13 jotka sijoittuvat muuttuvan
maankayton laheisyyteen tulee merkita rakentamisen ajaksi

Mika rakentamisen aikana havaitaan merkkeja muinaismuistokohteista, tulee tyot pysadyttaa ja
ottaa yhteytta viranomaiseen

Muu kulttuuriperintékohde s-15 huomioimistapa tulee sopia museoviranomaisten kanssa.

Pintavedet

Rakennussuunnitelmien yhteydessa laaditaan erilliset hulevesisuunnitelmat vesistdvaikutusten
minimoimiseksi

Hulevesirakenteiden kunnossapidon vastuista sovitaan viimeistadan rakennussuunnittelun
yhteydessa
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Toteuttaminen

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen
suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa hanketoimija. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu

osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtit pdattaa investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Hankekehityksen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

Lupaprosessi

Hankkeen suunnitelmien laatiminen

Urakoitsijoiden kilpailutus

Alueelle tulevan tieston rakentaminen / nykyisen tieyhteyden parantaminen
Voimalaitosten tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
Voimalaitosten perustusten rakentaminen

Voimalaitosten pystytys

Voimalaitosten koekayttd

Voimalaitosten kayttoonotto
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