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1. Johdanto

Lepakoiden esiintymista Malakakankaan tuulivoimapuistoalueella selvitettiin kesalld 2023. Tyon
tarkoituksena oli kartoittaa lepakoille tarkeita alueita siten, etta lepakot voidaan ottaa alueen
suunnittelussa huomioon. Selvitysalue sijaitsee Sievin kunnan alueella noin 16 km keskustaaja-
man luoteispuolella (kuva 1). Tassa kartoitusraportissa esitelldan tyon keskeiset tulokset. Tyon
tilasi Sitowise Oy ja sen on tehnyt Teemu Virtanen/Lumotron.
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Kuva 1. Selvitysalue sijaitsee Sievin kunnassa.

1.1. Lainsdaadanto ja lepakoiden esiintymisen ekologiset edellytykset
Luonnonsuojelulain mukaan lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa tai hei-
kentda. Lisddntymis- ja levdahdyspaikat ovat eldimen elinkierron kannalta olennaisia paikkoja ja
niitd voidaan pitaa lajin koko elinympariston tarkeimpina osina. Luonnossa lepakoiden lisdanty-
mispaikat sijaitsevat yleensa puun onkaloissa ja niissa voi olla kymmenkunta yksil6a poikasineen.
Suurimmat yhdyskunnat sijaitsevat rakennuksissa, joissa yhdyskunnan koko voi olla yli sata yk-
siléa. Lisdantymispaikan valintaan vaikuttaa my6s ymparoivan alueen laatu. Pohjanlepakon on
havaittu suosivan rakennettuja ymparistdja, avoimia alueita ja vesistoja noin 200 metrin sateella
vhdyskunnasta. Isoviiksisiipalle puolestaan rakennetulla ymparistolla oli negatiivinen vaikutus
vield viiden kilometrin sateelld yhdyskunnasta (Suominen ym. 2023).

Puissa sijaitsevia lisddntymis- tai levahdyspaikkoja on vaikea 16yta3, silla piilo voi olla hyvin vaa-
timaton. Niitd |6ydetdan yleensa sattumalta muun lepakkokartoituksen yhteydessa. Yksittaiselle
lepakolle riittda esimerkiksi repsottava kaarna tai halkeama puussa. Helpoimmin havaittavia
ovat tikkojen kovertamat kolot.
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Kansainvalinen lepakoiden suojelusopimus EUROBATS edellyttaa lepakoille tarkeiden ruokailu-
alueiden ja siirtymisreittien sdastamista. Maankaytossa huomioitava ja sdastettava tarkea ravin-
toa tarjoava alue voi sijaita esimerkiksi lahella lisddntymisyhdyskuntaa. My6s siirtymisreitit on
huomioitava erityisesti lisddntymisyhdyskuntien lahella.

Suomessa esiintyvat lepakot kdyttavat ravinnokseen lahes yksinomaan hyonteisia, lajista riip-
puen hieman erilaisissa paikoissa. Elinympariston laatu vaihtelee lajeittain myos erilaisen lento-
ja saalistuskayttaytymisen vuoksi. Jotkut lajit voivat ruokailla avoimella alueella, mutta osalle
suojaava puusto on esiintymisen edellytys. Vesisiippa on puolestaan vahvasti sidoksissa vesis-
toihin ja on erikoistunut saalistamaan toisinaan aivan veden pinnan tuntumassa. Vesisiippa voi
saalistaa my6s metsassa. (Kyherdinen ym. 2019.)

1.2. Lepakot tuulivoimaloiden lahella

Tuulivoimalan rakentaminen muuttaa lepakoiden elinympérist6a avohakkuuseen ja metsaauto-
tiehen rinnastettavalla tavalla. Metsataloudesta poiketen tuulivoimalan rakentamisesta aiheu-
tuva muutos on pitkdkestoinen ja lepakkopopulaation kannalta kdytdannossa pysyva. Lisaksi
tiestd on tavanomaista metsdautotieverkostoa leveampaa, mika saattaa joidenkin lajien koh-
dalla rajoittaa liikkumista ainakin keskikesdn valoisina 6ina. Viimeaikaisten tutkimusten perus-
teella tuulivoimala saattaa jossain maarin myos karkottaa lepakoita, jolloin elinymparist6 kaven-
tuu suoraan havaittavia muutoksia enemman (Simon ym. 2023).

Tuulivoimala aiheuttaa myds valittomia lepakkokuolemia lepakoiden ajautuessa lapojen vaiku-
tusalueelle. Suomessa lajikohtaisen tormaysriskin ja kuolleisuuden suuruutta ei tunneta, mutta
ulkomaisen aineiston perusteella térmaysriski on arvioitu pohjanlepakon osalta keskisuureksi ja
siippalajien osalta matalaksi (Rodigues ym. 2014).

Tuulivoimaloiden kokonaisvaikutuksia lepakoihin Suomessa ei vield tunneta kovin hyvin. Lepak-
kolajistomme poikkeaa etelampana Euroopassa tehtyjen tutkimusalueiden lajistosta, eika naita
tutkimustuloksia voida kaikilta osin suoraan soveltaa Suomessa. Esimerkiksi Suomessa hyvin
yleinen pohjanlepakko on Saksassa selvasti vahadlukuisempi ja jaa siten tutkimuksissa alieduste-
tuksi Suomen oloihin verrattuna. Toisaalta selvasti latvuksen yldpuolella sdaanndéllisesti lentavia
lajeja, joiden térmaysriski lapoihin on suurin, havaitaan Suomessa vahan ja satunnaisesti.

Tormaysriskin ja karkotusvaikutuksen selvittamiseksi tarvitaan voimaloiden kdyttéonoton yli jat-
kuvia pitkaaikaisseurantoja.

2. Menetelma

Maastotyot suunniteltiin hyddyntdaen mm. ilmakuvia ja metsavaratietoja. Lisaksi alueen merki-
tysta lepakoille arvioidaan kartoituskadyntien yhteydessa valoisaan aikaan. Vanhat havaintotie-
dot tarkastettiin Lajitietokeskuksen Laji.fi -portaalista, sekd Mutkalammin tuulipuistoalueen le-
pakkoselvitysraportista (Hertteli ym 2013). Koko aluetta ei kartoitettu tarkkaan maastossa, vaan
tarkoitus oli l6ytaa lepakoiden kannalta arvokkaimmat alueet, joihin maankaytolla voi olla hai-
tallisia vaikutuksia lepakoiden kannalta. Esimerkiksi esitdiden perusteella 16ydetyt rakennukset
pyrittiin tarkastamaan.

Kartoitusmenetelma oli yhdistelma jalan metsassa tapahtuvaa kartoitusta ja teilla ajaen tapah-
tuvaa autokartoitusta. Keskeisessa osassa oli my0s itsenaisesti toimivien ultradanitallentimien
avulla suoritettu passiivinen seuranta. Autokartoituksessa hyddynnettiin aluetta halkovaa met-
sdautotieverkostoa. Autosta tapahtuvan kartoituksen avulla saadaan kattava otos etenkin alu-
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eella ruokailevien pohjanlepakoiden runsaudesta. Autokartoitusta tdydennettiin sopivissa koh-
dissa maastoon jalkautuen. Tiestd irtoavien pistoja avulla saatiin parempi kasitys alueella ruo-
kailevien siippojen yleisyydesta.

Ultradanien havainnoinnissa kaytetty laite oli Pettersson D240k, jolla on mahdollista tehda myos
lyhyita tallenteita. Kaikuluotausaanien havainnoinnin lisdksi lepakoita pyrittiin havaitsemaan
lampotahystimen avulla (Zeiss DTl 6/40). Lampo6tahystimelld voidaan havaita lepakoita jopa
muutaman sadan metrin pdasta, mutta tihedssa metsassa tahystimesta ei ole hyotya. Tiet, met-
sanreunat ja esimerkiksi lammet ja harvemman puuston alueet voi talla menetelmalla tarkistaa
varsin tehokkaasti (kuva 2).

Kuva 2. Mdntykankaalla kuvatun rusakon korvat loistavat kirkkaana noin 200 metrin pddssd.

Aktiivikartoitusta suoritettiin 28.6.,19.7., 10.8. ja 25.8. Heindkuussa lepakkohavainnoista on par-
haat edellytykset tehda johtopaatoksia esimerkiksi mahdollisten lisaantymisyhdyskuntien lahei-
syydesta. Elokuussa lepakoita havaitaan yleensa runsaammin, silla poikaset ovat lentokykyisia ja
yhdyskunnat levittaytyvat laajemmalle alueelle.

Aktiivikartoituksen lisdksi suoritettiin passiivista seurantaa ultradanitallentimien avulla. Tallenti-
mien avulla saatiin koko yon kestavaa havaintoaineistoa. Tallenninhavaintojen perusteella pys-
tytdaan paattelemdan mm. kdyttavatko lepakot tiettyad aluetta satunnaisesti vai sddnnollisesti.
Tallentimia kaytettiin myods pidempina jaksoina, jolloin satunnainen vaihtelu havaintomaarissa
eri 6iden valilla tasoittuu.

Passiiviseurannassa kaytettiin neljaa erityyppista laitetta (Pettersson D500X, AudioMoth 1.2.0,
Wildlife Acoustics SM3BAT ja Dodotronic 384K BLE). Tallennetut ultradénet analysoitiin tietoko-
neella ja maaritettiin lajilleen tai lajiryhman tasolle. Tallentimia kadytettiin vaihtelevan mittaisina
jaksoina ja niiden paikkaa vaihdeltiin. Kerralla oli kdytéssa 3-9 tallenninta.
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3. Havainnot

3.1. Aktiivikartoitus

Alueelta ei l6ydetty lepakoiden kayttamia piiloja. Alueella on muutamia rakennuksia, mutta sel-
via lisddntymisyhdyskuntaan viittaavia havaintoja ei tehty. Rakennuksissa mahdollisesti sijaitse-
via yhdyskuntia havainnoitiin tallentimien avulla (7 kohdetta). Kolopuita havaittiin yksi, joka tar-
kastettiin tallentimen avulla.

Aktiivikartoituksessa havaittiin 1-4 pohjanlepakkoa jokaisella kdynnilla (kuvat 3 ja 4). Havainnot
painottuivat jonkin verran alueen pohjoisosaan. Kaikki havainnot tehtiin autokartoituksen yh-
teydessa teiden ylla lentavista pohjanlepakoista. Tama johtuu osittain siita, ettd autokartoituk-
sen osuus kaikesta aktiivikartoituksesta oli suuri. Jalan tehdyissd kartoituspistoissa havaittiin
pohjanlepakoita vain kerran, mutta ei lainkaan siippoihin kuuluvia yksil6ita.

Lampotahystimella ei havaittu lepakoita.

3.2.Tallenninhavainnot

Tallentimia kdytettiin yhteensa 30 eri pisteessa ja kerralla oli kdytossa 2-9 tallenninta. Yhta yota
pidempi yhtdjaksoinen seurantajakso suoritettiin kymmenelld paikalla. Tallennusjaksot olivat
29.6.-10.7. (2 paikkaa), 20.7.-7.8. (5 paikkaa) ja 11.8.-23.8. (3 paikkaa). Kaksi tallennuspaikkaa oli
varsinaisen selvitysalueen ulkopuolella. Toinen selvitysalueen lansipuolella Puolivalinnevan lai-
dalla ja toinen hieman selvitysalueen kaakkoispuolella Vaarajoen ylittavan sillan tuntumassa.
Tallentimien paikat ja tallenteista tehdyt tulkinnat on esitetty kuvassa 3 ja 4.
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Kuva 3. Kartoitusalueen pohjoisosassa sijainneet tallentimet, tallennusjakso ja tallenteista tulkitut havainnot.
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Tallenteista tunnistettiin pohjanlepakoita ja siippoihin kuuluvia lepakoita. Vesisiippojen esiinty-
mista selvitettiin alueen pohjoisosassa virtaavan puron varressa kahdella eri tallennuskerralla
seka alueen ulkopuolella Vaardjoen varressa. Pohjoisosan puron luona havaittiin vain pohjanle-
pakko. Vaarajoella pohjanlepakko oli hyvin runsas, mutta siippoja oli tallenteissa vain harvaksel-
taan. Yhtaan varmaa vesisiippahavaintoa ei kuitenkaan saatu.

17 tallennuspaikalla ei havaittu lainkaan lepakoita. Muissa tallennuspaikoissa havainnot olivat
Iahinna yksittaisia pohjanlepakon ohilentoja yon aikana. Siippalajeihin kuuluva lepakko havait-
tiin seitsemassa pisteessa enimmakseen kerran tai kaksi kertaa yon aikana. Suurimmat havain-
tomaarat tuli selvitysalueen pohjoisosassa itdareunalla sijaitsevan ladon takametsdssa, missa tal-
lenteita kertyi heind-elokuun vaihteessa 5-10 kappaletta viiden yon ajalla. Kyseinen lato oli ainoa
rakennus, jonka ldhellad tehdyt havainnot saattavat liittya rakennuksessa lepdileviin lepakoihin.

Tallentimen avulla seurattiin yhteensa seitsemaa rakennusta ja yhta kolopuuta. Kolmen raken-
nuksen luona ei havaittu lainkaan lepakoita. Kolmen rakennuksen luona havaittiin vain satun-
naisia pohjanlepakoita. Selvitysalueen pohjoisosassa ldhelld alueen itdrajaa (Kaunisnevan ita-
pouolella) havaittiin pohjanlepakko sdanndllisesti joka yo ja myos siippoja reilun kahden viikon
jakson aikana kuutena yona 5-10 kertaa yon aikana. Tallentimen avulla tarkkaillun kolopuun
luona ei havaittu lepakoita.
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Kuva 4.Kartoitusalueen eteldosassa sijainneet tallentimet, tallennusjakso ja tallenteista tulkitut havainnot.
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3.3. Alueen soveltuvuus lepakoille
Maastohavaintojen lisdksi alueen soveltuvuutta lepakoille arviointiin Metsakeskuksen kerdaamaa
avointa metsavaratietoa hyédyntaen. Tiedot ovat selvitysalueen osalta kaukokartoitusmenetel-
min tuotettuja ja kuviokohtaiset tiedot siten vain suuntaa antavia. Laajan alueen yleispiirteiseen
arviointiin aineisto soveltuu kuitenkin hyvin.

Selvitysalue on pddasiassa metsatalousvaltaista eri metsanhoidollisessa kehitysluokassa olevaa
talousmetsaa. Alueella on myds joitakin peltoja ja muutama noin 10 hehtaarin vahdpuustoinen
suo. Suojelualueita tai muuten luonnontilassa kehittyvia metsia ei ole. Puolet metsista on asket-
tdin hakattua, eri taimivaiheisia (17 %) tai kehitysluokaltaan korkeintaan nuorta kasvatusmetsaa
(23 %). Nuoreksi kasvatusmetsdksi luetaan enintddn 16 cm paksua puuta kasvavat yli seitseman
metria korkeat metsakuviot. Uudistuskypsia alueita on noin kaksi prosenttia.

Kuva 5. Malakakankaan lepakkoselvitysalueen eteldosaa. Alue on enimmékseen mdntyvaltaista ja karua eri kehitys-
vaiheiden kirjomaa talousmetsdd.

Lahes 90 % alueesta on mantyvaltaista. Lehtipuuvaltaisia metsakuvioita on noin 5 %. Paaasialli-
nen kasvupaikkatyyppi on kuivahkoa kangasta (51 %) tai tata karumpaa (34 %). Lehtoja tai leh-
tomaisia kankaita esiintyy vain pienina laikkuina ja osa niistdakin on dskettdin uudistettu. Lehdot
jaavat kaukokartoitusaineistossa aliedustetuksi, mutta ottaen huomioon karumpien kasvupaik-
kojen ja mannyn yleisyys, vastannee esitetyt prosenttiosuudet todellista tilannetta hyvin myos
lehtojen ja lehtomaisten kankaiden osalta.

Alueella ei ole lampia tai jarvid, mutta yksi vesisiipoille mahdollisesti soveltuva puro ja pienempia
ojia. Vesisiipan esiintymisesta seututasolla pyrittiin saamaan tietoa tallentimen avulla Vaarajoen
varresta ajanjaksolla 11.8.-23.8. Tallennuspisteessa havaittiin pohjanlepakko hyvin, mutta siip-
palajeista saatiin vain satunnaisia havaintoja. Tallenteista ei saatu varmistettu yhtdan vesisiip-
paa ja vesisiippa lienee seudulla harvalukuinen.

Koska selvitysalueella on vain vahan rakennuksia, alue ei tarjoa kunnon edellytyksia isojen li-
saantymisyhdyskuntien muodostumiselle. Kartoituksen yhteydessa havaittiin vain yksi kolopuu.
Koloja on alueella todenndkoisesti vahan, silla puusto on enimmakseen mantyvaltaista ja keski-
maadrin nuorta kasvatusikaista talousmetsaa.
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Alueen ominaispiirteisiin kuuluu myos kivikkoisuus. Lepakoiden talvehtimisesta kivikoissa ei kui-
tenkaan tiedeta vield kovinkaan paljoa, mutta suoria havaintoja siitd, ettd lepakot voivat kivi-

koita kayttaa, on tehty. Sita ei kuitenkaan tiedetd, kuinka yleistd kaytds on tai ovatko lepakot
kivikoissa yksittdin vai ryhmissa.

o2.43

Kuva 6. Karun mdntyvaltaisen yleisilmeen lisdksi selvitysalueelle ominainen piirre oli myés eri kokoiset louhikkoalueet.

Kuva 7. Selvitysalueen pohjoisosan metsid. Aukkohakkuiden vilissd kiemurtelee eri kokoisia ja eri ikdisid enimmdékseen
mdntyvaltaisia alueita. Laajoja yhtendisid kuusivaltaisia kasvatuskierron loppuvaiheen metsid on vdhdn.
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4. Yhteenveto

Lepakoiden esiintymistda Malakakankaan tuulivoimapuistoalueella selvitettiin kesalla 2023. Kar-
toitusmenetelma oli yhdistelma jalan metsassa tapahtuvaa kartoitusta ja teilld ajaen tapahtuvaa
autokartoitusta. Pddpaino oli autokartoituksessa, mutta keskeisessa osassa oli my0s itsenaisesti
toimivien ultradanitallentimien avulla suoritettu passiivinen seuranta.

Selvitysalueella havaittiin eniten pohjanlepakkoja, joka on todennakoisesti myds alueen runsain
laji. Siippoja (todenndkdisesti viiksi- tai isoviiksisiippa) havaittiin vain tallenteissa hyvin harvalu-
kuisena. Muuttavia lajeja kuten pikkulepakko tai isolepakko ei havaittu.

Selvityksessa havaitut lepakot esiintyivat yksittain, mika on tosin tyypillista alueen runsaimmalle
lajille, pohjanlepakolle. Usean yksilon keskittymia tai muuta lisdantymispaikkoihin viittaavaa
korkeampaa aktiivisuutta ei havaittu. Alueella on joitakin rakennuksia, jotka soveltuvat lepakko-
yhdyskunnille. Havaintojen perusteella rakennuksissa ei kuitenkaan sijaitse isoja lisddantymisyh-
dyskuntia.

Malakakankaan lepakkoselvitysalueelta ei I6ydetty lepakoiden suosimia alueita, joiden sailymi-
seen tulisi kiinnittaa erityistd huomiota. Lepakoille tarkeita ruokailualueita ei havaittu. Kokonai-
suutena arvioituna selvitysalue ei ole lepakoiden kannalta erityinen, silld alueella ei ole vesist6ja,
kasvillisuustyypit ovat enimmakseen karuja ja mantyvaltaisia ja rakennuksia on harvassa. Lepa-
kot voidaan huomioida maankdytdn suunnittelussa noudattamalla yleisia ohjeistuksia.

4.1. Suositukset maankayton suunnittelulle

Lepakoihin kohdistuvien haittojen minimoimiseksi tuulivoimalat tulee sijoittaa yli kilometrin
padhan tunnetuista lisddantymiskolonioista ja usean ldhekkaisen rakennuksen muodostamasta
ryhmasta. Lahekkaisilla rakennuksilla tarkoitetaan tédssa etdisyydeltdan korkeintaan muutamien
satojen metrien padssa toisistaan sijaitsevia asuintaloja, kesamaokkeja, rantasaunoja, latoja tms.
rakennelmia, jotka muodostavat lepakoiden saavutettavissa olevan yhdyskuntaverkoston. Sel-
vitysalueelta tai sen ldhelta ei ole tiedossa lepakoiden lisdantymisyhdyskuntia. Léhimmat usean
rakennuksen ryhmat sijaitsevat noin kilometrin padssa alueen eteldreunasta.

Uusien teiden rakentamista tulee valttaa ja teiden leveys tulee pitda mahdollisimman kapean.
Mahdollisuuksien mukaan puustoa tulisi sadstaa ainakin paikoin tiehen asti tai metsittaa tien-
vierustat heti rakentamisen jalkeen. Kasvittomat, syvat louhikot ovat mahdollisia lepakoiden tal-
vehtimispaikkoja. Koska louhikoiden todellista merkitysta ei viela tiedetd, tulee voimaloiden ja
tieston sijoittelussa valttaa louhikoita.

5. Lahteet

Kyherdinen, E.M., S. Aulagnier, J. Dekker, M.-). Dubourg-Savage, B. Ferrer, S. Gazaryan, P.
Georgiakakis, D. Hamidovic, C. Harbusch, K. Haysom, H. Jahelkova, T. Kervyn, M. Koch, M. Lundy,
F. Marnell, A. Mitchell-Jones, J. Pir, D. Russo, H. Schofield, P.O. Syvertsen, A. Tsoar (2019):
Guidance on the conservation and management of critical feeding areas and commuting routes
for bats. EUROBATS Publication Series No. 9. UNEP/EUROBATS Secretariat, Bonn, Germany, 109

pp.

Hertteli, P, Knuutila, M. ja Sievdnen, M. 2013: Mutakalammin tuulivoimahankkeen luontoselvi-
tykset 2012-2013, Lepakkoselvitys. Rambol 2013.

Rodrigues, L., Bach, M.-J., Dubourg-Savage, B., Karapandze, D., Koovac, T. Kervyn, J.. Dekker, A.,
Kepel, P., Bach, J., Collins, C., Harbusch, K., Park, B., Micevski, J., Minderman 2014: Guidlines for

9/10



consideration of bats in wind farm projects — Revision 2014. EUROBATS Publication Series No. 6.
Secretariat, Bonn, Germany, 133 pp.

Simon P. Gaultier, Thomas M. Lilley, Eero J. Vesterinen, Jon E. Brommer, 2023: The presence of
wind turbines repels bats in boreal forests, Landscape and Urban Planning, Volume 231, 2023,
104636, ISSN 0169-2046, https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2022.104636.

Suominen, K., VesterinenO E., Kivisto, ., Reiman, M., Virtanen, T., Meierhofer, M., Vasko, V.,
Sironen, T., & Lilley, T. 2023: Environmental features around roost sites drive species-specific
roost preferences for boreal bats. Global Ecology and Conservation 46 (2023)

Vihervaara, P., Virtanen, T. & Vdlimaa, I. 2008: Lepakot ja metsatalous — Isoviiksisiippojen radio-
seurantatutkimus UPM-Kymmene Oyj:n Janakkalan Harvialassa sijaitsevilla metsatiloilla 2008.
Biologitoimisto Vihervaara Oy, UPM-Kymmene Oyj Metsa.

Karttojen muodostamisessa ja metsakasvillisuuden kaukokartoituksessa on kaytetty seuraavia
|ahteita ja ladattavia aineistoja:

- Metsdkeskus 2023: Metsavaratiedot, hila-aineisto ja metsdkuviot, WMS-rajapinta avoin
aineisto ja ladatut aineistot.

- MML 2023: Maanmittauslaitoksen avoin WMS-rajapinta ja ladattavat materiaalit, orto-
ja ortoinfrailmakuvat, maastokartta.

10/10


https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2022.104636

