Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen
jussi@arkjp.fi
+358 (0) 44 734 6387

MALAKAKANKAAN
TUULIVOIMAHANKE

VALOKUVASOVITTEET

Valokuvasovitteet taydentavat ymparistovaikutusten arviointia ja havainnollistavat tuulivoimahanketta.
Malakakankaan tuulivoimahankkeessa korostuu maisemavaikutusten arviointi kulttuurimaiseman,
viereisten kylien seka ohikulkureittien suunnilta. Taman liitteen takasivulla on kuvattu tarkemmin
valokuvasovitteiden laatimismenetelma.

Lokakuu 2024




P&ivitys lokakuu 2024

Lokakuun 2023 valokuvasovitteisiin verrattuna:

- Suunnittelua on jatkettu laajemman VE1 pohjalta.

- Voimala nro. 11 (Kukonkylan lahelld) on poistettu.

- Havainnollistuksissa esitetaan kaksi uudelleen valokuvattua
kuvakulmaa Kukonkylasta (8E ja 8F), joissa nakyy edellisten
kuvien jalkeen pystytetty tuulimittausmasto.

- Havainnollistuksiin on lisatty aurinkovoima-alue.
Havainnollistuksissa esitetaan aurinkovoima-alueen
reunavaikutuksesta kaksi erillista kuvaa (8G ja 8H).

- Havainnollistuksissa esitetaan uudet kuvakulmat 4B ja 4C
Lestijokilaaksosta.

- Kuvakulma 8A on tarkistettu, edellisessa vaiheessa
kuvasovitteesta puuttui voimala 6 jonka sijainti on
epatarkka kuvien panoraamakollaasin vaaristyman vuoksi.
Voimala on lisatty arvioidulle havainnolliselle sijainnille.

- Uudet kuvakulmat ovat taman liitteen alkupuolella ja
aiempien kuvakulmien paivitetyt versiot niiden jilkeen.

Poistettu voimala tasta

KUKONKYLA
Y

Tuulimittausmasto (punainen)

Aurinkovoimalat (violetti) \
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Kuvakulmat kartalla

Malakakangas suunnitellut voimalat 11.10.2024
(punaiset kolmiot)

Viereisten hankkeiden suunnitellut voimalat 11.10.2024
(mustat pisteet)

Pystyssa olevat viereiset voimalat
(harmaat pisteet)

Hankealue (paksu punainen viiva)
Aurinkovoimala (ohut punainen viivoitus)

Kuvakulmia taydennettiin syksylla 2024 palautteen ja
hankesuunnittelun perusteella.

Joistain valokuvista Malakakankaan suunnitellut
voimalat eivat nakyisi, mutta olisivat lahialueelta
kuitenkin nakyvissa 3D-mallin perusteella. Naita
kuvia on tdydennetty 3D-malliotteilla:

- Kuvat 8CD Kukonkylan keskus ja luontopolku
- Kuva 11B Eskolan rautatielta

- Kuva 12
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KUVAKULMA 4B (uusi, 2024)

Lestijokilaaksosta Oikemuksen kohdalta Jamsantien ja
Vanhantien risteyksesta. Uusi kesdan 2024 valokuva.

Rytirafne

Ahomaki

Linnar

Oravala




MALAKAKANGAS (2024

Lestijokilaaksosta Oikemuksen kohdalta Jamsantien ja
Vanhantien risteyksesta. Kuvasovite.

Savikan




MALAKAKANGAS (2024)

Lestijokilaaksosta Oikemuksen kohdalta Jamsantien ja
Vanhantien risteyksesta. Tarkennus kuvasovitteesta.
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KUVAKULMA 4C (uusi, 2024)

Lestijokilaaksosta Hukarista Kirkkojarventielta. Uusi kesan
2024 valokuva.
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MALAKAKANGAS (2024)

Lestijokilaaksosta Hukarista Kirkkojarventielta.
Valokuvasovite.
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MALAKAKANGAS (2024)

Lestijokilaaksosta Hukarista Kirkkojarventielta. Tarkennus
valokuvasovitteesta.
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KUVAKULMA 8E (uusi, 2024)

Lylyn peltoaukealta Kukonkyladsta, uusi kesan 2024 valokuva
tuulimittausmasto kohdistuspisteena.

"Kukonkyla .



VALOKUVASOVITE 8E

Lylyn peltoaukealta Kukonkyladsta, uusi kesan 2024 valokuva
tuulimittausmaston kanssa. Kuvasovite.




VALOKUVASOVITE 8E

Lylyn peltoaukealta Kukonkyladsta, uusi kesan 2024 valokuva
tuulimittausmaston kanssa. Kuvasovite, kasitelty yokuvaksi
korostetuilla valoilla.




KUVAKULMA 8F (uusi, 2024)

Paavolan-Hyypion peltoaukealta linja-autopysakin lahelta
Kukonkylasta. Uusi kesan 2024 valokuva tuulimittausmaston
kanssa.




VALOKUVASOVITE 8F

Paavolan-Hyypion peltoaukealta linja-autopysakin lahelta
Kukonkylasta. Uusi kesan 2024 valokuva tuulimittausmaston
kanssa. Kuvasovite.




VALOKUVASOVITE 8F

Paavolan-Hyypion peltoaukealta linja-autopysakin lahelta
Kukonkylasta. Uusi kesan 2024 valokuva tuulimittausmaston
kanssa. Kuvasovite, kasitelty yokuvaksi korostetuilla valoilla.




KUVAKULMA 8G (uusi, 2024)

Tulevan aurinkovoimalan viereiselta Anttilan tilalta ‘ o )
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VALOKUVASOVITE 8G

Tulevan aurinkovoimalan viereiselta Anttilan tilalta

Kukonkylin suunnalta. ) /‘ \’\ !
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_ Viivat taivaalla kuvaavat aurinkovoimalan sijaintia puurajan takana 100 m korkeuteen nostettuna
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Aurinkovoimalan alue sijoittuu merkityilla alueilla suojametsan taakse lahelle. Voimajohtokaytava esitetty viitteelliseng,
Reunapuuston valista voi nakya taivasta mikali metsaa on taustalla kaadettu. pylvaiden sijainnista ei tarkkaa tietoa.




KUVAKULMA 8H (uusi, 2024)

Tulevan aurinkovoimalan viereisen pellon reunalta koillisesta
Kortenevan suunnalta.
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VALOKUVASOVITE 8H

Tulevan aurinkovoimalan viereisen pellon reunalta koillisesta
Kortenevan suunnalta. Kuvaupotus.

Violetilla korostettu mahdollisesti nakyva aurinkovoimalan osuus.

Aurinkovoimala ei aiheuta merkittavaa heijastusta koillisen suuntaan.

Aurinkovoimalan alue sijoittuu merkityilla alueilla suojametsan taakse.

Rasterimerkinta esittaa kaadettua taustapuustoa (arvioitu 3d-mallin-avulla).
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VALOKUVASOVITE 8H

Tulevan aurinkovoimalan viereisen pellon reunalta koillisesta
Kortenevan suunnalta. Kuvaupotus, kasitelty yokuvaksi ¥
korostetuilla valoilla.
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Voimajohtokaytava esitetty viitteellisena,
pylvaiden sijainnista ei tarkkaa tietoa.

Aurinkovoimalan alue sijoittuu merkityilla alueilla suojametsan taakse.
Rasterimerkinta esittda kaadettua taustapuustoa (arvio).



KUVAKULMA ]
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MALAKAKANGAS (2024

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024

Korvenkyldn suunnalta Jarventielta
Valokuva (WSP), sijainnit ja tarkennus




MALAKAKANGAS (2024)

Korvenkyldn suunnalta Jarventieltd, yokasittely
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




KUVAKULMA 2 e AL AN

Raution/Po6llén suunnalta Sievintielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Raution/Po6llan suunnalta Sievintielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

Malakakankaan hanke ei 3D-mallinnuksen perusteella nay kuvakulmasta
muutoin kuin mahdollisena pyyhkaisykorkeutena puurajassa.

Pistepilvi (MML) havainnollistaa puurajan
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MALAKAKANGAS (2024)
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MALAKAKANGAS (2024

Io -
Jyringin / Sievin suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), tarkennus

(panoraamaksi muutettu, pieni epatarkkuus)
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MALAKAKANGAS (2024)

Jyringin / Sievin suunnalta Rautiontielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi
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KUVAKULMA 4

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

o
Valokuva (WSP)
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MALAKAKANGAS (2024

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), tarkennus
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MALAKAKANGAS (2024)

Oikemuksen / Toholammen suunnalta Kannustielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi
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Kannuksen suunnalta Himangantielta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

7 -
/" Puira A\ <
y LN i o
. :r’ XA, \\\ ¢
f*\Ypya A W

YA . RiUtaNs

3 > A0

< -




MALAKAKANGAS (2024)

Kannuksen suunnalta Himangantielta
Valokuva (WSP), kasitelty yoversioksi

Malakakankaan voimalat eivat nay kuvassa.
Etualalla viereisia hankkeita.
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KUVAKULMA 6 ARRN

Marsylan suunnalta Rautiontielta L
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MALAKAKANGAS (2024)

Marsylan suunnalta Rautiontieltd
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Marsyldn suunnalta Rautiontieltad
Valokuva (WSP), tarkennus
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MALAKAKANGAS (2024)

Marsylan suunnalta Rautiontieltd
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




KUVAKULMA /A

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




KUVAKULMA /B

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi

A 2 1 Te &)
£ |
,/‘< : Asupmky\a eli
KOI'iﬂpskyli-i
oS e
X A
A ooy JArvenpas
) N
1N
Koneia ¥
! &

1
I
1
I
I
1
)




MALAKAKANGAS (2024)

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Asemakylan eli Korhoskyldn suunnalta
Valokuva (WSP), kasitelty yokuvaksi




KUVAKULMA 8A

Kukonkyl3, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), yhdistetty panoraamaksi
(epatarkkuutta sivuttaissuunnassa)
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MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyld, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), yhdistetty panoraamaksi
(epatarkkuutta panoraamayhdistelmassa)
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MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyla, rautatien ylikulkusillan vieresta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi
(epatarkkuutta panoraamayhdistelmassa)




KUVAKULMA 8B

Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyld, Lylyn peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA 8C

Kukonkyla, sillalta. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta
sijainnista ja tdlta kulmalta se on vahainen. Taman vuoksi

vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla vieresta.




MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyla, sillalta. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta
sijainnista. Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.

Voimala tien paatteessa, nykyinen
Voimalat nakyvat lahipuuston lomitse. tuulimittausmasto osoitettu punaisella.




KUVAKULMA 8D %

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP) yhdistetty panoraamaksi (epatarkka).




MALAKAKANGAS (2024

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP) yhdistetty panoraamaksi (epatarkka).

Malakakankaan lahimmat voimalat nakyvat luontopolulla Iahipuuston lomitse, etenkin
lintutornista ja pitkospuilta suoaukealla. Metsasta nakyvyys on hyvin satunnaista.



MALAKAKANGAS (2024)

Kukonkyld, luontopolku, lintutornista.
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA 9

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi




MALAKAKANGAS (2024)

Vaardjoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Vaarajoki, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi

Kukonkyla




KUVAKULMA 10

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), 26mm laajakulmalinssi
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MALAKAKANGAS (2024)

Antinoja, peltoaukealta
Valokuva (WSP), kasitelty yondakymaksi




KUVAKULMA T1AB

Eskola. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta sijainnista ja
talta kulmalta Malakakankaan voimalat jaavat puurajan
taakse. Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla rautatielta.




MALAKAKANGAS (2024)

Eskola. Nakyvyys riippuu huomattavasti tarkasta sijainnista.
Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla rautatielta.

Lahimmat Malakakankaan (ympyroity) voimalat
nakyvat rautatielta seka Eskolan itdosista peltoaukeilla.

Viereisen hankkeen voimalat ovat etualalla.
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KUVAKULMA 12

Réttya. Valokuvan suuntaus ei kohdistu Malakakankaaseen.
Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.




MALAKAKANGAS (2024)

Rattya. Malakakankaan voimalat jaavat puurajan taakse.
Valokuvien suuntaus ei kohdistu Malakakankaaseen.
Vaikutuksia havainnollistetaan 3D-kuvalla.

Malakakankaan voimalat jaavat puurajan taakse lukuun
ottamatta valkoisella merkittyja Malakakankaan voimaloita.

Etualalla viereisen hankkeen voimalat.

Edellisen sivun
kuvakulma




Menetelmdkuvaus

Valokuvaus
Valokuvat ovat WSP Oy:n seka Ylipahkalan (2024) ottamia.

Valokuvat kuvasovitteita varten on otettu maastokaynneilla
hyodyntamalla iPhone XS:n ja kameran kuvapaikannusta.
Polttovalina on kaytetty 26mm ja 52mm (35mm kinovastaavuus).
Osasta kuvia on laadittu laajemmat panoraamayhdistelmat.

Kuvauspaikat on valikoitu nakymaalueanalyysin tulosten
perusteella, painottaen kulttuurimaisemallisia arvokkaita
kokonaisuuksia, ohikulkureitteja seka kyla- ja asuinalueita.

3D-mallinnus

3D-mallinnuksen on tuottanut Arkkitehtitoimisto Jussi Partanen.

Paikkatietomalli

Tuulipuiston ja lahialueen mallinnus on tuotettu Autodesk
Infraworks -ohjelmistolla TM35-koordinaatistossa perustuen
paikkatietoon tuulivoimaloiden sijainnista.

Maastomalli

Maastomalli on tuotettu maanmittauslaitoksen 2m
korkeusrasterista. Maastomallin pintaan on projisoitu
havainnollistusta varten maanmittauslaitoksen ortoilmakuva seka
selkokartta.

Pistepilvi

Kuvakulmien tarkistamisessa on hyddynnetty
maanmittauslaitoksen pistepilviaineistoa. Pistepilvi ilmentaa
maaston, puuston, mastojen ja muiden viitepisteiden
korkeusasemaa mittaustietoon perustuen.

Voimalamalli

Voimalan 3d-mallina on kaytetty Vestas-voimalatyyppia.
Mallinnuksessa pohjana kaytetty voimalamalli on
napakorkeudeltaan 175m ja siipimitaltaan 86m.

Referenssivoimalan mittoja on paikkatietomallissa suurennettu
19% vastaamaan ymparistovaikutusten arviointia. Suurennetun
kuvasovitteissa nakyvan voimalan napakorkeus on 214m ja siipi
96m. Voimalaan on lisatty harukset.

Valokuvasovitteet

Renderdinnit on laadittu oikeista kuvakulmista Autodesk
Infraworksissa suuntaamalla kuva viitepisteiden avulla. Valokuvien
paikkatietoa on hyddynnetty kuvauspisteen asemointiin.
Suuntauksen viitepisteina on kaytetty rakennuksia, muita
maamerkkeja seka MML:n pistepilved, joka kuvaa puuston
korkeusasemaa. Ohjelmisto mallintaa maan pinnan kaareutumisen
ja kameraa vastaavan polttovalin.

Renderdinnit on sovitettu valokuviin Adobe Photoshop -
ohjelmistolla. Kuvasovitteista on kasitelty valotusta ja varitysta
muuttamalla "y6versiot”, joissa voimaloiden lentoturvavaloja on
korostettu huomattavan kirkkaiksi. Yokuvamuunnokset ovat
valoisuuksiltaan viitteellisia ja vastaavat pitkda kameravalotusta tai
pimeyteen tottuneita silmia. Lentoturvavalot vastaavat
referenssivoimalan valojen sijaintia.

Valokuvasovitteista on laadittu erilliset todennusversiot, joiden
avulla voidaan arvioida sovitteen tarkkuutta.

" Halkaisia 172m
Roottori 86m
Maksimikorkeus 261m maanpinnasta

T Karkeus 175m maanpinnasta

,— Harukset mallinnettu
1m leveina korostarniseksi

Kuva: referenssivoimalan 3d-malli

Kuva: esimerkki kuvasovitteesta.

Kuva: esimerkki kuvakasitellysta yoversiosta. Lentoturvavaloja on
korostettu kuvankasittelyssa.

= Gt b S ﬁi‘ AR
Kuva: esimerkki kiintopisteista. Pistepilvi (tumma) asettuu
valokuvan puuston ja maston kanssa samalle korkeusasemalle.
Pistepilven kuvaama puusto perustuu laserkeilaukseen MML:n
lentokuvausvuotena. Horisontti ja rakennukset perustuvat MML:n
korkeusmalliin ja maastotietokantaan.



Menetelmdkuvaus

Malakakankaan hankealue ja voimalat (2024) 3D-mallissa.
Voimalan korkeus on 214m, siipi 96m ja pyyhkaisykorkeus noin
300m. Kunkin voimalan ylle on mallinnettu kuvasovitteissa nakyva
sininen paikkamerkki 1Tkm korkeuteen maanpinnasta.

X: 360966480608 Y: T094222.864659 Z: 86.570351m




Maastomalli ja pistepilvi (MML)

Maastomalli perustuu MML:n aineistoon. Kuvassa alla mallin
korkeusasemat meren pinnasta. Kaytetty mallinnusohjelmisto
tukee MML:n pistepilved, jonka avulla on todennettu 3D-mallissa
mitattujen puurajojen suhde valokuvissa nakyviin. Maastonmuodot
vaikuttavat hankealueen nakyvyyteen: valissa oleva puusto voi olla
maelld kuvakulmasta riippuen.

Asemakyla eli
Korhoskyla

Korkeus merenpinnasta (m)

0.00 - 60.00

00 - 70.00

00 -80.00

00 -90.00

120,00 - 130.00

130.00 - 140.00

140.00 - 150.00
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